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Zalacznik do Nr 1 do Umowy

Opis przedmiotu zamowienia

1. POSTANOWIENIA OGOLNE

1.1.

1.2.

1.3.

Przedmiotem zamowienia jest dostawa dziesigciu fabrycznie nowych elektrycznych
zespotow trakcyjnych, zwanych w dalszej czesci EZT wraz z dostawg sprzetu niezbednego
do utrzymania nowo-zakupionego taboru, zwanego w dalszej czg¢sci Sprzetem. EZT
przeznaczone s3 do obstugi kolejowych przewozow pasazerskich o charakterze
aglomeracyjnym na trasie pomiedzy Gdanskiem Srodmiescie a Rumia - linia kolejowa nr 250
zarzadzana przez PKP Szybka Kolej Miejska w Trojmiescie sp. z 0.0. i dalej na trasie
pomig¢dzy Rumig a Legborkiem - linia kolejowa 202 zarzadzania przez PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. W przysztosci musi istnie¢ mozliwos¢ obstugi za pomoca zakupionych EZT
linii kolejowych nr 248, 253, 214, 229 i 201 po ich elektryfikacji. EZT przeznaczone bgda
do obstugi pociggow o Srednio-dobowym przebiegu min. 320km. Incydentalnie, w
szczegolnosci z przyczyn zwigzanych z utrzymaniem pojazdow lub nadzwyczajnymi
ograniczeniami w korzystaniu z infrastruktury kolejowej moze si¢ zdarzy¢, iz pojazdy beda
wyjezdzaly poza ww. linie. W ramach Zamowienia Wykonawca obowigzany jest rowniez do
dostawy pakietu po-zderzeniowego oraz przeprowadzenie instruktazu i autoryzacji osob
wskazanych przez Zamawiajacego z obstugi, budowy, eksploatacji, zasad dziatania i
utrzymania w eksploatacji pojazdow 1 innych swiadczen okre§lonych w umowie.

Stosowane w niniejszym OPZ skroty zostaly opisane w pkt 15 niniejszego OPZ w Tabeli
nr3.

Wszystkie zastosowane do produkcji EZT zespoty, podzespoty i elementy oraz Sprzet musza
by¢ fabrycznie nowe.

EZT, ich konstrukcja, parametry techniczne i materialowe, funkcjonalnos¢, a takze
dokumentacja muszg spetnia¢c wymogi niniejszego OPZ, w tym dokumentéw i norm
wskazanych w Tabeli nr 4 niniejszego OPZ oraz aktualnie obowigzujacych i majgcych
zastosowanie aktow prawa polskiego oraz prawa Unii Europejskiej, w szczegdlnosci
wymagania:

a) zapewniajace bezpieczenstwo ruchu, bezpieczny przewdz oséb i rzeczy oraz ochrong
srodowiska zgodnie z ustawg 0 transporcie kolejowym z dnia 28 marca 2003 r. (tekst
jednolity: Dz.U. z 2021 r., poz. 1984 z poézn. zm.) oraz odpowiednimi przepisami
wykonawczymi do przedmiotowej ustawy, m.in.:
- Rozporzadzeniem Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
3 stycznia 2013 r. w sprawie sposobu prowadzenia rejestru oraz sposobu oznakowania
pojazdow kolejowych (tekst jednolity Dz.U. z 2019 r., poz. 918);
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005 r. w sprawie
og6lnych warunkéw technicznych eksploatacji pojazdow kolejowych (tekst jedn.
Dz.U. z 2016 r., poz. 226 z p6zn. zm.);
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14.

1.5.

1.6.

1.7.

b) dotyczace zapewnienia jednolitego bezpieczenstwa pozarowego w Krajach Unii
Europejskiej poprzez TSI LOC&PAS, norm¢ PN-EN 45545-1:2013-07 lub réwnowazne,
PN-EN 45545-3:2013-07 lub réwnowazne, PN-EN 45545-4:2013-07 lub réwnowazne,
PN-EN 45545-5+A1:2016-01 lub rownowazne, PN-EN 45545-6:2013-07 lub rownowazne;

C) majacych zastosowanie do przedmiotu zamowienia obowigzujacych Technicznych
Specyfikacji Interoperacyjnosci (zwanych dalej TSI), w szczeg6lnosci TSI LOC&PAS,
TSI NOI, TSI PRM, TSI CCS, TSI SRT;

d) aktualnej Listy Prezesa.

W przypadku, gdy w przywotanym w OPZ akcie prawnym lub dokumencie zawarte jest
odniesieniec do norm Zamawiajacy przywolujac akt prawny lub dokument przywotuje
zarazem normy, do ktorych ten akt prawny lub dokument si¢ odnoszg i nie zamieszcza
w OPZ dodatkowego odniesienia do tych norm.

W przypadku zmian majacych zastosowanie przepisow prawnych lub Listy Prezesa lub
wejScia w zycie nowych przepisow Wykonawca bedzie zobowigzany do zastosowania
nowych lub zmienionych przepisow prawnych oraz Listy Prezesa, tak aby uzyskac
zezwolenie na wprowadzenie do obrotu lub dopuszczenie do eksploatacji oraz aby mozliwe
bylo wystawienie §wiadectwa sprawnosci technicznej pojazdu i jego uzytkowanie oraz aby
bylo mozliwe uzytkowanie sprzgtu. Wykonawca zobowigzany jest stosowaé wszystkie
majace zastosowanie do wykonania zamoOwienia przepisy nawet jesli nie zostaty
wymienione w Umowie, w tym w OPZ.

W dniu odbioru technicznego kazdy EZT musi mie¢ zgodnie z aktualnie obowiazujacymi
przepisami zezwolenie na wprowadzenie do obrotu lub dopuszczenie do eksploatacji
i posiada¢ bezterminowe zezwolenie na wprowadzenie do obrotu lub dopuszczenie do
eksploatacji pojazdu kolejowego, wydane przez Prezesa Urz¢du Transportu Kolejowego
zgodnie z przepisami ustawy z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (tekst
jednolity: Dz.U. z 2021 r., poz. 1984 z pozn. zm.). Kazdy pojazd musi by¢ zgodny
z odpowiednimi TSI z zastrzezeniem braku wyposazenia w ETCS zgodnie z pkt 7.4.3. ust. 2
TSI CCS oraz Suplementem nr 2 do Krajowego Planu Wdrazania Technicznej Specyfikacji
Interoperacyjnosci Sterowanie w przypadku jezeli Wykonawca dostarczy pojazdy bez
zainstalowanego systemu ETCS.

Kazdy EZT musi spelnia¢ wymagania umozliwiajagce wydanie przez Zamawiajacego
Swiadectwa sprawnosci technicznej pojazdu kolejowego.

Kazdy EZT musi spelnia¢ wymagania Interoperacyjnosci zgodnie =z aktualnie
obowigzujacymi przepisami, z zastrzezeniem wylgczenia dot. ETCS wynikajacego
ZSuplementu nr 2 do Krajowego Planu Wdrazania Technicznej Specyfikacji
Interoperacyjnosci Sterowanie w przypadku jezeli Wykonawca dostarczy pojazdy bez
zainstalowanego systemu ETCS.

EZT musza posiada¢ opracowang dokumentacj¢ do celow eksploatacji i utrzymania, zgodnie
z pkt 4.2.12. TSI LOC&PAS, w tym Dokumentacje Systemu Utrzymania (DSU) pojazdu,
opracowana zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
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1.8.

12 pazdziernika 2005 r. w sprawie ogdlnych warunkoéw technicznych eksploatacji pojazdow
kolejowych (tekst jednolity Dz.U. z 2016 r., poz. 226 ze zm.), ktéra musi zawieraé¢ co
najmniej:
a) opis funkcjonalny pojazdu z podziatem na jego elementy sktadowe w procesie utrzymania;
b) dokumentacj¢ zawierajaca:
- opisy czynnosci przegladowych i naprawczych poziomow utrzymania (P1, P2, P3, P4,
P5) wraz z wymaganym zakresem oraz pracochtonnoscia poszczegdlnych czynno$ci
przegladowych i naprawczych do trzeciego poziomu utrzymania wiacznie (P1, P2, P3),
instrukcje demontazu i montazu;
- zestawienie parametréw mierzonych w procesie przegladu lub naprawy i opisy metod
pomiarowych;
- wzory kart pomiarowych z wykazem wartoSci konstrukcyjnych, naprawczych
i kresowych parametrow dla zespotow, podzespotow i elementéw pojazdu wraz z jazdami
probnymi (dotyczy przynajmniej nastepujacych zespoldw, podzespoldw i elementow:
zgarniacze torowe i rury piasecznic, wozki, zestawy kotowe, uktad powietrza, wyposazenie
elektryczne, ostoja, pudto, urzadzenia mechaniczne);
- wykazy urzadzen i narzedzi specjalistycznych umozliwiajacych przeprowadzenie do
czwartego poziomu utrzymania P4 wiacznie;
- wykazy testow wykonywanych w trakcie utrzymania,
- wymagania dotyczace kwalifikacji pracownikOw oraz wymagania szczegdlne w zakresie
czynnosci spawania i badan nieniszczacych;
- instrukcje lokalizacji i usuwania typowych usterek;
c) wykaz czeSci zamiennych z opisem technicznym i wskazaniem ich producenta i jego
danych adresowych (Zamawiajacy oczekuje wskazania zamiennikow wszedzie tam, gdzie
jest to mozliwe);
d) ograniczenia zwigzane z bezpieczenstwem 1 interoperacyjnoscia dla podzespotow lub
czgsci istotnych dla bezpieczenstwa 1 interoperacyjnosci, okreslajace limity, ktorych nie
mozna przekroczy¢ w czasie eksploatacji, lacznie z eksploatacja w trybie awaryjnym;
e) wykaz podzespotow objetych dozorem technicznym.
EZT musza posiada¢ opracowang dokumentacje techniczng pojazdu kolejowego, zgodna
Z obowiazujacymi przepisami, w szczegdlnosci:
a) Warunki Techniczne Wykonania (WTW) i Warunki Techniczne Odbioru (WTO) pojazdu
kolejowego, jego zespotow 1 podzespoldw uzgodnione przez upowazniong Jednostke
Badawcza (w postaci jednego lub dwoch odrgbnych dokumentdéw), zawierajaca co najmnie;j:
- okres$lenie przedmiotu warunkow,
- zakres stosowania,
- wykaz stosowanych okreslen jezeli sa one zawarte w odpowiednich normach krajowych,
- wymagania techniczne, ktorych spetienie podlega sprawdzeniu pod katem zapewnienia
wymaganego poziomu jako§ci w procesie przygotowania produkcji, w produkcji
i eksploatacji,
- program, opis i ocen¢ wynikéw badan;
b) Dokumentacja konstrukcyjna pojazdu w zakresie niezbednym do celow eksploatacyjnych,
diagnostycznych, napraw i modernizacji zawierajgca rysunki konstrukcyjne (wraz
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Z wymiarami) zespotow i podzespolow, w szczegdlnosci:

- rysunki ogdlne (zlozeniowe),

- rysunki szczegotowe oraz opisy poszczegdlnych elementdéw, podzespotow, zespotow oraz
uktadéw z warunkami ich montazu oraz wykonania, przywotaniem dostawcy, norm itp.,

- schematy szczegotowe elektryczne (w tym odwodow sterowania), pneumatyczne,
hydrauliczne i telematyczne (informatyczne), wskazujace ich elementy oraz objasniajgce
funkcje i dziatanie tych uktadow,

- schematy blokowe elektryczne (w tym obwoddw sterowania), pneumatyczne, hydrauliczne
I telematyczne (informatyczne),

- schematy kablowe,

- opis skomputeryzowanych systeméw poktadowych tacznie z opisem funkcjonalnosci,

- dokumentacja konstrukcyjna interfejsu sterowania wielokrotnego:

» rysunki poszczegolnych podzespoldw z opisem warunkow technicznych wykonania
wraz z rysunkami zestawieniowymi zespotow i podzespotow czes$ci mechaniczne;,
elektrycznej i telematycznej (informatycznej),

» specyfikacja interfejsow sterowania wielokrotnego pojazdéw oraz sterowania
poszczegblnymi podzespotami i zespotami w zakresie potaczen mechanicznych,
elektrycznym 1 telematycznym (informatycznym) obejmujaca rysunki i schematy
blokowe, ztozeniowe i szczegdlowe;

Zamawiajacy nie uznaje warunku za spelniony w przypadku przedstawienia przez
Wykonawce wyltacznie schematéow blokowych i rysunkéw ztozeniowych. W przypadku
wprowadzenia zmian Wykonawca jest zobowigzany kazdorazowo przekazaé
Zamawiajacemu zaktualizowang dokumentacje konstrukcyjna.

c) Dokumentacja Techniczno Ruchowa (DTR) pojazdu kolejowego, jego zespotow
I podzespolow uwzgledniajaca peten cykl utrzymania pojazdu, ktdéra musi zawieraé co
najmniej:

- okreslenie przeznaczenia pojazdu,

- dane techniczne,

- szczegblowy opis budowy i zasady dziatania,

- instrukcje obshugi,

- rysunki pogladowe,

- wymagania dotyczace uzytkowania (eksploatacji) 1 bezpieczenstwa obstugi,

- wytyczne dotyczace utrzymania i konserwacji;,

- opis metod sprawdzania stanu technicznego (w tym oprogramowanie diagnostyczne)
I zestawienie parametroOw: konstrukcyjnych, naprawczych i kresowych elementow, zespotéw
1 podzespotdw,

- opis charakterystycznych usterek i metod ich usuwania,

- wykaz czg$ci zamiennych,

- zalgczniki obejmujace w szczegdlnosci: rysunki konstrukcyjne, schematy blokowe, ideowe,
montazowe, wykresy, instrukcje i algorytmy oprogramowania,

- zasady recyklingu,

- dokumentacje konstrukcyjng pojazdu wraz z warunkami technicznymi wykonania;

d) Katalog cze$ci zamiennych z podaniem producentéw i dostawcoOw z okresleniem
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1.9.

oryginalnych oznaczen katalogowych producenta cze$ci zamiennych i1 podzespotow
(nr rysunkéw  wykonawczych, nr katalogowe, rysunki pogladowe 2z wymiarami
montazowymi) oraz danych adresowych producenta i/lub autoryzowanego dystrybutora.
Zamawiajacy oczekuje wskazania zamiennikoOw wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe;
e) dokumentacja serwisowa i eksploatacyjna urzadzen i instalacji, w szczegolnosci:
- spis wszystkich czes$ci, moduldw, oprogramowania itp., niezbedne do prawidiowe;j
eksploatacji i serwisu urzadzen i instalacji, wraz ze wskazaniem zrodet zapotrzebowania
W poszczegdlne elementy. Musi istnie¢ mozliwo$¢ zakupu wszystkich wskazanych
elementow przez okres minimum do czwartego poziomu utrzymania P4 wiacznie ostatniego
zZ dostarczonych Pojazdow,
- wszelkie schematy elektryczne oraz pneumatyczne ukladow, systemoéw, urzadzen na
potrzeby wykonywanych obstug (do czwartego poziomu utrzymania P4 wiacznie),
- rysunki wykonawcze przynajmniej nast¢pujacych podzespotéw: kota monoblokowe, osie
zestawOw kotowych, tarcze hamulcowe, szyby;
- dokumentacja techniczna musi bezwzglednie zawiera¢ pelne, szczegdélowe opisy
wszystkich interfejsow, strukturproteketéw wymiany informacji-Hbaz-danyeh, szczegoétowa
adresacj¢ IP wraz ze wskazaniem urzadzen przypisanych do adreséw, mapg-erazstrukture
ramek—CAN, pelen zestaw uwierzytelnien administracyjnych wszystkich urzadzen
telematycznych (informatycznych), parametréw instalacji, a takze opisy—funkejenewania
i instalowania Oprogramowania.
Wykonawca wraz z kazdym dostarczanym pojazdem zobowigzany jest dostarczy¢
nastepujaca dokumentacje techniczng:
- karty charakterystyk zamontowanych w Pojezdzie urzadzen zawierajace m.in. numery
seryjne urzadzen,
- komplet kart podzespotéw pojazdu trakcyjnego, co najmniej dla elementéw podlegajacych
wymianie 1 zawierajacych:

e zestawOw kolowy (napgdowych i tocznych):

o numer zestawu kotowego,

numer rysunku konstrukcyjnego zestawu kotowego,
producent,
rok produkcji,
daty (zamontowania na pojezdzie i wymontowania z pojazdu),
seria i numer pojazdu trakcyjnego,
numer kolejny zestawu w pojezdzie (od kabiny A),
przebieg w tys. km (od poczatku eksploatacji i od ostatniej naprawy),
rodzaj uszkodzenia,
data przekazania do naprawy,
krotki opis wykonywanej naprawy,
piecze¢ zakladu wykonujacego napraweg, data zakonczenia 1 podpis

0 0O 0O 0 O o O o O O o

upowaznionego pracownika,

o wyniki pomiarow kontrolnych (data, $rednica kota w okregu tocznym,
szeroko$¢ wienca, grubos¢ wienca, bicie boczne ptaszczyzny kota, bicie
boczne ptaszczyzn tarcz hamulcowych, bicie promieniowe, odlegto$¢ miedzy
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wewnetrznymi plaszczyznami kot, odleglto§¢ miedzy zarysami obrzezy
wiencow, symetria kot wzgledem pionowej osi zestawu, strzatka ugigcia osi,
rezystancja zestawu, wynik badania defektoskopowego, uwagi),

numery seryjne kot monoblokowych, 0si zestawu kotowego 1 tarcz
hamulcowych,

numery rysunkow Kkonstrukcyjnych kot monoblokowych, 0si zestawu
kotowego i tarcz hamulcowych,

gatunek materiatu ko6t monoblokowych, 0si zestawu kolowego i tarcz
hamulcowych;

e rama wozka (napgdnego i tocznego):

o

0O 0O 0O 0O 0o OO0 0O o 0O o o o0 o

o

typ podzespotu,

numer rysunku konstrukcyjnego ramy wozka,

nazwa podzespotu,

wytwornia / producent,

rok produkcji,

numer seryjny podzespotu,

daty (zamontowania na pojezdzie i wymontowania z pojazdu),

seria i numer pojazdu trakcyjnego,

numer kolejny wozka w pojezdzie (od kabiny A),

przebieg w tys$. km (od poczatku eksploatacji i od ostatniej naprawy),
rodzaj uszkodzenia lub wymaganej naprawy / modernizacji,

data przekazania do naprawy,

krotki opis wykonywanej naprawy lub zabiegu profilaktycznego,
wazniejsze czgs$ci wymienione na nowe,

piecze¢ zakltadu wykonujacego naprawe, data zakonczenia 1 podpis
upowaznionego pracownika,

wyniki pomiarow (rewizji) kontrolnych;

e silnik trakcyjny:

o

© O O O O

0O O 0O O O ©O

typ podzespotu,

nazwa podzespotu,

wytwornia / producent,

rok produkc;ji,

numer seryjny podzespotu,

dane znamionowej podzespolu (m.in. masa, moc, znamionowa predkosé
obrotowa, napigcie znamionowe, prad znamionowy, czestotliwosée
znamionowa, maksymalna predkos¢ obrotowa, napigcie maksymalne, prad
maksymalny, system ochrony, klasa materiatu izolacyjnego),

daty (zamontowania na pojezdzie i wymontowania z pojazdu),

seria i numer pojazdu trakcyjnego,

numer kolejny silnika trakcyjnego w pojezdzie (od kabiny A),

przebieg w ty$. km (od poczatku eksploatacji i od ostatniej naprawy),

rodzaj uszkodzenia lub wymaganej naprawy / modernizaciji,

data przekazania do naprawy,
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o krotki opis wykonywanej naprawy lub zabiegu profilaktycznego,
O Wwazniejsze cze$ci wymienione na nowe,
o piecze¢ zakladu wykonujacego naprawe, data zakonczenia 1 podpis
upowaznionego pracownika,
o wyniki pomiaréw (rewizji) kontrolnych;
e przektadnia trakcyjna:
o typ podzespotu,
nazwa podzespotu,
wytwornia / producent,
rok produkcji,
numer seryjny podzespotu,
dane znamionowej podzespotu (m.in. masa, maksymalny moment obrotowy
przy wale napedowym, maksymalna predko$¢ obrotowa przy wale

0 O O O O

napedowym, taczne przetozenie),

daty (zamontowania na pojezdzie i wymontowania z pojazdu),

seria i numer pojazdu trakcyjnego,

numer kolejny przektadni trakcyjnej w pojezdzie (od kabiny A),
przebieg w tys. km (od poczatku eksploatacji 1 od ostatniej naprawy),
rodzaj uszkodzenia lub wymaganej naprawy / modernizacji,

data przekazania do naprawy,

krotki opis wykonywanej naprawy lub zabiegu profilaktycznego,
wazniejsze cze$ci wymienione na nowe,

O O 0 0O O 0o O O°O

piecze¢ zakltadu wykonujacego naprawe, data zakonczenia 1 podpis
upowaznionego pracownika,
o wyniki pomiarow (rewizji) kontrolnych;
e sprzeg automatyczny czolowy:
o typ podzespotu,
nazwa podzespotu,
wytwornia / producent,
rok produkcji,
numer seryjny podzespotu,
daty (zamontowania na pojezdzie i wymontowania z pojazdu),
seria i numer pojazdu trakcyjnego,
numer kolejny sprzggu w pojezdzie (od kabiny A),
przebieg w tys. km (od poczatku eksploatacji i od ostatniej naprawy),
rodzaj uszkodzenia lub wymaganej naprawy / modernizacji,
data przekazania do naprawy,
krotki opis wykonywanej naprawy lub zabiegu profilaktycznego,
wazniejsze czg¢Sci wymienione na nowe,
piecze¢ zakladu wykonujacego napraweg, data zakonczenia 1 podpis

©c 0O 0O 00 o o0 o o 0O o o o

upowaznionego pracownika,
o wyniki pomiarow (rewizji) kontrolnych;
e odbierak pradu:
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typ podzespotu,

nazwa podzespotu,

wytwornia / producent,

rok produkcji,

numer seryjny podzespotu,

dane znamionowej podzespolu (m.in. masa, napiecie znamionowe, prad
znamionowy, rodzaj pradu, maksymalna predkos¢ jazdy, srednia sita nacisku
statycznego, cisnienie znamionowe uktadu sterowania napedem),

daty (zamontowania na pojezdzie i wymontowania z pojazdu),

seria i numer pojazdu trakcyjnego,

numer kolejny odbieraka pradu w pojezdzie (od kabiny A),

przebieg w tys. km (od poczatku eksploatacji 1 od ostatniej naprawy),

rodzaj uszkodzenia lub wymaganej naprawy / modernizacji,

data przekazania do naprawy,

krotki opis wykonywanej naprawy lub zabiegu profilaktycznego,

wazniejsze cze$ci wymienione na nowe,

piecze¢ zaktadu wykonujacego napraweg, data zakonczenia 1 podpis
upowaznionego pracownika,

wyniki pomiarow (rewizji) kontrolnych;

wylacznik szybki:

o

O O O O O

© 0O O 0O 0O 0o o0 O O

o

typ podzespotu,

nazwa podzespotu,

wytwornia / producent,

rok produkcji,

numer seryjny podzespotu,

dane znamionowej podzespotu (m.in. masa, napigcie znamionowe, prad
termiczny, napig¢cie cewki wyzwalajacej, zakres wyzwalacza pradowego,
nastawa pragdu wyzwalajacego),

daty (zamontowania na pojezdzie i wymontowania z pojazdu),

seria i numer pojazdu trakcyjnego,

numer Kolejny wytacznika szybkiego w pojezdzie (od kabiny A),

przebieg w tys. km (od poczatku eksploatacji i od ostatniej naprawy),

rodzaj uszkodzenia lub wymaganej naprawy / modernizaciji,

data przekazania do naprawy,

krotki opis wykonywanej naprawy lub zabiegu profilaktycznego,

wazniejsze czg¢Sci wymienione na nowe,

piecze¢ zakladu wykonujacego napraweg, data zakonczenia 1 podpis
upowaznionego pracownika,

wyniki pomiarow (rewizji) kontrolnych;

przeksztaltnik trakcyjny:

©)
@)
@)

typ podzespotu,
nazwa podzespotu,
wytwornia / producent,
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rok produkcji,

numer seryjny podzespotu,

dane znamionowej podzespotu (M.in. masa, napiecie =zasilania, moc
wyjsciowa, czestotliwos¢ wyjsciowa, napi¢cie pomocnicze sterowania),

daty (zamontowania na pojezdzie i wymontowania z pojazdu),

seria i numer pojazdu trakcyjnego,

numer kolejny przeksztattnika trakcyjnego w pojezdzie (od kabiny A),
przebieg w tys$. km (od poczatku eksploatacji i od ostatniej naprawy),

rodzaj uszkodzenia lub wymaganej naprawy / modernizacji,

data przekazania do naprawy,

krotki opis wykonywanej naprawy lub zabiegu profilaktycznego,

wazniejsze czg$ci wymienione na nowe,

piecze¢ zaktadu wykonujacego naprawe, data zakonczenia 1 podpis
upowaznionego pracownika,

wyniki pomiarow (rewizji) kontrolnych;

e przetwornica napigcia (przetwornica statyczna i zasilacz buforowy):

o

o O O O O

0O O 0 O O 0O o0 O ©O

o

typ podzespotu,

nazwa podzespotu,

wytwornia / producent,

rok produkg;ji,

numer seryjny podzespotu,

dane znamionowej podzespotu (Mm.in. masa, napigcie wejsciowe, napigcie
wyjsciowe, moc wyjsciowa, sprawnosc),

daty (zamontowania na pojezdzie i wymontowania z pojazdu),

seria i numer pojazdu trakcyjnego,

numer kolejny przetwornicy napigcia w pojezdzie (od kabiny A),

przebieg w ty$. km (od poczatku eksploatacji i od ostatniej naprawy),

rodzaj uszkodzenia lub wymaganej naprawy / modernizacji,

data przekazania do naprawy,

krotki opis wykonywanej naprawy lub zabiegu profilaktycznego,

wazniejsze cz¢s$ci wymienione na nowe,

piecze¢ zakltadu wykonujacego naprawe, data zakonhczenia 1 podpis
upowaznionego pracownika,

wyniki pomiarow (rewizji) kontrolnych;

e sprezarka (gldwna i pomocnicza):

o

© O O O O

typ podzespotu,

nazwa podzespotu,

wytwornia / producent,

rok produkg;ji,

numer seryjny podzespotu,

dane znamionowej podzespotu (m.in. masa, predko$¢ obrotowa, ci$nienie
robocze, napigcie zasilania, moc znamionowa),

daty (zamontowania na pojezdzie i wymontowania z pojazdu),
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seria i numer pojazdu trakcyjnego,

numer kolejny sprezarki w pojezdzie (od kabiny A),

przebieg w tys$. km (od poczatku eksploatacji i od ostatniej naprawy),

rodzaj uszkodzenia lub wymaganej naprawy / modernizaciji,

data przekazania do naprawy,

krotki opis wykonywanej naprawy lub zabiegu profilaktycznego,

wazniejsze czeSci wymienione na nowe,

piecze¢ zaktadu wykonujacego naprawe, data zakonczenia 1 podpis
upowaznionego pracownika,

wyniki pomiaréw (rewizji) kontrolnych;

e rejestrator parametrow:

(@]

O O O O O

O O O 0O O 0 O O

o

typ podzespotu,

nazwa podzespotu,

wytwornia / producent,

rok produkcji,

numer seryjny podzespotu,

dane znamionowej podzespotu (m.in. masa, napiecie znamionowe, pobor
mocy),

daty (zamontowania na pojezdzie i wymontowania z pojazdu),

seria i numer pojazdu trakcyjnego,

przebieg w tys$. km (od poczatku eksploatacji i od ostatniej naprawy),

rodzaj uszkodzenia lub wymaganej naprawy / modernizacji,

data przekazania do naprawy,

krotki opis wykonywanej naprawy lub zabiegu profilaktycznego,

wazniejsze czgs$ci wymienione na nowe,

piecze¢ zakltadu wykonujacego naprawe, data zakonczenia 1 podpis
upowaznionego pracownika,

wyniki pomiaréw (rewizji) kontrolnych;

e agregat klimatyzacji:

o

O O O O O

0O O 0O O O ©O

typ podzespotu,

nazwa podzespotu,

wytwornia / producent,

rok produkc;ji,

numer seryjny podzespotu,

dane znamionowej podzespolu (m.in. masa, napigcie znamionowe,
maksymalne nat¢zenie pradu, napigcie sterowania, czynnik chtodzacy,
tadunek czynnika chtodzacego, moc znamionowa),

daty (zamontowania na pojezdzie i wymontowania z pojazdu),

seria i numer pojazdu trakcyjnego,

numer kolejny agregatu klimatyzacji w pojezdzie (od kabiny A),

przebieg w ty$. km (od poczatku eksploatacji i od ostatniej naprawy),

rodzaj uszkodzenia lub wymaganej naprawy / modernizacji,

data przekazania do naprawy,

10
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krotki opis wykonywanej naprawy lub zabiegu profilaktycznego,

wazniejsze czeSci wymienione na nowe,

piecze¢ zakladu wykonujacego napraweg, data zakonczenia 1 podpis
upowaznionego pracownika,

wyniki pomiaréw (rewizji) kontrolnych;

e sterownik hamulca:

©)

o 0O 0O 0O 0O o0 O o O o o o

o

typ podzespotu,

nazwa podzespotu,

wytwornia / producent,

rok produkcji,

numer seryjny podzespotu,

daty (zamontowania na pojezdzie i wymontowania z pojazdu),

seria i numer pojazdu trakcyjnego,

numer kolejny sterownika hamulca w pojezdzie (od kabiny A),
przebieg w tys. km (od poczatku eksploatacji 1 od ostatniej naprawy),
rodzaj uszkodzenia lub wymaganej naprawy / modernizaciji,

data przekazania do naprawy,

krotki opis wykonywanej naprawy lub zabiegu profilaktycznego,
wazniejsze cze$ci wymienione na nowe,

piecze¢ zaktadu wykonujacego napraweg, data zakonczenia 1 podpis
upowaznionego pracownika,

wyniki pomiarow (rewizji) kontrolnych;

¢ radiotelefon (manipulator, zasilacz, zespot nadawczo odbiorczy):

o

O O O O O

© 0O 0O 0O 0o O o O

o

typ podzespotu,

nazwa podzespotu,

wytwornia / producent,

rok produkcji,

numer seryjny podzespotu,

dane znamionowej podzespotu (m.in. masa, napigcie znamionowe wejscia,
maksymalny pobor pradu, znamionowy prad wyjscia zasilacza, znamionowej
napiecie wyjscia, sprawnos¢, pobor mocy),

daty (zamontowania na pojezdzie i wymontowania z pojazdu),

seria i numer pojazdu trakcyjnego,

numer kolejny radiotelefonu w pojezdzie (od kabiny A),

przebieg w tys. km (od poczatku eksploatacji i od ostatniej naprawy),

rodzaj uszkodzenia lub wymaganej naprawy / modernizacji,

data przekazania do naprawy,

krotki opis wykonywanej naprawy lub zabiegu profilaktycznego,

wazniejsze czg¢Sci wymienione na nowe,

piecze¢ zakladu wykonujacego napraweg, data zakonczenia 1 podpis
upowaznionego pracownika,

wyniki pomiarow (rewizji) kontrolnych;

e generator SHP:

11
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typ podzespotu,

nazwa podzespotu,

wytwornia / producent,

rok produkcji,

numer seryjny podzespotu,

dane znamionowej podzespotu (m.in. masa, napigcie znamionowe,
maksymalny pobor pradu, pobor mocy),

daty (zamontowania na pojezdzie i wymontowania z pojazdu),

seria i numer pojazdu trakcyjnego,

numer kolejny generatora SHP w pojezdzie (od kabiny A),

przebieg w ty$. km (od poczatku eksploatacji i od ostatniej naprawy),

rodzaj uszkodzenia lub wymaganej naprawy / modernizaciji,

data przekazania do naprawy,

krotki opis wykonywanej naprawy lub zabiegu profilaktycznego,

wazniejsze cze$ci wymienione na nowe,

piecze¢ zaktadu wykonujacego naprawe, data zakonczenia 1 podpis
upowaznionego pracownika,

wyniki pomiarow (rewizji) kontrolnych;

e rejestrator CCTV:

o

O O O O O

O O O 0O O 0O O O

o

typ podzespotu,

nazwa podzespotu,

wytwornia / producent,

rok produkcji,

numer seryjny podzespotu,

dane znamionowej podzespotu (M.in. masa, napigcie znamionowe,
maksymalny pobor pradu, pobor mocy),

daty (zamontowania na pojezdzie i wymontowania z pojazdu),

seria i numer pojazdu trakcyjnego,

przebieg w tys$. km (od poczatku eksploatacji 1 od ostatniej naprawy),

rodzaj uszkodzenia lub wymaganej naprawy / modernizacji,

data przekazania do naprawy,

krotki opis wykonywanej naprawy lub zabiegu profilaktycznego,

wazniejsze czgs$ci wymienione na nowe,

piecze¢ zakltadu wykonujacego naprawe, data zakonczenia 1 podpis
upowaznionego pracownika,

wyniki pomiarow (rewizji) kontrolnych;

e licznik energii elektrycznej pradu statego:

o

0O O O O O

typ podzespotu,

nazwa podzespotu,

wytwornia / producent,

rok produkcji,

numer seryjny podzespotu,

dane znamionowej podzespolu (m.in. masa, napigcie znamionowe cze$ci

12



° [ ]
Fundusze Rzeczpospolita SKIVI Unia Europejska
Europejskie - Polska [ ] szybka kolej miejska Fundusz Spojnosci

Infrastruktura i Srodowisko

1.10.
1.11.
1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

niskonapigciowej, napigcie znamionowe czg¢sci wysokonapigciowej, prad
znamionowy, przektadnia bocznika, pobdr mocy),

daty (zamontowania na pojezdzie i wymontowania z pojazdu),

seria i numer pojazdu trakcyjnego,

przebieg w ty$. km (od poczatku eksploatacji i od ostatniej naprawy),

rodzaj uszkodzenia lub wymaganej naprawy / modernizaciji,

data przekazania do naprawy,

krotki opis wykonywanej naprawy lub zabiegu profilaktycznego,

wazniejsze czeSci wymienione na nowe,

piecze¢ zaktadu wykonujacego naprawe, data zakonczenia 1 podpis

0O O O 0O 0O O 0 O

upowaznionego pracownika,

o wyniki pomiardéw (rewizji) kontrolnych;
Wykonawca jest odpowiedzialny za uzyskanie zezwolen na wprowadzenie do obrotu na
dopuszczenie do eksploatacji i przeprowadzenie zwigzanych z tym badan, rejestracji
pojazdéw w EVR oraz nadanie numeréw EVN.
Wykonawca wytworzy i przekaze Zamawiajacemu peing dokumentacj¢ okreslong w § 2
pkt. 2 Umowy oraz udzieli Zamawiajacemu, zgodnie z § 3 ust. 19, 20 i 33 Umowy praw do
tej dokumentacji.
Zamawiajacy wymaga zdeponowania kodow zrodlowych systemu dynamicznej informacji
pasazerskiej, emisji tresci multimedialnych oraz systemu centralnej aplikacji diagnostyczno-
zarzadzajacej (dyspozytorskiej), na zasadach okreslonych w Zatgczniku nr 4 do Umowy.
Wraz z kazdym EZT Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu wszystkie programy
komputerowe (software), w tym pliki niezbedne do prawidlowej instalacji i dziatania,
W szczegdlnosci do specjalistycznego oprogramowania diagnostycznego (m.in. pliki
konfiguracyjne i pliki projektu) oraz programy wbudowane (firmware) (zwane dalej
,Oprogramowanie”) wraz z bezterminowym prawem do korzystania z nich zgodnie
z postanowieniami Umowy, niezb¢dne w procesie obstugi, utrzymania i diagnostyki EZT.
Wszystkie programy komputerowe (software) oraz programy wbudowane (firmware) musza
umozliwia¢ Zamawiajacemu samodzielng lub poprzez ustugodawcow obstuge, utrzymanie
i diagnostyke bez ograniczen W zakresie wszystkich prac do poziomu obstugi P4 wiacznie
(nie dopuszcza si¢ przekazania Oprogramowania 0 ograniczonych uprawnianiach
I funkcjonalnosciach). Oprogramowanie powinno umozliwia¢ obstuge w jezyku polskim
(dotyczy m.in. interfejsu, parametrow oraz list blgdow). Do przekazanego oprogramowania
nalezy zataczy¢ kompletne instrukcje obstugi w jezyku polskim, a w przypadku instrukcji
obstugi sporzadzonych w innym jezyku dodatkowo ich tlumaczenie na jezyk polski.
Programy wbudowane (firmware, oprogramowanie sprze¢towe) dostarczone zostang
zainstalowane i gotowe do uzytku na pojazdach 1 urzadzeniach, dla ktérych sg przeznaczone.
Wraz z kazdym EZT Wykonawca dostarczy opis blokowy realizowanych funkcji uktadu
sterowania pojazdu (uzaleznien funkcjonalnych sterownikow PLC uktadu napedowego,
uktadu hamulcowego itp.).
Wykonawca dostarczy wykaz zastosowanych norm, przepisow i kart UIC, dokumenty
kontroli wg normy PN-EN 10204:2006 lub rownowazne wystawione przez poddostawcow
poszczegolnych elementow i1 urzadzen oraz odpisy kart gwarancyjnych dla kazdego
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funkcjonalnego systemu, zespotu, podzespotu. W przypadku, gdy gwarancja udzielona przez
producenta ktdrego$ z systemow, zespotdw, podzespotow jest dhuzsza, niz gwarancja
udzielona przez Wykonawce, po zakonczeniu okresu gwarancyjnego udzielanego przez
Wykonawce, Wykonawca zobowigzany jest przekazaé Zamawiajgcemu oryginaty kart
gwarancyjnych tych systeméw, zespotow 1 podzespotow.

1.16. Jezyk polski jest obowigzujacy we wzajemnych kontaktach w czasie zawierania i trwania
umowy oraz podczas realizacji obstugi serwisowej i gwarancyjnej. Wszystkie dokumenty
zwigzane z pojazdem (tj. dokumentacja okreslona w § 2 pkt. 2 Umowy, w tym dokumentacja
konstrukcyjna, DSU, DTR wraz z zatacznikami, Kat. cze$ci zamiennych, wszelkie instrukcje,
protokoty, karty pomiarowe itd.) dostarczone wraz z EZT muszg by¢ w jezyku polskim badz
posiadac¢ thumaczenie przez przysiggtego thumacza. Kazdy przettumaczony dokument winien
by¢ opatrzony stosownym zapisem/pieczecia potwierdzajacg jego zgodnos¢ z oryginalem.

1.17. Wykonawca jest zobowigzany do:

a) pisemnego o$wiadczenia, ze wszystkie materiaty, podzespoly i wyposazenie uzyte do
budowy EZT spetniajg wymagania obowigzujacych przepisdéw i wymagan niniejszego OPZ
pod wzgledem toksycznosci i innych szkodliwych oddziatywan na zdrowie / srodowisko
w tym wymagania przywotanych w niniejszym OPZ norm w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego (W tym rozprzestrzenienia plomienia, intensywnosci dymienia,
toksycznos$ci produktow rozktadu lub spalania) i zabezpieczenia przeciwpozarowego.

b) przedstawienia pisemnego o$wiadczenia, stwierdzajacego brak azbestu w elementach
wagonu oraz os$wiadczenia potwierdzajacego zgodno$¢ z przepisami dot. ochrony
srodowiska czynnika chlodniczego zastosowanego W urzadzeniach klimatyzacyjnych.

1.18. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia do siedziby Zamawiajgcego do akceptacji
dokumentacji:

a) wymienionej w § 2 pkt 2 lit. a ppkt I, II, 11 i § 2 pkt 2 lit. b ppkt Il Umowy w terminie
najpdzniej na 5 miesiecy przed planowanym obiorem pierwszego Pojazdu,

b) wymienionej w § 2 pkt 2 lit. a ppkt IV, V § 2 pkt 2 lit. b ppkt [, I, IV, V1 § 2 pkt 2 lit. c,
d niniejszej] Umowy w terminie najpozniej na 3 miesigce przed planowanym obiorem
pierwszego Pojazdu,

c) wymienionej] w § 2 pkt 2 lit. t Umowy w terminie najp6zniej na 6 tygodni przed
planowanym odbiorem pierwszego Pojazdu,

d) wymienionej w pkt 2 lit. u Umowy w terminie najpdzniej na 5 tygodni przed planowanym
odbiorem Sprzgtu,

Uwaga: w/w dokumenty podlegaja akceptacji Zamawiajgcego. Wszystkie w/w dokumenty
techniczne winny mie¢ wtasciwy numer i tytul, indeks sprawdzenia i zapis zmian. Wykazy
elementow powinny podawac jednoznacznie dla kazdego elementu jego numer identyfikacji,
parametry techniczne oraz producenta. W przypadku Dokumentacji Systemu Utrzymania
i Instrukcja eksploatacji w zakresie obstugi Pojazdu Zamawiajagcy wymaga dodatkowo
dostarczenia wersji edytowalnej dokumentu.

1.19. Wpykonawca jest zobowigzany do dostarczenia do siedziby Zamawiajacego najpdzniej
w terminie odbioru koncowego pierwszego pojazdu:
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a) adapter transportowy (awaryjny) przystosowany do mechanicznego potgczenia pojazdu
ZEZT typu EN57 (wysoko$¢ sprzegu nad poziomem glowki szyny (npgs) 950 mm)
tj. sprzegu samoczynnego typu 10 ze sprzegiem Scharfenberga starego typu — 1 szt.

b) adapter transportowy (sprzeg ratunkowy) do potgczenia awaryjnego na szlaku z pojazdem
wyposazonym w standardowy sprzeg srubowy zwany dalej ,,sprz¢giem recznym typu UIC”,
wymagania dla sprzegu ratunkowego zgodne z punktem 7.1.2. ppkt 4 niniejszego OPZ —
1 szt.,

C) drazek izolacyjny — 1 szt.,

d) ptoza hamulcowa — 2 szt.,

e) kabel do tadowania baterii akumulatoréw (20m), wtyk od strony przytaczenia do zasilania
peronowego umozliwiajgcy przytaczenie do gniazd wykorzystywanych przez
Zamawiajacego (parametry gniazd: 63A/400V 5P IP67 6h 3P+N+Z), miejsce
przechowywania kabla uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie akceptacji projektu — 1 szt.,

f) interfejsy niezbedne do pobierania danych z portow diagnostycznych rejestratora
parametréw — 2 Szt.,

g) no$niki danych rejestratora prawnego (tachografu) — 1 szt.,

h) zapasowe no$niki danych rejestratora video (CCTV), no$niki ustandaryzowane, tatwo
dostepne, w wykonaniu przemystowym — 2 komplety zapasowe do kazdego z rejestratorow
na pojezdzie,

i) specjalistyczne oprogramowanie diagnostyczne wraz z zestawem interfejsow
komunikacyjnych, oprogramowanie diagnostyczne w wersji instalacyjnej na ptytach
CD / DVD, pliki konfiguracyjne tych programéw (np. plik projektu uktadu hamulcowego
lub uktadu napgdowego), wraz ze specyfikacja wymagan dla komputerow, instrukcjami
obstugi oraz prawem do korzystania z nich zgodnie z postanowieniami Umowy) —
3 komplety,

J) po jednej osi z kazdego typu osi zestawow kotowych zabudowanych na pojezdzie oraz po
jednym kole monoblokowym z kazdego typu kota monoblokowego zestawdw kotowych
zabudowanych na pojezdzie,

k) system badan umozliwiajacy wykonanie badania ultradzwigkowego osi zestawu
kotowego od czota 0si (instrukcja badania, tarcza do badania, niezbedne oprogramowanie,
wyposazenie 1 sprzet); wskazane jest, aby dostarczone rozwigzanie bylo kompatybilne
Z systemem badan obowigzujacym u Zamawiajacego (szczegoly rozwigzania ustali¢
Z Zamawiajacym przed jego dostarczeniem do siedziby Zamawiajgcego),

I) terminale serwisowe — Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ po 2 sztuki dedykowanych
terminali do kazdego urzadzenia, dla ktorego producent przewidziat mozliwos$¢ jego
zastosowania przy procesie utrzymania i eksploatacji np. do diagnostyki WC,

m) klucze do drzwi, szafek, urzadzen — 3 kpl,

n) pakiet pozderzeniowy szczegdtowo wymieniony w punkcie 13.8 niniejszego OPZ,

0) Sprzet szczegotowo wymieniony w punkcie 14, Tabela 1 niniejszego OPZ,

p) dokumentacje wymieniong w § 3 ust. 18 pkt 3 Umowy.

q) tablicy pamigtkowej — 1 szt. — spelniajgcej zasady informacji i promocji tj. posiadaé
odpowiednie logotypy 1 dane zgodnie z ustalonymi przez Instytucje Zarzadzajaca
Programem Operacyjnym Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020 zasadami.
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Kolorystyka oraz wielko$¢ tablicy pamigtkowe] muszg zosta¢ uzgodniona z Zamawiajgcym.
Wzory  tablic  znajdujg  si¢ na  stronie  WWW.pOois.gov.pl oraz na
www.funduszeeuropejskie.gov.pl/promocja. Tablica wykonana z grubego PCV pokrytego
nadrukiem UV z grafikg (odporna na warunki atmosferyczne, pokryta powtoka antygraftiti)
z tres$cig wg zaakceptowanego projektu.
r Jezeli Wykonawca dostarczy elektryczne zespoty trakcyjne z zainstalowanym
Europejskim System Sterowania Pociagiem (system ETCS) poziomu L1 i L2 wymagane jest
zainstalowanie w siedzibie Zamawiajacego urzadzen do diagnostyki urzadzen poktadowych
ETCS poziomu 2 pozwalajacych stwierdzi¢ sprawnos¢ techniczng urzadzen poktadowych
ETCS, w tym urzadzen do kontroli komunikacji radiowej z balistami (w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajacym). Powyzsze urzadzenia diagnostyczne muszg umozliwié
weryfikowalno$¢ sprawnosci technicznej urzadzen poktadowych ETCS w siedzibie
Zamawiajacego. Zabudowane w siedzibie Zamawiajacego urzadzenia do diagnostyki
urzadzen poktadowych ETCS poziomu 2 powinny posiada¢ §wiadectwa lub zezwolenia na
dopuszczenie do eksploatacji wydane przez Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego,
dostarczone najp6zniej wraz z odbiorem koncowym pierwszego pojazdu.

1.20. Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Zamawiajacemu najpozniej wraz z kazdym
kolejnym dostarczanym pojazdem:
a) adapter transportowy (awaryjny) przystosowany do mechanicznego potgczenia pojazdu
ZEZT typu EN57 (wysoko$¢ sprzegu nad poziomem glowki szyny (npgs) 950 mm)
tj. sprzegu samoczynnego typu 10 ze sprzggiem Scharfenberga starego typu — 1 szt.
b) adapter transportowy (sprzeg ratunkowy) do potagczenia awaryjnego na szlaku z pojazdem
wyposazonym w sprzeg reczny typu UIC, wymagania dla sprzggu ratunkowego zgodne
z punktem 7.1.2. ppkt 4 niniejszego OPZ — 1 szt.,
C) drazek izolacyjny — 1 szt.,
d) ptoza hamulcowa — 2 szt.,
e) kabel do tadowania baterii akumulatoréw (20m), wtyk od strony przytaczenia do zasilania
peronowego umozliwiajacy przylaczenie do gniazd wykorzystywanych przez
Zamawiajacego (parametry gniazd: 63A/400V 5P P67 6h 3P+N+Z), miejsce
przechowywania kabla uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie akceptacji projektu — 1 szt.,
f) nos$niki danych rejestratora prawnego (tachografu) — 1 szt.,
g) zapasowe no$niki danych rejestratora video (CCTV), nosniki ustandaryzowane, tatwo
dostepne, w wykonaniu przemystowym — 2 komplety zapasowe do kazdego z rejestratorow
na pojezdzie,
h) klucze do drzwi, szafek, urzadzen — 3 kpl,
i) dokumentacja wymieniona w § 3 ust. 34 pkt 3 Umowy.

1.21. Wszystkie koszty zwigzane z wszelkimi odbiorami pokrywane sa przez Wykonawcg tj.:
a) testy i badania w procesie odbioru,
b) zakwaterowanie komisarzy odbiorczych Zamawiajacego W hotelu o standardzie nie
gorszym niz hotel kategorii 3 gwiazdkowej zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra
Gospodarki i Pracy z dnia 19 sierpnia 2004 r. w sprawie obiektow hotelarskich i innych
obiektow, w ktorych sg swiadczone ustugi hotelarskie (tekst jednolity Dz.U. z 2017 r. poz.
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1.22.

1.23.

1.24.

1.25.

1.26.

2166 ) lub rownowaznym W zakresie kategorii hotelu, dojazd komisarzy odbiorczych w
Polsce i poza granicami kraju (w tym transport lotniczy),

c) koszty delegacji komisarzy odbiorczych Zamawiajacego (noclegi, wyzywienie oraz
koszty dojazdu, w tym transport lotniczy, o ile bedzie to uzasadnione z uwagi na odlegtos¢),
d) ubezpieczenie pojazdow na czas transportu do Zamawiajacego i czas jazd probnych,

e) transport EZT oraz Sprze¢tu do siedziby Zamawiajgcego,

f) jazdy probne.

We wszystkich zapisach niniejszego OPZ, Umowy i SIWZ, w ktorych Zamawiajgcy
odwotuje si¢ do norm, europejskich ocen technicznych, aprobat, specyfikacji technicznych
lub systemoéw referencji technicznych Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rOwnowazne
opisywanym. W przypadku zaoferowania rozwigzania roéwnowaznego, Wykonawca
zobowigzany jest wykaza¢ rownowazno$¢ zastosowanych rozwigzan. Wskazanie przez
Zamawiajacego w tresci OPZ zakresu temperatur innego niz wynika z norm oznacza
swiadoma modyfikacje wymaganego zakresu temperatury pracy danego urzadzenia
w stosunku do wynikajacego z normy.

We wszystkich zapisach niniejszego OPZ, Umowy i SIWZ, w ktorych Zamawiajacy, w celu
potwierdzenia zgodnos$ci oferowanych dostaw z wymaganiami, cechami lub kryteriami
okreslonymi w opisie przedmiotu zamoéwienia zada zlozenia certyfikatu wydanego przez
jednostke oceniajaca zgodnos¢ (W tym przez jednostke notyfikowang) lub sprawozdania
z badan przeprowadzonych przez t¢ jednostke, pod pojeciem jednostki oceniajgcej zgodnosé
rozumie si¢ jednostke¢ wykonujaca dziatania z zakresu oceny zgodno$ci, w tym kalibracje,
testy, certyfikacj¢ 1 kontrole, akredytowang zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 765/2008 z dnia 9 lipca 2008 r. ustanawiajacym wymagania
w zakresie akredytacji i nadzoru rynku odnoszace si¢ do warunkéw wprowadzania
produktow do obrotu i uchylajacym rozporzadzenie (EWG) nr 339/93 (Dz.Urz. UE L 218
z13.08.2008, str. 30) (w tym jednostke notyfikowang stosownie do obowigzujacych
przepisow).

Jezeli, stosownie do pkt 1.22 niniejszego OPZ wymagane jest zlozenie certyfikatow
wydanych przez okreslong jednostke oceniajaca zgodnos¢, zamawiajacy akceptuje rowniez
certyfikaty wydane przez inne rownowazne jednostki oceniajgce zgodno$é.

Zamawiajacy akceptuje odpowiednie przedmiotowe srodki dowodowe, inne niz te, o ktorych
mowa w pkt 1.22 i 1.23 niniejszego OPZ, w szczegdlnosci dokumentacje techniczng
producenta, w przypadku gdy dany wykonawca nie ma ani dostgpu do certyfikatéw lub
sprawozdan z badan, o ktérych mowa w pkt 1.22 i 1.23 niniejszego OPZ, ani mozliwosci ich
uzyskania w odpowiednim terminie, o ile ten brak dostepu nie moze by¢ przypisany danemu
wykonawcy, oraz pod warunkiem, ze dany wykonawca udowodni, ze wykonywane dostawy
spetniajg wymagania, cechy lub kryteria okre$§lone W opisie przedmiotu zamowienia lub
wymagania zwigzane z realizacjg zamowienia.

Postanowienia pkt 1.22-1.25 niniejszego OPZ nie uchylaja wymagan wynikajacych
Z obowigzujacych przepisow, w tym dotyczacych oceny zgodnos$ci, w szczegolnosci
wymagan dotyczacych interoperacyjnos$ci systemu kolei, m.in. wynikajacych z technicznych
specyfikacji interoperacyjnosci.
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2. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA I PARAMETRY TECHNICZNE
2.1.Dane ogolne
2.1.1. SZerokoSC tOrU covvvvveviieeieieieiiiieieeen 1435 mm

2.1.2. Uktad konfiguracji pojazdu ............. Pojazd czterocztonowy o napedzie rozproszonym, musi by¢
przystosowany do obstugi trakcyjnej zgodnie @z
rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 18.07.2005
w sprawie ogélnych warunkéw prowadzenia ruchu
kolejowego i sygnalizacji (tekst jednolity Dz.U. z 2015r.,
poz. 360 z p6zn. zm.). Wymagane jest zastosowanie wozkow
napednych i tocznych dwuosiowych. Liczba osi napednych
nie moze by¢ mniejsza niz 4. Kabiny maszynisty na obu
koncach pojazdu musza zapewniaé jazde rownorzgdng w obu
kierunkach oraz prowadzenie zespotu do 2 pojazdow w
trakcji wielokrotnej — wymagane zapewnienie pelnej
wspotpracy wszystkich podsysteméw oraz mozliwosé
sterowania wszystkimi urzadzeniami z jednej kabiny.
Laczenie pojazdow w trakcje wielokrotng (petna gotowosc
eksploatacyjna, pojazd gotowy do ruchu) nie moze trwac
dluzej niz 5 minut. Pojazd musi posiada¢ w kazdym z
cztonéw €0 najmniej 2-je drzwi zewngtrznych dla pasazeréw
z jednej strony (nie wliczajac drzwi do kabiny maszynisty lub
przedzialu ochronnego bezposrednio przylegajacego do
kabiny maszynisty — o ile wystepuja). Nie dopuszcza sig
rozwigzan pojazdu pigtrowego.

2.1.3. Dhugos$¢ catkowita pojazdu.............. 75 m £ 3% (liczone bez sprzggow)

2.1.4. Zestawy kotowe.........ccocevvviiiicnnnns - zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS w szczegolnosci

p.4.2.3.5.2, p. 4.2.3.5.2.1, o rezystancji co najwyzej 50 mQ,
- osie zestawow kotowych musza by¢ pokryte powloka
ochronng wg PN-EN 13261:2021-02 w klasie 1 lub
rOwnowazne,
- kola monoblokowe wg TSI LOC&PAS p.4.2.3.5.2.2,
wykonane ze stali ER8, ERS8 lub ER9 wg PN-EN
13262:2021-02  lub  rownowazne, dopuszcza  si¢
zastosowanie odmian powyzszych gatunkéw stali pod
warunkiem, Zze spelniaja one wymagania normy PN-EN
13262:2021-02 lub rownowazne.

2.1.5. llo$¢ miejsc siedzacych w EZT ....... min. 170, dopuszcza si¢ maksymalnie 10% uchylnych.

2.1.6. llo$¢ miejsc stojacych w EZT.......... min. 287 (w wyliczeniu powierzchni przyjaé 4 osoby/m? i
zajeto$¢ miejsc rozktadanych oraz miejsc do przewozu osob
0 ograniczonej mozliwosci poruszania si¢ — poruszajacych
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2.1.8. Eksploatacyjny zakres temperatur
otoczenia i wilgotno$¢ powietrza ..............

2.2.Parametry trakcyjne

2.2.1. Napigecie zasilania i dopasowanie

taboru do systemu zasilania

[ ] szybka kolej miejska Fundusz Spojnosci

si¢ na wozkach inwalidzkich), ponadto przy toalecie
zastosowac podparcia kulszowe — koncepcje rozmieszczenia
przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajgcemu.

- musi wynosi¢, w strefie wejscie do pojazdu: 960 mm
+10mm nad poziomem gtowki szyny (npgs), dla nowych
zestawow kotowych i1 bez obcigzenia od pasazerow,

- przejscia miedzy-wagonowe z ptynng zmiang wysokosSci
podtogi wedlug TSI PRM,

- w catym przedziale pasazerskim zmiana wysokosci podtogi
musi odbywac si¢ za pomocg pochylni o nachyleniach
zgodnych z TSI PRM, wymodg nie dotyczy podiogi
zlokalizowanej bezpo$rednio w sgsiedztwie skrajnych
wozkow napgdowych (W pierwszych przedziatach za kabing
maszynisty lub przedziatem ochronnym — 0 ile wystepuje
W pojezdzie), gdzie dopuszcza si¢ zastosowanie stopni,

- w przypadku zastosowania stopni (zmian wysokoS$ci
podtogi bez pochylni) wymagane jest, aby byly one
antyposlizgowe oraz aby krawedzie kontrastowaly z kolorem
otoczenia (krawedzie w kolorze zottym),

- konstrukcja  pojazdu  winna  zapewnia¢ pelne
bezpieczenstwo podroznych podczas wsiadania i wysiadania
przez wszystkie drzwi pasazerskie pojazdu z peronow
0 wysokosci od 300 mm do 960 mm npgs z uwzglednieniem
wymagan TSI PRM.

wszystkie urzgdzenia winny gwarantowac prace W zakresie
temperatur wg TSI LOC&PAS p. 4.2.6.1.1 od -25°C do
+40°C 0d—25°C-do+45°C (réowniez rozruch), chyba ze w
opisie urzadzenia wskazano inny zakres. Nalezy zapewnic
niezawodng prace elektrycznego =zespotu trakcyjnego
podczas opadow atmosferycznych (nieregularnych w czasie
i wielkosci) oraz w warunkach ostrej zimy (obfite opady
$niegu 1 niskie temperatury) wg TSI LOC&PAS p. 4.2.6.1.2.
Wilgotno$¢ powietrza max 90% przy temp. 20°C.

- system zasilania trakcyjnego 3 KV pradu statego,

- zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.8.2.1,
p. 4.2.8.2.2 oraz pkt. 8.4.2.1.4 Czes¢ A Listy Prezesa UTK,
- zabezpieczenie elektryczne pojazdu zgodne z wymaganiami
TSI LOC&PAS p. 4.2.8.2.10,
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- zapewni¢  mozliwo$¢  plynnego  ograniczenia
maksymalnego, zadanego przez maszyniste pradu rozruchu

2.2.2. Wymagana predkos$¢ eksploatacyjna>140 km/h
2.2.3. Przys$pieszenie rozruchu (przy

nominalnym obcigzeniu) brutto................. - érednie, min. 1,0 m/s? (w zakresie predkosci od 0 do 40 km/h
na torze prostym poziomym). Do wyliczen wskazanego
przyspieszenia nalezy przyja¢ nastgpujace zatozenia: Szyny
suche (wspotczynnik przyczepnosci koto/szyna wynoszacy
0,30), obciazenie nominalne (taczna ilo$¢ miejsc siedzacych

x 70 kg);
2.2.4. Najwigksze wzniesienie, przy
ktérym EZT winien ruszy¢ z pelnym
ODCIGZENICM ... 35%o
2.2.5. Poziom halasu..........c.cceeeviiiiiinnnns poziom hatasu emitowanego na zewnatrz przez pojazd, oraz

poziom halasu w  kabinie  maszynisty  zgodnie
z wymaganiami TSI NOISE.

2.2.6. Minimalny wymagany promien
HIKU tOTU. o 150 m (100 m w warunkach warsztatowych)
2.2.7. Minimalny promien niecki toru....... 500 m

2.2.8. Moc ciagla pojazdu....................... W—zakresie—od—17-MW-do2-MW— umozliwiajaca jazdg

pojazdu w pelni obcigzonego z zadanymi parametrami
eksploatacyjnymi, jednak pozostawac nie wyzsza niz 2MW.

2.2.9. Liczba silnikow trakcyjnych............ min. 4 sztuk
2.2.10. Chtodzenie silnikow trakcyjnych .. wymuszone

3. BEZPIECZENTWO JAZDY I RUCHOWE WEASNOSCI DYNAMICZNE

Wytrzymatos$¢ konstrukcji pojazdu zgodnie z TSI LOC&PAS p. 4.2.2.4. Bezpieczenstwo bierne zgodne
z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.2.5.

Wiasnosci jezdne dla bezpieczenstwa jazdy zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.3.4.2.1,
bezpieczenstwo przed wykolejeniem podczas jazdy po wichrowatym torze zgodnie z wymaganiami
TSI LOC&PAS p. 4.2.3.4.1, dynamiczne zachowanie podczas jazdy zgodnie z wymaganiami
TSI LOC&PAS p. 4.2.3.4.2.

4. SKRAJNIA | MASY

4.1. Skrajnia kinematyczna i statyczna...... zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.23.1
I Rozporzadzeniem  Ministra  Infrastruktury z  dnia
12 pazdziernika 2005 r. w sprawie ogdlnych warunkéw
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technicznych eksploatacji pojazdow kolejowych (tekst. jedn.
Dz.U. z 2016 r., poz. 226 z p6zn. zm.). Kinematyczny kontur
odniesienia, wraz ze zwigzanymi z Nnim zasadami musi
miescic si¢ w zarysie odniesienia G2 G4 (zgodnie z TSI INF),
z tym, pojazd wraz z pracujagcym pantografem (czynnym
odbierakiem pradu) musi miesci¢ si¢ pod siecig trakcyjng
Z przewodem jezdnym zawieszonym na wysokosci 4,73 m.

4.2. Maksymalny nacisk osi na tor............ <200 kN

4.3. Masa pojazdu w stanie stuzbowym

(pojazd przygotowany do jazdy

wyposazony w 100% materiatéw

eksploatacyjnych wraz z druzyng

trAKCYJNG) vvevveiiieiiee e <150t

4.4, Stan obcigzenia i rozktad masy .......... zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.2.10

5. CZESC BIEGOWA POJAZDU

5.1. Wiasno$ci biegowe............ccoovvvinneee. zgodne z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.3.4

5.2. Prowadzenie maznic zestawow

KOtOWYCh ..o wahaczowe

5.3. USPreZynowanie ...........ccoceereevereennns dwustopniowe: 1 stopien — sprezyna $rubowa, Il stopien —

sprezyna pneumatyczna

5.4. Przekladnia .........ccocovviiiiiniiiiins dwustopniowa przystosowana do maksymalnej predkosci
eksploatacyjnej pojazdu i maksymalnego momentu
rozwijanego przez silnik

5.5. Uktad smarowania obrzezy kot na

osiach skrajnych ..., w uktadzie mokrym lub suchym z ekologicznym $rodkiem
smarnym
5.6. PIaSeCzZNICe.......coeveriiiiiriieieeee, przy pierwszych dwoch zestawach napednych od kazdego

czola pojazdu, z urzadzeniem zabezpieczajagcym przed
zamarzaniem i zbrylaniem piasku, ogrzewane dysze
piaskowe, sygnalizacja zalaczenia ogrzewania na pulpicie
maszynisty, powinien by¢ widoczny poziom piasku,
sygnalizacja niskiego poziomu piasku na pulpicie,
mozliwos$¢ przeprowadzenia testu sprawnosci piasecznic.

5.7. Inne wymagania..........cccceveervrvrennenn. projekt konstrukcji ramy wozka zgodnie z wymaganiami
TSI LOC&PAS p.4.2.3.5.1, pomiar temperatury lozysk
przez przytorowe urzadzenia pomiarowe, wymagane jest
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6. UKLAD HAMULCOWY
6.1. Wymagania ogoIne...........ccccocuvevrnnnnne

6.2. Rodzaj hamulca ...........cccooveveeieinennnn,

6.2.1.Mechaniczne elementy

WYKONAWCZE ...

6.2.2.Rodzaj sprezarki ........cccoceviiiiiiicnns

[ ] szybka kolej miejska Fundusz Spojnosci

zastosowanie  blokéw czyszczacych do czyszczenia
powierzchni tocznych zestawow kotowych napedowych.

System sterowania hamulcem nalezy umiesSci¢ na
modutowych tablicach hamulcowych, tatwych do montazu
i demontazu. Wszystkie komponenty na tablicy hamulcowej
muszg by¢ wykonane przez jednego producenta systemow
hamulcowych. Wymagane jest zapewnienie uruchomienia
hamulca przez alarm dla pasazeréw zgodnie z wymaganiami
TSI LOC&PAS p. 4.25.3.3. Wymagane zapewnienie
sygnalizacji dziatania systemu na pulpicie maszynisty.

pneumatyczny, samoczynny, zespolony ze sterowaniem
elektrycznym, elektropneumatyczny, elektrodynamiczny,
postojowy  (spr¢zynowy) zgodnie z  wymaganiami
TSI LOC&PAS p. 4.24.3. Wymagania funkcjonalne
I bezpieczenstwa zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS
p.4.2.4.1 oraz TSI LOC&PAS p. 4.2.4.2.

hamulce tarczowe zainstalowane na kotach monoblokowych
(bezazbestowe oktadziny cierne), tarcze hamulcowe
wykonane z Zeliwa.

2 szt. na pojazd, srubowe, lopatkowe mimosrodowe lub
ttokowe bezolejowe, z napgdem asynchronicznym.
W instalacji sprezonego powietrza zabudowaé osuszacz
powietrza z automatycznym upustem nagromadzonego
kondensatu. Jakos¢ powietrza kl. 3 zgodnie z normami
obowigzujacymi na dzien ztozenia oferty. Wydajnos¢ kazdej
sprezarki musi pozwala¢ na utrzymanie mozliwosci jazdy
pojazdu w przypadku awarii drugiej. Instalacja
przylaczeniowa kazdej ze sprezarek powinna posiada¢ zawor
umozliwiajacy jej odciecie i jazde pojazdu w przypadku jej
awarii / demontazu. Umozliwi¢ zasilanie sprezarki z zasilania
peronowego wykorzystywanego przez Zamawiajacego
(parametry gniazd: 63A/400V 5P IP67 6h 3P+N+Z) w celu
jej testowania bez potrzeby zasilania pojazdu napigciem
3kV DC. Zastosowany osuszacz musi zabezpieczy¢ uktad
przed zamarzaniem w temp. otoczenia do — 25°C. Wymagana
jest zastosowanie grzatek umozliwiajacych uruchomienie
sprezarki po kilkugodzinnym postoju w temperaturze —25°C
(wymagane zabezpieczenie przeciwoblodzeniowe).
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6.2.3. Zbiorniki powietrza...............ccoeuee. wymaga si¢, aby zbiorniki powietrza byly zabudowane
W miejscach umozliwiajacych kontrole i wykonanie prob
dozorowych bez koniecznosci demontazu urzadzen
| wyposazenia pojazdu (za wyjatkiem oston lub pokryw).

6.3. Hamulec elektrodynamiczny.............. automatyczny, zgodny z wymaganiami TSI LOC&PAS
p.4.2.4.7
6.3.1. System hamulca...........ccccovrvrnnnnne. odzyskowy i oporowy z samoczynnym wyborem trybu pracy.

6.3.2. Zakres predkos$ci hamowania
eleKtryCZNego....ccvvvevrceereeceicee s Vimax do 0" km/h

6.4. Hamulec eksploatacyjny..........cc......... - elektrodynamiczny ED z automatycznym przetaczeniem na

hamowanie pneumatyczne PN lub elektropneumatyczne EP
w koncowej fazie hamowania, hamulec powinien
wykorzystywa¢ funkcje blendingu tzn. wspoipracy hamulca
elektrodynamicznego ED z hamulcem
elektropneumatycznym EP polegajaca na automatycznym
zalgczeniu hamulca EP wspomagajacego hamulec ED,
w momencie gdy sita hamowania hamulcem ED jest zbyt
mata dla zadanego przez maszynist¢ opdznienia hamowania,
w przypadku braku dziatania hamulca ED automatycznie
zalaczajacy si¢ hamulec EP lub PN,
- w przypadku hamowania odzyskowego przy braku
mozliwo$ci odbioru energii przez sie¢ trakcyjna uklad musi
samoczynnie przej$¢ w tryb hamowania na opory (rezystor
hamowania).

6.5. Skutecznosé i kontrola hamowania

6.5.1. Kontrola hamowania stuzbowego ... zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.2.4.4.2

6.5.2. Kontrola hamowania nagtego.......... zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.2.4.4.1
6.5.3. Kontrola hamowania

bezpoSredniego ......ccovveverieneiieieecee zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.2.4.4.3
6.5.4. Kontrola hamowania

dynamiCznego........cccvevvvevieiiieesie e zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.2.4.4.4
6.5.5. Kontrola hamowania

POSTOJOWEGO ...t zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.2.4.45
6.5.6. Skuteczno$¢ hamowania.................. zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.4.5
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6.6. Hamulec postojowy

6.6.1. Typ hamulca........ccccooviriiiiiinen, sprezynowy (w kabinie maszynisty musi znajdowac si¢
sygnalizacja aktywno$ci hamulca), wymagane jest
zapewnienie mozliwo$¢ awaryjnego zwolnienia hamulca
postojowego z obu stron EZT

6.6.2. Maks. pochylenie toru, na ktérym

pojazd w pelni obcigzony musi by¢

utrzymany w Spoczynku ............c.cccerennne 35 %o.

6.7. Profil przyczepnosci kot .................... zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.4.6.1.

6.8. Uktad przeciwposlizgowy WSP

(wheel slide protection) .........c.ccccevevieennene. wymagany, elektroniczny, kontrolujacy wszystkie zestawy
kotowe podczas rozruchu i hamowania, zgodny

z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.4.6.2.
6.9. Uktad automatycznej proby

hamulCa.......ccoooeiiiiie, - umozliwiajagcy  przeprowadzenie  automatycznie
uproszczonej préby hamulca  jednoosobowo  przez
maszyniste przy uzyciu sterownika hamulca PN (z kabiny
maszynisty), takze w trakcji wielokrotnej,
- umozliwiajacy  przeprowadzenie automatycznie
szczegotowej proby hamulca przy uzyciu sterownika
hamulca PN (z kabiny maszynisty), takze w trakcji
wielokrotnej,
- zapis przeprowadzonej proby w rejestratorze prawnym
pojazdu z mozliwoscia wydruku na pojezdzie, w tym
ci$nienia sprezonego powietrza dostarczanego na cylindry
hamulcowe oraz cis$nienia przewodu gltownego na koncu
sktadu pociagu,
- wyglad 1 dane zawarte na karcie proby hamulca zostang
uzgodnione z Zamawiajacym na etapie akceptacji projektu;

6.10. Hamulec bezpieczenstwa.................. zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.4.10,
pneumatyczny, przycisk hamulca awaryjnego umieszczony
na pulpicie  maszynisty, obligatoryjna  mozliwosc¢
mostkowania hamulca przez maszyniste.

6.11. Wskazanie stanu hamowania

FAWANT v zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.4.9
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7. WYMAGANIA WYKONAWCZE DO CZESCI I ZESPOLOW MECHANICZNYCH
7.1. Nadwozie

7.1.1. Pudto — wymagania ogolne.............. z zewnatrz 1 wewnatrz winno by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie.

7.1.1.1. Konstrukcja pudta EZT ................ wytrzymato$¢ konstrukcji pojazdu zgodnie z TSI LOC&PAS
p. 4.2.24. Konstrukcija wykonana z materiatlow
0 podwyzszonej odpornosci na korozj¢ i procesy starzenia,
odporno$¢ na perforacje poszycia 20 lat. Dopuszcza si¢
klejenie wybranych elementéw. Wszystkie elementy uzyte
do produkcji EZT musza spetlnia¢ wymogi w zakresie
toksycznos$ci 1 bezpieczenstwa przeciwpozarowego zawarte
w punkcie 9 niniejszego OPZ. Materialy te nie moga
oddziatywaé w sposob szkodliwy na §rodowisko cztowieka.
Bezpieczenstwo bierne (udokumentowane raportem z badan
wytrzymato$ci konstrukcji nadwozia) zgodne z wymogami
zawartymi w punkcie 3 niniejszego OPZ. Pojazd nalezy
wyposazy¢é w zgarniacz torowy umozliwiajacy zmniejszenie
skutkéw zderzenia z przeszkoda.

7.1.1.2. Zamocowanie urzadzen ................ powinno spetnia¢ wymagania TSI LOC&PAS p. 4.2.2.7.

7.1.1.3. Oslony boczne urzadzen............... zamontowac¢ ostony podwoziowe i dachowe na catej dlugosci
lakierowane zgodnie ze schematem malowania pudta

7.1.2. Urzadzenia ciggtowo — zderzne....... - wymagane jest wyposazenie pojazdu na obu koncach sktadu
w samoczynny centralny zderzak-sprzeg, ktory jest
geometrycznie i funkcjonalnie zgodny z samoczynnym
zatrzaskujacym centralnym zderzakiem-sprzegiem typu 10,
zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.2.2.3,

- wymagane jest, aby zastosowany sprzeg byl sprzggiem
automatycznym, z mozliwo$cig sprzg¢gania mechanicznego,
elektrycznego, pneumatycznego z pojazdami tego samego
typu oraz zapewnial pelng kompatybilno$¢ miedzy tymi
pojazdami, co oznacza mozliwo$¢ jazdy wielokrotnej oraz
pelnej wspotpracy wszystkich podsystemow,

- niezamierzone rozlgczenie sprzegu powinno powodowac
samoczynne  uruchomienie  zespolonego  hamulca
pneumatycznego,

- wykluczone jest stosowanie dodatkowych ziaczy
elektrycznych poza sprzggiem automatycznym,

- mozliwo$¢ holowania przez pojazd wyposazony W sprzeg
reczny typu UIC za posrednictwem adaptera (sprzegu
ratunkowego) znajdujacego si¢ na pojezdzie. Wymagania dla
sprzggu ratunkowego zgodne z TSI LOC&PAS p. 4.2.2.2.4
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7.1.3.1. Drzwi zewnetrzne dla

pasazerow ............
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(adapter umiesci¢ bezpiecznie W pojezdzie, W miejscu
uzgodnionym z Zamawiajacym), maksymalna masa sprzegu
ratunkowego do 42 kg, trwale oznakowany napisem ,,SKMT
nr. XXX (nr pojazdu) — miejsce oznaczenia do ustalenia
Z Zamawiajacym,

- mozliwo$¢ holowania przez pojazd EZT typu ENS57
wyposazony w sprzeg Scharfenberga starego typu (wysokos¢
sprzggu nad poziomem glowki szyny (npgs) 950 mm) za
posrednictwem adaptera (sprzegu awaryjnego) znajdujacego
si¢ na pojezdzie (adapter umiesci¢ bezpiecznie w pojezdzie,
w miejscu uzgodnionym z Zamawiajagcym), maksymalna
masa sprzegu awaryjnego do 42 kg, trwale oznakowany
napisem ,,SKMT nr: XXX (nr pojazdu) — miejsce oznaczenia
do ustalenia z Zamawiajacym,

- wymagana jest mozliwo$¢ potaczenia przewodu
hamulcowego  (gléwnego) pojazdu z  przewodem
hamulcowym (glownym) innego pojazdu wyposazonego
W sprzeg automatyczny,

- wymagana jest mozliwo$¢ potaczenia przewodu
zasilajacego pojazdu z przewodem zasilajagcym innego
pojazdu wyposazonego w sprzgg automatyczny,

- kazdy sprzeg wyposazy¢ w elementy grzejne zamontowane
na sprzegu (funkcjonalno$¢ ogrzewania sprzegu) i metalowa
ostong ochronng w kolorze czerwonym oraz pokrowiec.

wsiadanie i wysiadanie zgodnie z  wymaganiami
TSI LOC&PAS p. 4255,  wykonanie  zgodnie
zwymaganiami TSI LOC&PAS, TSI PRM oraz
PN-EN 14752:2015-04 lub rownowazne,

min. 8 drzwi zewnetrznych dla pasazerow z jednej strony
pojazdu (nie wliczajagc drzwi do kabiny maszynisty lub
przedzialu ochronnego bezposrednio przylegajacego do
kabiny maszynisty — o ile wystepujg w pojezdzie),

- drzwi dwuplatowe, metalowe, odskokowo — przesuwne
0 przeswicie zgodnym z wymaganiami TSI PRM p. 4.2.2.3.2,
nie mniejszym niz 1300 mm,

- naped drzwi wykonany na $rubie lub na pasku zgbatym.

centralne przez maszynist¢ oraz indywidualnie przez
pasazera po zatrzymaniu si¢ pojazdu 1 zdalnym ich
odblokowaniu przez maszyniste,
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- przyciski indywidualnego otwierania......

- awaryjne otwieranie drzwi .......cc..ccevene..

- inne wymagania
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centralnie przez maszynist¢ oraz automatycznie po
ustalonym czasie zwtoki. Pojazdy powinny by¢ wyposazone
w sygnalizacje $wietlng 1 dzwickowa zamykania drzwi,
sygnalizowanie zamknig¢cia dzwickowo przez kilka sekund
przed uruchomieniem zamykania drzwi. Przy predko$ciach
wickszych od 3 5 km/h drzwi winny by¢ blokowane.
Blokowanie drzwi podczas jazdy zgodnie z TSI LOC&PAS
p. 4.2.5.5. Uktad sterowania musi umozliwia¢ pozostawienie
otwartych drzwi lub uprawnienia do otwierania przyciskami
po dezaktywacji kabiny maszynisty oraz ich zamknigcie
z drugiej kabiny po ponownej aktywacji.

umieszczone na zewnatrz 1 wewnatrz pojazdu przy lub na
drzwiach, przyciski z pamiecia naciSnigcia przed
zatrzymaniem pojazdu. Przy drzwiach skrajnych czionéw
dodatkowe przyciski dla osob niepelnosprawnych stuzace do
wezwania obstugi. Wymagane jest, aby wszystkie
zastosowane na zewnatrz pojazdu przyciski indywidualnego
otwierania pokryte byty powloka antygraffiti.

musi istnie¢ mozliwos¢ awaryjnego otwarcia drzwi zgodnie
z TSI LOC&PAS p. 4.2.5.5, wymagana jest mozliwos¢
recznego otwarcia drzwi w przypadku awarii poprzez
indywidualne zniesienie blokady przez pasazera, otwieranie
awaryjne drzwi powinno by¢ sygnalizowane na pulpicie
maszynisty

- maszynista musi by¢ informowany o stanie otwarcia
poszczegolnych drzwi w pojezdzie, réwniez w trakcji
wielokrotnej. Jazda z drzwiami otwartymi lub z uszkodzong
kontrola zamknigcia drzwi powinna by¢ mozliwa po
uprzedniej izolacji zabezpieczenia (zielona petla).

- w trakcie zamykania drzwi powinny samoczynnie otworzy¢
si¢ w przypadku natrafienia na przeszkode,

- w przypadku awarii, braku zasilania pneumatycznego lub
elektrycznego drzwi pozostaja w stanie zamknigtym i sg
odryglowane mechanicznie wraz z generowaniem sygnatu
ostrzegawczego w kabinie maszynisty i przedsionku,

- musi istnie¢ mozliwos¢ wylaczenia, zablokowania
I 0znaczenia pojedynczych drzwi,

- sterowanie modutem napgdowym drzwi odbywac sig¢
powinno za pomocg sterownika programowalnego
podlaczonego do magistrali cyfrowej. Musi istnie¢
mozliwos¢ otwarcia z pulpitu tylko pierwszych drzwi od
strony czota pociagu.

27



Europejskie Polska
Infrastruktura i Srodowisko -

H Fundusze Rzeczpospolita . SKM Unia Europejska

7.1.3.2. Drzwi do kabiny maszynisty

lub przedzialu ochronnego bezposrednio

przylegajacego do kabiny maszynisty

- wymagania 0golne...........ccccoeveviiinenns

- rodzaj drzwi pomiedzy kabing

maszynisty lub przedziatem ochronnym

bezposrednio przylegajacym do kabiny

maszynisty a przedziatem pasazerskim

[ ] szybka kolej miejska Fundusz Spojnosci

- nie dopuszcza si¢ umieszczania jakichkolwiek podzespotow
pojazdu w $wietle drzwi wejSciowych.

- w warunkach eksploatacyjnych wymagane jest zapewnienie
dostepu (wsiadania i wysiadania) do kabiny maszynisty
zgodnie z TSI LOC&PAS p.4.29.1.2.1, przy czym
dopuszcza si¢, aby do kazdej kabiny maszynisty dostgp z
zewnatrz byt realizowany przez pomieszczenie za kabing —
pierwszymi drzwiami automatycznymi za ta kabing, W
przypadku bezposredniego dostgpu z zewnatrz za
posrednictwem zewngetrznych drzwi kabiny lub przedziatu
ochronnego  bezposrednio przylegajacego do kabiny
maszynisty (0 ile wystepuje):

e 7z kazdego boku pojazdu.

e drzwi wyposazone w 2 pary klamek zewnetrznych
(gorng i dolng)

e 7z kazdej strony drzwi porecze boczne ulatwiajace
wejscie / wyjscie do / z kabiny lub przedziatu
ochronnego bezposrednio przylegajacego do kabiny
maszynisty (o ile wystepuje),

e klamki i porecze musza zapewnia¢ tatwa obsluga
Z r6znych wysokos$ci poziomu wsiadania,

- wyj$cie bezpieczenstwa z kabiny maszynisty zgodnie z TSI
LOC&PAS p.4.29.1.2.2, PN-EN 16186-4:2019-08 Ilub
rOwnowazne.

- izolowane drzwi jednoskrzydtowe pelne, nie dopuszcza si¢
wykonania w formie drzwi szklanych,

- drzwi umiejscowione w tylnej $cianie kabiny maszynisty
lub przedzialu ochronnego bezposrednio przylegajacego do
kabiny maszynisty (o ile wystgpuje),

- otwierajace si¢ na zewnatrz do przedziatu pasazerskiego,

- wWymaga si¢ zapewnienia trwatego oznakowania przestrzeni
pracy tych drzwi z zakazem zastawiania i mozliwosci
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- wykonanie drzwi pomig¢dzy kabing
maszynisty lub przedziatem ochronnym
bezposrednio przylegajacym do kabiny
maszynisty a przedziatem pasazerskim .....

7.1.3.3. Drzwi do szaf technicznych..........

7.1.3.4. ZamkKi......

7.1.3.5. Mostki przej$ciowe

- migdzycztonowe

[ ] szybka kolej miejska Fundusz Spojnosci

umieszczania w tej przestrzeni elementéw utrudniajacych ich
otwieranie — na podtodze od strony przedziatu pasazerskiego
umiesci¢ nie$cieralny piktogram ostrzegawczy (barwiony
w masie wykltadziny), wzor oznaczenia nalezy uzgodnié
Z Zamawiajacym,

- musza by¢ mozliwie jak najbardziej szczelne, a w pewnych
okoliczno$ciach konstrukcyjnych pojazdu (np. oddzielenia
przestrzeni podroznego od szaf elektrycznych), drzwi wraz
ze $cianka musza by¢ barierg p.poz. 0 czasie wytrzymatosci
minimum 15 min.

nawierzchniowe zasuwowe, w systemie jednego Kklucza,
wszystkie kabiny wyposazone w ten sam wzor klucza, wzor
klucza dostarczy Zamawiajacy.

petne, wyposazone od strony kabiny Ilub przedzialem
ochronnym bezposrednio przylegajacym do kabiny (o ile
wystepuje) w uchwyt anty-paniczny Spetniajagce wymagania
TSI LOC&PAS p. 4.2.9.1.2.2.

sztywne, wzmacniane, wandaloodporne. Drzwi nalezy
wyposazy¢ w zamek uniemozliwiajacy dostgp osobom
nieupowaznionym. Zamek w systemie jednego klucza,
identycznego jak do kabiny, w kazdych drzwiach wykonac
z materiatow niekorodujgcych, jako pojedynczy — centralny
zintegrowany (ryglujacy dane drzwi zarbwno w ich gornej
jak 1 w dolnej czesci). Nie dopuszcza si¢ wykonania
w postaci rolet.

Zamawiajacy wymaga zeby wszystkie zamki zamykane na
klucz byly typu zasuwowego identyczne w catym pojezdzie
i we wszystkich pojazdach, w wykonaniu wylgcznie
stalowym, zabezpieczone antykorozyjnie powlokami
galwanicznymi o grubo$ci min. 0,15 mm lub z materiatow
niekorodujacych 1 otwieraly si¢ przy uzyciu tego samego
Klucza.

zgodnie wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.2.3, TSI PRM
p. 42233 wedlug propozycji producenta. Przejécia
dostepne dla pasazeréw w czasie jazdy i umozliwiajace
swobodne ich poruszanie, wyciszone i uszczelnione w celu
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- harmonie migdzywagonowe (oponcze)...

7.1.4. Okna

7.1.4.1. Uklad okien.........

[ ] szybka kolej miejska Fundusz Spojnosci

zabezpieczenia przed wplywami atmosferycznymi, utrata
ciepla oraz przenikaniem kurzu i hatasu do wnetrza pojazdu.

niedopuszczalne jest mocowanie harmonii do pudet
wagondw za pomoca nitonakretek;

wedtug propozycji Wykonawcy wynikajacy z konstrukcji
pudta, zatwierdzony przez Zamawiajacego. Uktad okien
musi zapewnia¢ mozliwo$¢ naturalnego przewietrzania
wngetrza pojazdu w przypadku awarii klimatyzacji.

7.1.4.2. Rodzaj OKIeN........ccoevereiiiiiiiiins - okna boczne musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami

7.1.4.3. Okna bezpieczenstwa ...................

7.1.4.4. Okna kabiny WC

TSI LOC&PAS p. 4.2.5.9,

- okna muszg by¢ wykonane z podwoéjnej szyby tj. szyb
zespolonych (pakietowych), wymagane jest, aby obie szyby
byly ze szkla bezpiecznego (szkla laminowanego lub
hartowanego),

- okna wklejane lub w uszczelce (w uzgodnieniu
Z Zamawiajacym),

- ze wzgledow utrzymania czystosci szyby okien statych
powinny by¢ zlicowane z zewngtrzng powierzchnig pudta,
nie dopuszcza si¢ stosowania wystajacych ramek ani
elementow dekoracyjnych,

- okna boczne przedzialu pasazerskiego, ktére posiadaja
mozliwos$¢ .otwarcia / uchylenia nalezy wyposazy¢ w zamek
na klucz nasadowy kwadratowy umozliwiajacy ich
zabezpieczenie przed otwarciem (zablokowanie),

- ze wzgledow utrzymania czystosci ograniczniki uchylnych
okien muszg by¢ tatwo dostepne;

minimum dwa po obu stronach cztonu jako okna usuwalne
W calosdci lub szyby odpowiednich rozmiardw wyposazone
wmin. dwa mloteczki do awaryjnego zbicia szyby
(mtoteczki zabezpieczone linka). Wykonawca zaprojektuje
min. dwa projekty (rozwigzania technologiczne) Systemu
ewakuacji 1 przedtozy je do akceptacji Zamawiajgcego.

- kabina toalety powinna posiada¢ uchylny swietlik lub okno
z dolng czg¢$cig stalg i uchylnym naswietlem w gornej czesci,
dopuszcza si¢ wykonanie kabiny toalety bez zabudowy
swietlika / okna pod warunkiem zapewnienia odpowiedniej
wentylacji—rawet—w—przypadkuy—awarH—wentylacH
wyrmbszone} (w takim przypadku pkt. 7.1.4.4 tiret 2, 3, 4
niniejszego OPZ niestosuje si¢),

- zastosowane rozwigzanie z szyba matowa od wewnatrz
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7.1.4.5. Szyby czotowe........ccoevvirvinnnne,

7.1.4.6. Szyby w oknach bocznych
I w drzwiach wejsciowych..........covrvnnne.

7.1.5. Stopnie, porgcze, klamki
I UChWYY TP, oo

[ ] szybka kolej miejska Fundusz Spojnosci

pakietu

- dopuszczane jest zrezygnowanie z otwieralnego $§wietlika /
naswietla w  przypadku zapewnienia odpowiednigj
wentylacji, nawet w przypadku awarii wentylacji
Wymuszonej,

- uchylne $wietliki / na§wietla nalezy wyposazy¢ w zamek na
klucz  nasadowy  kwadratowy  umozliwiajacy  ich
zabezpieczenie przed otwarciem (zablokowanie),

- zgodnie z TSI LOC&PAS p. 4.29.2.1, p. 4.2.9.2.2 oraz
p. 6.2.3.22,

- wykonane jako wielowarstwowe klejone, ze szkla
bezpiecznego (szkta laminowanego lub hartowanego) w celu
ochrony personelu, szczegdlnie w przypadku kolizji
I kontaktu z obiektami statymi,

- szyba czotowa z wbudowanymi elementami grzewczymi
zapobiegajacymi za Szronieniu i zaparowaniu,

- rodzaj szkta bezpiecznego uzytego w szybach czotowych
nie moze zmienia¢ koloru sygnaldw, a po rozbiciu szyby
muszg pozostawaé¢ na swoim miejscu i zapewniaé¢ ochrong

PEFSONEIU—s oo e bl e
- szyby musza by¢ ustawione w odniesieniu do zewnetrznych
sygnatéw wizualnych 1 wewnetrznych zrodet $wiatla itp.
W taki sposob, aby zatoga w normalnej pozycji roboczej nie
odnosita dyskomfortu zwigzanego z odbiciami.

- wlasciwosci mechaniczne szkta, z ktorego wykonane begda
okna musza by¢ zgodne z wymaganiami TSI LOC&PAS
p.4.2.2.9.

- wykonane ze szkla bezpiecznego (szkta laminowanego lub
hartowanego), ktére ogranicza do minimum zagrozenie
odniesienia obrazen w przypadku rozbicia,

- szyby musza by¢ termoizolacyjne, odbijajagce promienie
swietlne, przyciemniane (stopien przyciemnienia do
uzgodnienia z Zamawiajgcym na etapie akceptacji projektu).

- zgodnie z TSI PRM,

- porgcze i uchwyty drzwi zewnetrznych dla pasazeréw wg
wymagan TSI LOC&PAS p. 4.2.5.6,

- stopnie, porecze 1 uchwyty umozliwiajace zatodze pociagu
dostep z zewnatrz (wsiadanie 1 wysiadanie) do kabiny wg
wymagan TSI LOC&PAS p.4.2.9.1.2.1., PN-EN 16186-
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4:2019-08 lub rownowazne,

- kazde drzwi nalezy wyposazy¢ w dodatkowe automatyczne
stopnie wysuwne (zgodne z wymaganiami TSI PRM),
stopnie wysuwne zainstalowa¢ na wysokos$ciach: 530 + 50
mm (npgs) i 760 + 50 mm (npgs) umozliwiajgc bezpieczne
wsiadanie 1 wysiadanie podroznych z peronéw 0 wysokosci:
300 mm (npgs) do 960 mm (npgs). Stopnie wysuwne musza
by¢ zabezpieczone przed trudnymi warunkami pracy
(dostawanie $niegu i elementéw statych) i zapewniad
zachowanie pelnej funkcjonalno$ci w kazdych warunkach
atmosferycznych (podgrzewane w okresie zimowym).
Sterowanie stopniami zintegrowane ze sterowaniem
drzwiami. Sterowanie stopniami nie moze umozliwia¢ ich
rewersowania (stopien w przypadku napotkania przeszkody
musi si¢ cofng¢ sehowac). Mechanizmy stopni muszg
umozliwia¢ (w przypadku ich zablokowania) manualne ich
odblokowanie przez obstluge pojazdu (maszyniste /
kierownika pociggu) bez konieczno$ci ingerencji w obudowe
stopnia. Wymagane jest, aby stopnie wysuwne byly
antypos$lizgowe oraz aby krawedzie stopni kontrastowaly z
kolorem otoczenia (krawedzie w kolorze zottym).

- wymagane jest, aby krawedz podlogi przy wejsciu do
pojazdu byla antyposlizgowa i kontrastowata z kolorem
otoczenia (krawedzie w kolorze zottym), nie dopuszcza sie,
aby wymog ten powodowal réznice poziomow pomiedzy
krawedzig podtogi przy wejsciu do pojazdu a dalsza czescia
podiogi przy wejsciu.

- w przedsionkach oraz w przedziatach pasazerskich winny
by¢ zamocowane porgcze i uchwyty w ilosci zapewniajacej
bezpieczne 1 wygodne podrézowanie o0séb stojacych
w wystarczajacej dla maksymalnej ich ilosci.

- porecze, klamki, uchwyty, stoliki, $mietniczki 1 itp.
wykona¢ z materiatow niekorodujacych 1 w sposéb
bezpieczny dla pasazerow.

- zamontowa¢ 0d 3 do 6 uchwytow do przewozu rowerow
(w pozycji stojacej i / lub wiszacej — w kazdym przypadku
wymagany obowigzek zachowania szerokosci drogi
komunikacyjnej w  pojezdzie) — typ uzgodnié
z Zamawiajacym, Wykonawca zaproponuje 3 rozwigzania —
przew6z ma by¢ mozliwy W nie wigcej niz dwoch cztonach
pojazdu. Zamawiajacy wymaga, aby rozwigzanie zapewniato
mozliwo$¢ umiejscowienia i wyjecia kazdego roweru bez
koniecznosci uprzedniego wyjecia innych rowerow.
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7.1.6. Pomieszczenia dla pasazerow

7.1.6.1. Uktad pomieszczenia

[ ] szybka kolej miejska Fundusz Spojnosci

- W/W miejsca oznaczone z zewnatrz pojazdu przy drzwiach
wejsciowych duzym symbolem roweru,

- kolorystyke w/w elementow uzgodni¢ z Zamawiajacym,

- pojazd wyposazy¢ w 2 drabiny do awaryjnej ewakuacji
pasazerow na szlaku. Drabina powinna posiada¢ zamykane
miejsce przechowywania. Na pudle pojazdu umiescié
uchwyty do bezpiecznego montazu w kazdych skrajnych
drzwiach automatycznych,

- w przypadku wystepowania stopni zewnetrznych, ktore
moglyby by¢ pokryte lodem, musza zosta¢ wykonane
z metalowej struktury plastra miodu (nie dotyczy stopni
wysuwnych).

- zgodnie z TSI PRM,

- Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu 3 propozycje
aranzacji wnetrza w formie komputerowej prezentacji 3D,

- zaleca si¢ zastosowanie ustawienia siedzen zwroconych do
siebie i ustawionych w jednym kierunku (potaczenie
uktadow),

- nie dopuszcza si¢, aby siedzenia koncowe byly skierowane
w kierunku przegrody,

- w kazdym wagonie musi znajdowac si¢ co najmniej jedno
dobrze widoczne i1 tatwo dostgpne urzadzenie sterujgce
hamulcem bezpieczenstwa,

- uklad bezprzedziatlowy, z otwartymi przejSciami
miedzycztonowymi,

- przestrzen przedsionka oddzielona od przedziatu
pasazerskiego wiatrochronem wykonanym ze szkla
hartowanego wg wymagan TSI LOC&PAS p. 4.2.29
z wypiastowanym  Logo  Zamawiajacego,  krawedz
podswietlona wodoodpornymi tasmami LED o klasie
szczelnosci IP 68 w barwie niebieskiej. Sposob mocowania
wiatrochronéw wykonanych ze szkta musi by¢ odporny na
drgania w czasie jazdy pojazdu. Dopuszcza si¢
zrezygnowanie z wiatrochronéw przy przej$ciach do miejsca
przechowywania rowerow, miejsc dla niepetnosprawnych
oraz w obrebie toalety.

- urzadzenia elektryczne zgodnie z pkt. 8.4.2.1.2 Czegs¢ A
Listy Prezesa UTK,

- komfort wibracji zgodnie z PN-EN 12299:2009 lub
robwnowazne, wymagane jest zapewnienie poziomu komfortu
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7.1.6.2. Uklad mi€jSC.....cccvvvvririiiiiiiniinnns

7.1.6.3. Odlegt

7.1.6.4. Fotele

08¢ migdzy fotelami...........

[ ] szybka kolej miejska Fundusz Spojnosci

z przedzialu ,komfortowy” lub ,bardzo komfortowy”
(parametr Nmv ponizej wartosci 2,5),
- poziom hatasu zgodnie z TSI NOI;

min. 3 propozycje - do uzgodnienia z Zamawiajagcym nha
etapie akceptacji projektu

- dla foteli w uktadzie vis a vis odlegto$¢ migdzy oparciami:
min. 1800 mm,

- dla foteli w ukladzie szeregowym odleglto§¢ miedzy
oparciami: min. 800 mm,

- odleglos¢ pomigdzy fotelami rozktadanymi min. 20 mm.

- ergonomiczne,

- wymagane jest, aby siedzenia byty: indywidualne,
W obszarze siedzen i oparé¢ pokryte wytrzymata tkaning
(materiat o podwyzszonej gestosci i wytrzymatosci - odporny
na S$cieranie, zarysowania, przecigcia -  WysoKiej
ognioodpornos$ci oraz podwyzszonej odpornosci edperae} na
graffiti i powstawanie plam}), wyposazone W zaglowki
zapewniajace podparcie gtowy (dla zakresu od 5 percentyla
kobiet do 95 percentyla mezczyzn) niezaleznie—od—wzrostu
pasazera,

- siedzenia, a zwlaszcza forma oparcia siedzen w ukladzie
rzgdowym (siedzenia ustawione w jednym kierunku) musi
zapewnia¢ swobode¢ ruchu nég (dla zakresu od 5 percentyla
kobiet do 95 percentyla mezczyzn),

- Zamawiajacy preferuje rozwigzania siedzen nie
wyposazonych w podiokietniki,

- montowane na wysiegnikach mocowanych do $cian — bez
podpar¢ na podlodze, zapewniajac wolna przestrzen pod
rzgdem foteli (umozliwiajac umieszczenie tam bagazu),

- moduty tapicerowane migkkie o szeroko$ci siedziska
minimum 450 mm, zagtéwek pokryty skora naturalng Iub
skorg ekologiczng umozliwiajagca mycie, pokryte tkaning
trudnopalng, wzor, kolorystka i material w uzgodnieniu
z Zamawiajgcym na etapie akceptacji projektu,

- fotele mocowane na ulatwiajgcej sprzatanie konstrukcji
wsporcze] mocowanej wytacznie do S$ciany bocznej jak
réwniez na cokotach lub skrzyniach w miejscach technicznie
uzasadnionych,

- podparcia kulszowe ze skoéry ekologicznej umozliwiajacej
mycie, pokryte tkaning trudnopalng, wzor, kolorystka
I materiat w uzgodnieniu z Zamawiajagcym na etapie
akceptacji  projektu  (dopuszcza si¢  zastosowanie
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7.1.6.5. StOliKi.evoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee,
7.1.6.6. SMIetniczKi ..voveveeeerereeeeeeeereernn,

7.1.6.7. Wyposazenie dodatkowe...............

7.1.6.8. Miejsce na bagaz podreczny .........

7.1.6.9. Miejsce dla niepetnosprawnych....

[ ] szybka kolej miejska Fundusz Spojnosci

rozwigzania, w ktorym funkcj¢ podparcia kulszowego
spetniac¢ beda fotele rozktadane w stanie ztozonym).

- miejsca stale ponumerowane, sposob 1 miejsce do
uzgodnienia z Zamawiajacym nha etapie akceptacji projektu
(Zamawiajacy nie przewiduje prowadzenia rezerwacji
miejsc);

podokienne w uktadzie foteli naprzeciwlegtych,

pojemniki na $mieci w strefach wejécia do pojazdu,
zintegrowane z wiatrochronem, w stanie zamknigcia
niewystajace poza jego obrys.

- wieszaki odziezowe metalowe ze stali nierdzewnej dla
kazdego stalego miejsca siedzacego, wymagane jest
przymocowanie w sposob permanentny / na stale w celu
zapobiegania kradziezy, wzor oraz ich rozmieszczenie
w przedziale uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie akceptacji
projektu,

- p6iki bagazowe wzdluzne montowane nad siedzeniami po
obu stronach przedzialu. W miejscach przedziatow,
w ktérych brak mozliwosci zabudowy poélek bagazowych
nalezy zapewni¢ wolne przestrzenie pod siedzeniami.

- potki bagazowe wykonane ze szkta bezpiecznego (szkta
laminowanego lub hartowanego) lub przezroczystego
tworzywa odpornego na zarysowania i uderzenia oraz gtadka
| fatwa w utrzymaniu jej w czystosci (fatwa w myciu),

- potki bagazowe powinny by¢ na tyle duze, aby pomiesci¢
prostokatny bagaz o wysokosci 260 mm 1 glebokosci 300
mm, za wyjatkiem przestrzeni nad wozkami gdzie wystepuja
podwyzszenia podtogi,

- potki bagazowe powinny by¢ nachylone pod katem,

- sgsiadujgce bezposrednio z potka bagazowa przegrody
(Sciany wewngtrzne / wiatrochrony) powinny by¢ chronione
przed zniszczeniem, ktére moze by¢ spowodowane przez
umieszczany na polce bagaz,

- wysokos¢ gornej krawedzi potek bagazowych od poziomu
podiogi do uzgodnienia z Zamawiajacym na etapie akceptacji
projektu,

- zgodne z TSI PRM, wymagane jest, aby w pojezdzie
znajdowaly si¢ 2 miejsca przystosowane do przewozu 0sob o
ograniczone] mozliwosci poruszania si¢ (poruszajacych sig
na wozkach inwalidzkich), miejsca w czlonie wyposazonym
w toalete (usytuowane w jej poblizu),
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- miejsca przystosowane do przewozu 0sob poruszajacych sie
na wozkach inwalidzkich nalezy wyposazy¢é w siedzenia
uchylne oraz zaczepy do mocowania wozka inwalidzkiego
zgodnie z TSI PRM

- przy najblizszych drzwiach wejsciowych usytuowanych
przy miejscach przystosowanych do przewozu o0sob
poruszajacych si¢ na wozkach inwalidzkich nalezy umiescic¢
z zewnatrz pojazdu duzym symbolem woézka inwalidzkiego,
- przedsionek  najblizszych  drzwi  wejsciowych
usytuowanych przy miejscach przystosowanych do
przewozu 0s6b poruszajacych si¢ na wozkach inwalidzkich
nalezy wyposazy¢ w dwie rozktadane rampy (lewa i prawa)
0 nos$no$ci minimum 350 kg, umozliwiajace wjazd wdzka
inwalidzkiego lub osoby o ograniczonej mozliwosci
poruszania si¢ do wnetrza pojazdu z peronéw o wysokosci od
300 mm (npgs) do 960 mm (npgs). Lokalizacja ramp
W przedsionku musi zosta¢ uzgodniona z Zamawiajacym pod
katem ograniczenia przestrzeni wewnatrz przedsionka oraz
drog komunikacyjnych.

- dodatkowo, kazdy pojazd nalezy wyposazy¢ w 1 szt. rampy
walizkowej umozliwiajacej wjazd wozka inwalidzkiego lub
osoby o ograniczonej mozliwos$ci poruszania si¢ do wnetrza
pojazdu z perondéw o wysokosci 960 mm (npgs), rampa
walizkowa o masie wlasnej nieprzekraczajacej 20 kg i
przechowywana w specjalnej szafce w sasiedztwie miejsca
dla niepelnosprawnych ~ — umiejscowienie szafy do
uzgodnienia z Zamawiajacym na etapie akceptacji projektu.
- wieszaki na ubrania przy miejscach przystosowanych do
przewozu 0sob poruszajacych si¢ na wozkach inwalidzkich
nalezy umie$ci¢ na wysokosci okolo 1200 mm nad
poziomem podtogi.

- w obszarach przeznaczonych do przewozu 0s0b
poruszajacych si¢ na wozkach inwalidzkich 1 wokoét nich
nalezy unika¢ ostrych krawedzi 1 wystajacych czgsci.

o konstrukcji umozliwiajacej mycie wodg ze srodkami
usuwajagcymi  brud, pokryta materialem  przeciw-
poslizgowym, z wywinigciem na S$ciany boczne do
wysokosci okoto 10 cm.

wylozenie modulowe, z tworzywa sztucznego o duzym
stopniu  odpornosci na  uszkodzenia mechaniczne,

zabrudzenia 1 nanoszenie napisoOw. Konstrukcja winna
umozliwia¢ mycie wodg ze $rodkami usuwajacymi brud,
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7.1.6.12. Oswietlenie przedziatu

pasazerskiego...........

7.1.6.13. Kolorystyka ...........ccccceveieiniennnn

7.1.6.14. Logotypy UE ......c.oovveiiiiiiiinnns

7.1.6.15. Piktogramy

fatwe czyszczenie (w tym dopuszczalne wykorzystanie
urzadzen parowych), usuwanie naklejek, napisow sprayem

itp.

- zgodnie z wymaganiami PN-EN 13272:2012 lub

rownowazne,

- wykonane w technologii LED - barwa o$wietlenia naturalna

4000 - 4500 K do uzgodnienia z Zamawiajacym na etapie

akceptacji projektu,

- oprawy wpuszczone w panel sufitowy, latwe do

czyszczenia,

- o$wietlenie awaryjne wg wymagan TSI LOC&PAS

p.4.2.10.4.1,

- sterowanie  zalagczaniem  o$wiectlenia  przedziatu

pasazerskiego musi by¢ mozliwe w nastepujacych trybach

(tryb pracy mozliwy do wyboru w kazdej kabinie na pulpicie

maszynisty):

e manualny z mozliwoscig wyboru: pelne o$wietlenie,
Y o$wietlenia, awaryjne o$wietlenie, brak o§wietlenia,

e automatyczny (wykorzystujacy czujniki zmierzchowe
zainstalowane w przedziale pasazerskim).

- w przypadku zaprojektowania toalet bez zabudowy

swietlika / okna lub z oknami niezapewniajacymi

dostatecznego oswietlenia wnetrza kabiny WC z zewnatrz,

wytaczenie o$wietlenia przestrzeni pasazerskiej nie moze

powodowac wylaczenia oswietlenia w toaletach.

kolorystyka wnetrza pojazdow (Sciany, podtogi, sufit,
porecze, fotele itp.) musi  zosta¢  uzgodniona
z Zamawiajagcym na etapie akceptacji projektu.

- wyposazenie wnetrza pojazdu spetnia¢ ma  zasady
informacji i promocji tj. posiada¢ odpowiednie logotypy i
dane zgodnie z ustalonymi przez Instytucje Zarzadzajaca
Programem Operacyjnym Infrastruktura i Srodowisko na lata
2014-2020 zasadami. Tabliczki pamigtkowe - CO najmniej 2
szt. na czlon pojazdu - zamontowane. Lokalizacja
kolorystyka oraz wielkos¢ tabliczek pamigtkowych musi
zosta¢ uzgodniona z Zamawiajacym. Wzory tablic znajduja
si¢ w intrenecie na stronie www.pois.gov.pl oraz na
www.funduszeeuropejskie.gov.pl/promocja.

pojazd nalezy wyposazy¢ we wszystkie niezbedne do
prawidtowej eksploatacji nalepki 1 piktogramy zgodne
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Z obowigzujacymi przepisami, w szczegdlnosci TSI. Wyglad
piktogramow nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie
akceptacji projektu.

1 kabina WC — w pierwszym lub drugim cztonie liczac od
czota pojazdu. Toalety przystosowane dla osob
niepetnosprawnych  poruszajacych si¢ na  wozkach
inwalidzkich zgodna z wymaganiami TSI PRM,

- w kabinie zabudowac sktadany przewijak dla dzieci zgodnie
z wymaganiami TSI PRM,

- zajecie toalety musi by¢ oznaczone S$wietlnym sygnat
umieszczony przy drzwiach do kabiny WC — sygnat ten musi
by¢ oznaczony piktogramem wskazujacym, ze WC jest
zajgte,

- przy uszkodzeniu urzadzenia np. przez brak sprezonego
powietrza, wody lub przy zapelionym zbiorniku
gromadzacym nieczysto$ci musi wilaczy¢ si¢ dodatkowy
$wietlny sygnal umieszczony przy drzwiach do kabiny WC —
sygnat ten nalezy oznaczy¢ piktogramem wskazujacym, ze
WC jest nieczynne. W tym samym czasie musi zapali¢ si¢
sygnat wskazujacy, ze WC jest zajete. Drzwi do przedzialu
WC zostaja woOwczas zablokowane uniemozliwiajac
otwarcie ich z zewnatrz przez pasazera, mozliwe powinno
by¢ natomiast wyjscie z toalety przez caly czas oraz otwarcie
od zewnatrz przez obstuge techniczna.

- zbiornik na nieczystosci nalezy wyposazy¢: we wskaznik
swietlny informujagcy 0 80% zapelnieniu zbiornika
gromadzacego nieczystosci 1 uklad podgrzewania
zapobiegajacy zamarzaniu.

- sterowanie urzadzen uktadem elektronicznym zasilanym
pradem statym 0 napigciu znamionowym 24V (dopuszcza si¢
zastosowanie sterowania urzgdzen o napi¢ciu znamionowym
230 V pod warunkiem zapewnienia odleglo$ci minimum
60 cm od strefy mokrej oraz minimalnej klasy szczelnosci
IPX4 sterowanego urzadzenia).

- W calym pojezdzie nalezy zapewni¢ informacj¢ wizualng na
zewnatrz |1 wewnatrz pojazdu, umozliwiajacg tatwa
lokalizacje¢ kabiny WC przez pasazerow,

- wejscie do toalety nalezy zapewni¢ w bliskiej odlegtosci od
drzwi wejsciowych pojazdu oraz miejsc do przewozu osob
niepelnosprawnych  poruszajacych si¢ na  wodzkach
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[ ] szybka kolej miejska Fundusz Spojnosci

inwalidzkich, wykonawca przedstawi minimum 3 warianty
roéznigce si¢ umiejscowieniem wejscia do toalety do
uzgodnienia z Zamawiajacym na etapie akceptacji projektu.

- toaleta z obiegiem zamknigtym,

- nieczystosci z muszli ustgpowe] powinny by¢ sptukiwane
woda, wysysane i kierowane do zbiornika gromadzacego
nieczystosci (fekalia),

- modut toalety prozniowej musi by¢ zaprojektowana w taki
sposob, aby jakiekolwiek przedmioty, ktore moga zostaé
wrzucone do muszli ustepowej, nie powodowaty wypadkoéw
podczas korzystania z toalety lub cofania si¢ $ciekow ze
zbiornika na fekalia, obiekty dtuzsze niz 40 mm nie moga
dostac¢ si¢ do rury kanalizacyjnej,

- komponenty toalety musza by¢ wykonane w taki sposob,
aby byly odporne na zamarzanie,

- nalezy zapewni¢, aby po oprdznieniu zbiornika na wode
automatycznie uruchamiane bylo kilka cykli osuszania, aby
odprowadzi¢ cata wodg z rur systemu toaletowego.

- wymagane sg dwa przewody odprowadzajace fekalia ze
zbiornika, kazdy na jedng stron¢ pojazdu, wyposazone
w zawory odcinajace przy kréécach spustowych —
W uzgodnieniu z Zamawiajagcym na etapie akceptacji
projektu. Przytacze systemu oprdozniania toalet wg wymagan
TSI LOC&PAS p. 5.3.14.

kabing WC nalezy wyposazy¢ w muszle ze stali
kwasoodpornej (lub innego materiatu uzgodnionego
Z Zamawiajagcym na etapie akceptacji projektu), modut
toalety prozniowej, umywalke ze stali kwasoodpornej (lub
innego materiatu uzgodnionego z Zamawiajacym na etapie
akceptacji projektu), armatur¢ umywalki, sktadany przewijak
dla dzieci, dozownik mydta, elektryczng suszarke do rak ze
stali nierdzewnej, 0 predkoSci strumienia powietrza —
100km/h, uchwyt do papieru toaletowego, wieszak na odziez,
lustro wykonane ze szkta bezpiecznego (szkta laminowanego
lub hartowanego), $mietnik — materiaty 1 kolorystyka
w uzgodnieniu z Zamawiajacym na etapie akceptacji
projektu.

izolowany, z podgrzewaniem zapobiegajacym zamarzaniu
zardbwno podczas normalnej eksploatacji, jak 1 podczas
postojow w celu umozliwienia korzystania z instalacji przez
caty rok, o pojemnosci min. 250 dm?® potgczony uktadami z
punktami poboru wody tj. z miskg ustgpowa i umywalka.
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Zbiornik musi posiada¢ urzadzenia wskazujace ilos¢ wody w
nim wystepujacej, zlokalizowane we wngtrzu wagonu i na
zewnatrz w poblizu kro¢cow wodowania. Wyptyw wody
z umywalki pod pojazd tak usytuowany, aby woda sptywata
w miedzytorze zZ omini¢ciem elementéw uktadu jezdnego.
Napelianie zbiornikow wody powinno odbywac si¢ przy
pomocy kro¢cow zabudowanych na zewnatrz czionu wg
wymagan TSI LOCK&PAS p. 5.3.15., zbiornik wody
zaopatrzony w dodatkowy dolny zawoér spustowy do
awaryjnego spustu.

izolowany, z podgrzewaniem zapobiegajacym zamarzaniu
zardbwno podczas normalnej eksploatacji, jak 1 podczas
postojow w celu umozliwienia korzystania z instalacji przez
caly rok, o pojemnosci min. 450 dm?® na rurach do
oprozniania zbiornika fekaliow, przed szybkoztaczem,
powinny by¢ zamontowane zawory.

- instalacje sanitarne wg wymagan TSI LOC&PAS p. 4.2.5.1,

- wylozenie podtogi wannowe, przeciwposlizgowe;

- wylozenie $cian latwo zmywalne do czyszczenia

mechanicznego  (Wykonawca przedstawi  wymagania

w zakresie  technologii  czyszczenia  mechanicznego

zapobiegajacej powstawaniu uszkodzen);

- muszla ustepowa musi by¢ mocna, tatwa do czyszczenia

I odporna na uszkodzenia podczas czyszczenia,

- armatura sanitarna musi by¢ tatwa w konserwacji

I czyszczeniu: posiada¢ zaokraglone ksztalty, wszystkie

czegsci tatwo dostepne, powierzchnie odporne na plamy,

korozje, $rodki czyszczace 1 $cieranie,

- zbiornik i rury wodne musza by¢ wykonane w taki sposob,

aby  zagwarantowa¢  korzystanie z  toalety do

temperatury -20°C, penadto—pejazd—musi—mieé—mozliwosé
. ] k] .. I ..

- zbiorniki na wodg¢ / fekalia nalezy umie$ci¢ w miejscu
nienarazonym na  uszkodzenia  mechaniczne lub
zabezpieczy¢ w odpowiedni sposob,

- rury wlotowe do napetnienia zbiornika wody muszg by¢
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zamontowane W sposob wykluczajacy tworzenie si¢ kieszeni
wodnych i powietrznych,

- potaczenia wlotowe do napetnienia zbiornika wody musza
umozliwi¢ swobodny odptyw skroplin i wody przelewajacej
sie, w celu zapewnienia, zZe polaczenie nie zostanie
zamarzni¢te 1 aby unikngé wystepowania nadcisnienia
podczas napetnienia zbiornikdw,

- zbiorniki oraz rury do napetniania i oprézniania muszg by¢
wykonane z materiatu, ktory nie ulega degradacji, nie jest
korozyjny ani toksyczny,

- nalezy umiesci¢ zawory reczne w poblizu zbiornika na
wode na rurach doprowadzajacych wod¢ do toalety i
umywalki,

- zbiorniki 1 rury nalezy wyposazy¢ w system odwadniajacy
zapewniajacy catkowite oproznienie i skuteczne ptukanie
(system ten powinien zagwarantowaé plynne dzialanie
zbiornikow 1 rurociggéw po diugotrwalym wystawieniu na
dziatanie niskich temperatur zewnetrznych),

- wymagane jest  zastosowanie  automatycznego
podgrzewania wody do umywalki, woda nie moze by¢
podgrzewana do temperatury wyzszej niz okoto 30°C;

- kabina maszynisty i pulpit maszynisty zgodnie
zwymaganiami: TSI LOC&PAS p. 4.29.1., TSI NOI,
PN-EN 16186-1+A1:2019-01 Iub roéwnowazne,
PN-EN 16186-2:2017-09 lub rOwnowazne,
PN-EN 16186-3+A1:2019-01 Iub roOwnowazne,
PN-EN 16186-4:2019-08 lub roOwnowazne,

- projekt rozmieszczenia, ksztalt, kolorystyka kabiny
maszynisty i pulpitu maszynisty do uzgodnienia
Z Zamawiajacym na etapie akceptacji projektu.

- pojazd musi by¢ przystosowany do obstugi dwuosobowej
i jednoosobowej w zaleznosci od potrzeb,

- w przypadku taczenia pojazdow w trakcje wielokrotng
nalezy zapewni¢ mozliwos¢ sterowania wszystkimi
urzadzeniami z jednej kabiny,

- rozmieszczenie stanowiska maszynistow umozliwiajace
obstuge  dwuosobowa  zgodnie z  wymaganiami
TSI LOC&PAS p. 4.2.9.15 z uwzglgdnieniem danych
antropometrycznych wg PN-EN 16186-1+A1:2019-01 lub
roOwnowazne, powinno zapewnia¢ bezpieczne prowadzenie
pociggu, prawidtowg obserwacje szlaku kolejowego, drzwi
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wejsciowych, jak rowniez ergonomiczng obsluge urzadzen
sterowania i kontroli pojazdu, znajdujacych si¢ w kabinie.
Pojazd musi spelnia¢ wymagania rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18.07.2005 w sprawie ogolnych
warunkéw prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizacji
(tekst jednolity Dz.U. z 2015r., poz. 360 z p6zn. zm.).

- pulpit  maszynisty musi spelnia¢  wymagania
TSI LOC&PAS p. 4.2.9.1.6 z uwzglgdnieniem danych
antropometrycznych wg PN-EN 16186-1+A1:2019-01 lub
robwnowazne oraz PN-EN 16186-2:2017-09 lub
rownowazne, PN-EN 16186-3+A1:2019-01 lub rownowazne
— rozmieszczenie pulpitu maszynisty i jego elementow
uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie akceptacji projektu,

- rozplanowanie kabiny wg wymagan TSI LOC&PAS
p. 4.2.9.1.4 7z uwzglednieniem danych antropometrycznych
wg PN-EN 16186-1+A1:2019-01 lub réwnowazne oraz
PN-EN 16186-2:2017-09 lub rownowazne,
PN-EN 16186-4:2019-08 Iub rownowazne — uzgodnié
z Zamawiajgcym na etapie akceptacji projektu,

- widoczno$¢ szlaku zgodna z wymaganiami TSI LOC&PAS
p. 429131, PN-EN 16186-1+A1:2019-01 lub
rOwnowazne, powinna by¢ zapewniona dla obu
maszynistow,

- widoczno$¢ do tytlu 1 na boki zgodnie z wymaganiami
TSI LOC&PAS p. 4.2.9.1.3.2, PN-EN 16186-1+A1:2019-01
lub rownowazne,

- wymagania dotyczace komfortu cieplnego, wentylacji,
ogrzewania, klimatyzacji 1 jakosci powietrza zgodnie
z punktem 10.5 niniejszego OPZ,

- wymagana jest mozliwo$¢ uruchomienia ogrzewania
konwekcyjnego lub nagrzewnic z wentylatorami zdalnie w
tylnej kabinie rowniez przy trakcji wielokrotnej,

- nadmuch cieplego powietrza w kabinie maszynisty
z mozliwosécig wyboru na nogi, szyby czotowe i boczne
w celu niedopuszczenia do ich zaparowania i zamarzania.
Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wyboru trybu nadmuchu
(1 — nadmuch wytaczony, 2 — nadmuch na nogi, 3 — nadmuch
na szyby czotowa i boczne, 4 — nadmuch na nogi oraz szyby
czotowg 1 boczne), przy czym nie dopuszcza si¢ realizacji
tego wyporu poprzez zamykanie poszczegolnych dyfuzorow,
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- dopuszczalna ggsto§¢ pola magnetycznego wewnatrz
kabiny maszynisty nie powinna przekracza¢ 2 mT wg zalecen
Instytut Medycyny Pracy (IMP).

- 2 fotele maszynisty w kazdej z kabin maszynisty zgodne
z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 5.3.13,

- Wymagania wzglgdem fotela maszynisty:

* ergonomiczne,

* obrotowe (obrotnica zwalniana bezwlasno$ciowo),

* ptynna regulacja wysokosci,

* regulacja kata pochylenia oparcia (osi przod — tyt),

* umozliwiajacy przesuwem wzdluznym,

« regulacja nachylenia siedziska oraz dtugosci siedziska,

* regulacja wysokos$ci podiokietnikdw,

* pneumatyczna regulacja lgdzwiowa i konturu bocznego,

* Zawieszenie pneumatyczne z automatyczng regulacja wagi.
« amortyzacja pneumatyczna regulowana automatycznie wg
masy siedzacego,

+ dostosowany do max. wagi operatora 150 kg,

» wymagane jest, aby fotel posiadal zintegrowany kompresor.
- Wymagania wzgledem fotela pomocnika maszynisty:

* ergonomiczne,

* obrotowe,

* regulacja wysokosci,

* regulacja kata pochylenia oparcia (osi przod — tyt),

* regulacjg wysokosci podiokietnikow,

* zawieszenie pneumatyczne z automatyczng regulacja wagi.
* amortyzacja pneumatyczna regulowana automatycznie wg
masy siedzacego,

* dostosowany do max. wagi operatora 150 kg,

* wymagane jest, aby fotel posiadat zintegrowany kompresor.
Wykonawca na etapie realizacji przedstawi dwa rodzaje
foteli maszynisty i dwa rodzaje foteli pomocnika maszynisty
do wyboru przez Zamawiajacego. Fotele umieszczone tak
aby zapewni¢ widoczno$¢ szlaku dla obu maszynistow.
Usytuowanie fotela musi zapewniaé tatwa ewakuacje¢ oraz
wymagania pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej.
Fotele powinny zapewnia¢ stabilnos¢ i wysoki komfort
pracy.

- zainstalowa¢ dwa podnozki o elektrycznie regulowanej
wysoko$ci poprzez nacis$niecie przycisku (dla stanowiska
maszynisty oraz pomocnika maszynisty). Podnozek po
stronie maszynisty powinien by¢ wyposazony w: pedat do
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kasowania SHP/CA, przycisk do uruchomienia piasecznic,
przycisk uruchamiajacy syreng, natomiast podnozek
pomocnika w przycisk syreny — rozmieszczenie pedatow /
przyciskow do uzgodnienia z Zamawiajagcym na etapie
akceptacji projektu.

- pulpit maszynisty wraz z rozmieszczeniem na nim
elementow do uzgodnienia z Zamawiajagcym na etapie
akceptacji projektu,

- manipulatory i wyswietlacze zgodnie z wymaganiami
TSI LOC&PAS p. 4.2.9.3.4 1 TSI CCS, montaz ekranow,
klawiatur przetacznikow, wskaznikow oraz pozycjonowanie
mikrofonu i glo$nika w kabinie i na pulpicie maszynisty
zgodnie z wymaganiami PN-EN 16186-2:2017-09 lub
roéwnowazne,

- posta¢ czesci manipulacyjnych oraz sposdb manewrowania
urzadzeniami sterujagcymi na pulpicie maszynisty (nastawnik
jazdy, nastawnik kierunku, nastawniki hamulca i in.) do
uzgodnienia z Zamawiajacym na etapie akceptacji projektu,
- zadajnik jazdy i hamowania wychylny, gdzie stopien
wychylenia uzalezniony jest od procentu zadanej mocy
rozruchu badZz hamowania — nie dopuszcza si¢ zadajnika
impulsowego,

- sterowanie stopniami wysuwnych realizowane poprzez
trojstanowy mechaniczny przetagcznik umieszczony na
pulpicie maszynisty (0 — stopnie wylaczone, 1 — aktywacja
stopnia gornego, 1+2 — aktywacja stopnia gornego i dolnego)
— nie dopuszcza si¢ zastosowania sterowania z panelu
operatorskiego, na pulpicie maszynisty (wyswietlaczu)
wymagana sygnalizacja o stanie stopni wysuwnych
(wlaczone / wylaczone),

- na pulpicie maszynisty umiesci¢ przetaczniki do
indywidualnego sterowania osobno kazdym odbierakiem
pradu (podnoszenie 1 opuszczanie kazdego z odbierakow,
réwniez w trakcji wielokrotnej) umozliwiajacy podnoszenie
wybranych  odbierakéw  pragdu  bez  koniecznosci
wczesniejszego opuszcezenia wszystkich odbierakow pradu,

- pole widzenia szlaku zgodnie z wymaganiami
TSI LOC&PAS p. 4.2.9.1.3.1, PN-EN 16186-1+A1:2019-01
lub rownowazne,

- elementy sygnalizacyjne i sterownicze zgodnie
z wymaganiami PN-EN 16186-2:2017-09 lub rownowazne,

- nozny 1 r¢czny przycisk SHP/CA,

- zawOr naglego uruchomienia hamulca musi by¢ dostepny
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dla obu maszynistow, dopuszcza si¢ zastosowanie jednego
zaworu hamowania awaryjnego umiejscowionego po lewej
stronie pulpitu maszynisty w zasiggu prawej reki pomocnika
maszynisty;

mozliwo$¢ obserwacji przez maszynist¢ obu stron
elektrycznego zespotu trakcyjnego, w szczegdlnosci drzwi
wejsciowych przedziatu pasazerskiego podczas wsiadania
I wysiadania pasazerow (zabudowa lusterek wstecznych
podgrzewanych elektrycznie z automatycznym sktadaniem
przy predkosci 10km/h,

- podszybie ciemne, matowe z materiatow niepowodujacych
odbic¢,

- izolowane cieplnie, w szczego6lnosci podtoga i dach,

- drzwi, okna, ciggi rur 1 kabli, klapy rewizyjne
I wentylacyjne muszg by¢ zabezpieczone przed cieczami
| przeciggami,

- obsluga kabiny maszynisty musi by¢ chroniona przed
naglymi i duzymi wahaniami ci$nienia powietrza, ktore moga
wystapi¢ — zwlaszcza przy duzych predkosciach — podczas
mijania innych pociggéw i/ lub przejazdu przez tunele,

- podtoga kabiny maszynisty musi by¢ réwna i pokryta
materialem antypos$lizgowym i tatwym do czyszczenia,

- powinna umozliwia¢ tatwg i szybka ewakuacje zgodnie
zwymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.29.122,
PN-EN 16186-4:2019-08 lub rownowazne,

- spelniajgca wymagania bezpieczenstwa p.poz. zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 45545-1:2013-07 lub
rownowazne, PN-EN 45545-3:2013-07 lub réwnowazne,
PN-EN 45545-5+A1:2016-01 lub rownowazne,
PN-EN 45545-6:2013-07 lub rOwnowazne,

- manipulatory 1 faczniki niezbedne do sterowania procesem
uruchomienia i jazdy elektrycznego zespotu trakcyjnego,

- umozliwi¢ maszyniscie nadanie uprawnien do otwarcia
drzwi pierwszego pomostu za kabing maszynisty (prawa,
lewa strona),

- radiotelefon nadawczo-odbiorczy analogowy i cyfrowy
GSM-R zgodnie z TSI CCS posiadajacy parametry zgodne
z warunkami wlaczenia do kolejowej sieci radiotacznosci
okreslone przez zarzadcow linii kolejowych nr 202, 248, 250,
253, 214, 2291 201, wyposazony W funkcje Radiostop i REC,
zasilany awaryjnie z baterii akumulatorow zapewniajacy
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min. 6 godz. nadawania / odbioru. Wiaczony radiotelefon
W nieaktywnej kabinie nie moze wdraza¢ hamowania po
odbiorze sygnalu Radiostop lub REC. Radiotelefon nalezy
umiesci¢ w taki sposob, aby zapewni¢ maszyniscie dobra
widoczno$¢ jego wyswietlacza.
- mierniki (z regulacja podswietlenia): woltomierz napi¢cia
sieci trakcyjnej, amperomierz pradu pobieranego na cele
trakcyjne, amperomierz pradu oddawanego do sieci,
woltomierz napigcia poktadowego DC, woltomierz napigcia
poktadowego 3x400V 50 Hz, manometr (lub inny miernik
ci$nienia) przewodu zasilajacego ukladu hamulcowego,
manometr (lub inny miernik ci$nienia) przewodu
hamulcowego, manometr (lub inny miernik ci$nienia)
wybranego cylindra hamulcowego (Zamawiajacy dopuszcza
zobrazowanie miernikéw na terminalu operacyjnym LCD, za
wyjatkiem weltomierza—WN—oraz manometréw, ktore
powinny by¢ w wersji analogowej i cyfrowej),
- urzadzenie do przeprowadzania kompletnego testu uktadu
pneumatycznego oraz wykonywania proby hamulca z kabiny
maszynisty,
- §ciany z izolacjg termiczng 1 dzwigkochtonna,
- szafka dla maszynisty — wymiary i usytuowanie uzgodnic¢
Z Zamawiajacym,
- w kazdej z kabin apteczka do udzielania pierwszej pomocy
przedmedycznej wraz z wyposazeniem i instrukcja
udzielania pierwszej pomocy (w przypadku umiejscowienia
w ostonietym miejscu np. szafie wymaga si¢, aby zapewnic
widocznos$¢ poprzez zastosowanie przezroczystego okienka
rewizyjnego umozliwiajacego weryfikacje  obecnosci
apteczki),
- zamontowa¢ wieszaki na kurtki — 2 szt. w szafce oraz 2 szt.
na drzwiach szafki lub w innej lokalizacji uzgodnionej
Z Zamawiajacym,

> corkiad il o 1 leaid :
( . : Likéwed Lieniaz 7 .

o al itprojelcu),

- wkomponowane urzadzenie do grzania wody pitnej (czajnik
elektryczny) z mozliwos$cig tatwej wymienny — miejsce jego
polozenia nalezy wykona¢ z zastosowaniem zaglebienia
zapobiegajacego przemieszczaniu si¢ rozlanego ptynu,

- 1 pojemniki na drobne $mieci,

- osobna lampka pulpitowa LED dla kazdego maszynisty
(zamawiajacy dopuszcza montaz oswietlenia w daszku
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pulpitu przy zalozeniu mozliwo$ci osobnego zalaczenia dla
kazdego z maszynistow) zgodnie z wymaganiami
TSI LOC&PAS p. 4.2.9.1.8,

- klimatyzator z funkcjg grzania zgodnie wymagania
TSI LOC&PAS p. 4.2.9.1.7,

- 2 uchwyty do bezpiecznego posadowienia szklanki lub
typowego opakowania z napojem,

- sterowanie sygnatem dzwickowym — syrena, zgodnie
z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.7.2.4, uruchamianie
r¢czne i nozne (zdublowane dla kazdego maszynisty),

- 2 gniazda elektryczne - 230V, 50Hz, 2,5 kW,

- kompaktowe urzadzenie chlodniczo - grzewcze
(lodéwko — podgrzewacz) zabudowane w kazdej kabinie,

- panel LCD min. 15” do obstugi i podgladu monitoringu
video (CCTV), umiejscowiony w zasiggu wzroku
prowadzacego pojazd, nieograniczajagcego pola widzenia
przed pojazdem,

- panel interkomu do tacznosci z kierownikiem pociagu,
wyglaszania komunikatow dla podroéznych, wbudowany
w pulpit,

- wszelkie szafy techniczne (elektryczne i pneumatyczne), do
ktorych dostep mozliwy bedzie z wnetrza pojazdu powinny
znajdowa¢ si¢ w kabinach maszynisty lub przedziatach
ochronnych (o ile wystgpuja) w miejscach nieutrudniajgcych
obstuge pojazdu 1 poruszanie si¢ obstugi. Inne miejsca
usytuowania szaf  technicznych  nalezy  ustali¢
Z Zamawiajacym.

- oS$wietlenie wewngtrzne zgodnie z wymaganiami
TSI LOC&PAS p. 4.2.9.1.8, PN-EN 16186-4:2019-08 lub
rOwnowazne.

- sterowanie os$wietleniem z czynnej kabiny, regulacja
natezenia $wiatla wewnetrznego w granicach 0-1501x
(ptynna),

- wymagane jest zapewnienie mozliwosci tatwego
rozrdzniania w $wietle dziennym wszystkich szczegotow
w kabinie maszynisty, zwlaszcza drog dostgpu 1 ewakuacji,

- wymaga si¢, aby wszystkie mierniki mozna byto poprawnie
odczyta¢ przy naturalnym lub sztucznym os$wietleniu, nie
moga one powodowaé dla personelu w normalnej pozycji
roboczej ucigzliwych odblaskow w oknach kabiny
maszynisty,

- wymagane jest zapewnienie nieoslepiajacego oswietlenia
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przyrzadow i dokumentéw roboczych — niezaleznego od
oswietlenia wewnetrznego, regulacja natezenia §wiatlta tego
o$wietlenia w granicach 0-150Ix (ptynna),

- wymagane jest, aby pods$wietlenie miernikéw miato
mozliwos¢ regulacji jasnosci,

- wszelkie zrodta $wiatla zainstalowane w kabinie
maszynisty (np. lampka pulpitowa drugiego maszynisty) nie
moga oslepia¢ maszynisty.

- zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.9.2.3,

- wyposazone w rolet¢ przeciwstoneczng z materiatu
nieprzepuszczalnego  $wiatlo  stoneczne i sztuczne
oswietlenie, roleta musi mie¢ mozliwo$¢ utrzymania si¢
w pozycji ustalonej.

- szyby wyposazone w wycieraczki z mozliwoscig regulacji
predkosci (w tym rdwniez tryb pracy przerywanej)
Z napedem elektrycznym,

- spryskiwacze z napedem elektrycznym, zbiorniki na ptyn
do spryskiwaczy o pojemnosci min. 7 litrow.

- kazda z dwoch $cian bocznych kabiny maszynisty musi by¢
wyposazona w co najmniej jedno okno, przez ktére po
otwarciu zatloga moze obserwowal pociag, oraz
bezposrednio rozmawiaé i podawa¢ dokumenty, dopuszcza
si¢, aby okno otwierane zostato umiejscowione w drzwiach
do kabiny maszynisty,

- szyby redukujace promieniowanie S$wietlne w obu
kierunkach, gradient przeptywu ciepta mniejszy niz 60%,

- wyposazone Ww rolet¢ przeciwstoneczng z materiatu
nieprzepuszczalnego  $wiatlo  stoneczne i sztuczne
o$wietlenie, roleta musi mie¢ mozliwo$¢ utrzymania si¢
w pozycji ustalonej.

- w czlonach skrajnych, w przestrzeni pomiedzy
wygrodzeniem kabiny maszynisty lub przedziatu ochronnego
bezposrednio przylegajacym do kabiny (o ile wystepuje)
a wiatrotapem pierwszych drzwi automatycznych za kabing
maszynisty lub przedzialem ochronnym bezposrednio
przylegajacym do kabiny (o ile wystepuje),

- rozmieszczenie, wyglad, funkcjonalno$¢ oraz wielko$¢ do
uzgodnienia z Zamawiajacym na etapie akceptacji projektu.
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- Wykonawca przedstawi 2 warianty do uzgodnienia
z Zamawiajgcym na etapie akceptacji projektu,

- 2 miejsca do siedzenia, o0znaczone wyswietlaczem
z informacja ,miejsca sluzbowe” (zalaczany poprzez
wlacznik umiejscowiony na stanowisku w miejscu
zabezpieczonym przed dostepnym dla osdb nieuprawnione),
- nad fotelem kierownika, zamiast potki bagazowej, nalezy
umiesci¢ zamykana szafk¢ na garderobe i rzeczy osobiste,
wyposazona w oswietlenie i 2 gniazda 230V, jeden rodzaj
klucza do szafek. Rozmiar szafki do uzgodnienia
Z Zamawiajacym na etapie akceptacji projektu.

- 2 haczyki na garderobe,

- stolik rozktadany,

- dodatkowe os$wietlenie miejscowe LED — uzgodnié
z Zamawiajgcym na etapie akceptacji projektu,

- panel LCD do obstugi i podgladu monitoringu video
(CCTV) ponadto umozliwiajacy wyswietlenie rozktadu
jazdy 1 wysylanie komunikatow SIP, zabudowany za
przesuwna, szczelng ostong wandaloodporng zamykang na
zamek, szczegoty rozwigzania uzgodni¢ z Zamawiajacym na
etapie akceptacji projektu,

- panel interkomu do Igcznosci z kabinami maszynistow,
wyglaszania komunikatow dla podrdznych,

- stanowisko musi posiada¢ sygnalizacj¢ koniecznosci uzycia
rampy,

- stanowisko (jego wyposazenie) musi by¢ zabezpieczone
przed dostepem przez osoby nieuprawnione. wymagane
zastosowanie jednego rodzaju klucza — nie dopuszcza si¢
zastosowania rozwigzania opartego na kluczu kolejowym
,.kwadrat”,

- dodatkowa  dzwignia  hamulca  bezpieczenstwa
zlokalizowana bezposrednio przy miejscu kierownika
pociagu,

- poélautomatyczny defibrylator AED =z zasilaniem
akumulatorowym lub akumulatorowym tadowanym z sieci
poktadowej w trakcie uruchomienia pojazdu. Defibrylator
zlokalizowany w poblizu miejsc wyznaczonych dla
kierownika pociggu / konduktora, w sasiedztwie nalezy
umiesci¢ oznaczenie AED (z ang. Automated External
Defibrillator) zgodnie z ILCOR ze skrocong instrukcja
uzycia urzadzenia. Pelna komunikacja Programu AED
W pojazdach (naklejki z instrukcjg uzycia, instrukcja RKO
W bezposrednim sgsiedztwie AED, strzatki kierunkowe
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w wielu miejscach w calym pojezdzie). Wymagany jest
pelny dostegp do AED, w sytuacji zagrozenia zycia
pasazerowie mogg skorzysta¢ z urzadzenia (szafka nie
zamykana na klucze, zabezpieczona przed otwarciem za
pomocg szybko usuwalnej plomby). Defibrylator AED musi
by¢ prosty w obstudze, niezawodny i wyjatkowo odporny na
uszkodzenia mechaniczne oraz warunki. Defibrylator
zamontowany w wandaloodpornej obudowie (skrzynce)
Z polikarbonu o owalnym ksztalcie, dodatkowo wyposazony
w modutl grzania w celu utrzymania baterii w plusowej
temperaturze (utrzymanie temperatury wew. min. 5°C) — nie
wymagane w przypadku zastosowania defibrylatora
Z zasilaniem akumulatorowym z tadowarka. Defibrylator
musi by¢ wyposazony w funkcje interaktywnej pomocy
w RKO, posiada¢ czytelne ikony ekranowe oraz spokojne
I wyrazne polecenia glosowe (w jezyku polskim).
Wyposazony we wskazniki dzwigkowe lub / i wizualne
informacje o:

1. nieprawidtowym podiaczeniu elektrod lub ich braku,

2. wymaganej defibrylacji lub braku wskazan do jej
przeprowadzenia,

3. prowadzonej analizie rytmu pracy serca i ewentualnych
zakldceniach,

4. gotowosci urzadzenia do pracy,

5. technicznej sprawnosci urzadzenia lub jej braku.

Bateria z 5-letnim okresem przydatnosci, oraz 4 lata
gwarancji na 200 wyladowan (liczonych od pierwszego
uzycia). Wymagana funkcja Auto-Test, sygnalizacja
gotowosci do dziatania (np. dioda $wietlna). Defibrylator
musi posiada¢ mozliwos¢ podjgcia RKO u dzieci.
Wyposazony w minimum 1 komplet elektrod uniwersalnych
do zastosowania zarowno u dorostych oraz dzieci, elektrody
jednorazowe, wymienne bez konieczno$ci wymiany batertii,
o terminie przydatnosci minimum 24  miesigce.
Umozliwiajacy zarzadzanie danymi za pomocg przenosnych
komputerow. Dodatkowe wyposazenie defibrylatora: 2 pary
rgkawiczek  jednorazowych, golarka, maseczka do
sztucznego oddychania oraz nozyczki o zaokraglonych
koncach. Technologia defibrylacji pradem kontrolowanym
(CCD). Cigzar defibrylatora z baterig i jedng parg elektrod
max 2,0 kg. Wymagane jest dostarczenie trenazera (AED
treningowe). Wymagane jest aby AED znajdowat si¢ pod
cigglym monitoringiem wizyjnym. Kazdy defibrylator
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winien spelnia¢ wymagania okreslone w ustawie z dnia
Ustawa z dnia 7 kwietnia 2022 r. o wyrobach medycznych
(Dz. U. z 2020 r., poz. 974). i rozporzadzeniu Ministra
Zdrowia z dnia 17 lutego 2016 r. w sprawie wymagan
zasadniczych oraz procedur oceny zgodnosci wyrobow
medycznych (Dz.U. z 2016 1., poz. 211) 1 by¢ zaopatrzony w
dokumentacj¢ techniczna, certyfikat zgodnosci i deklaracje
zgodnos$ci w jezyku polskim.

Wymagania dotyczace pracy, rejestrowania i przenoszenia
danych:

1. algorytm postgpowania zgodny =z  aktualnymi
i obowigzujacymi ~ wytycznymi  Europejskiej  Rady
Resuscytacji - ERC Guidelines (opublikowanymi na stronie
https://www.erc.edu/)

2. czas analizy pracy serca poszkodowanego oraz tadowania
defibrylatora do pozadanego poziomu energii impulsu
defibracyjnego max. 10 sekund zgodnie z zaleceniami
Europejskiej Rady Resuscytacji  dotyczacej przerw
w ucisnigciach klatki piersiowej podczas prowadzenia RKO,
3. mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania bez konieczno$ci
wymiany catego urzadzenia w przypadku zmian wytycznych
Europejskiej Rady Resuscytaciji,

4. urzadzenie przeprowadza automatyczne testy sprawnosci
technicznej w cyklu codziennym oraz gotowos$ci do uzycia;
Wymagania  dotyczace  warunkow  bezpieczenstwa
uzytkowania oraz srodowiskowych pracy urzadzenia:

1. wymagania bezpieczenstwa — certyfikat zgodnoS$ci
poswiadczajacy  zgodnos¢ z  wymaganiami  normy
PN-EN 60601-1:2011 lub rownowazne,

2. stopien ochronny — certyfikat zgodnos$ci poswiadczajacy
zgodno$¢ z wymaganiami normy PN-EN 60529:2003 lub
roOwnowazne nie mniejszy niz klasa IP55,

3. odporny na uszkodzenia mechaniczne (przy upadku,
uderzeniu nie moze odlgczy¢ sie¢ akumulator ani zaden
Z elementdéw urzadzenia, musi by¢ zachowana gotowos¢ do
pracy,

4. odporny na upadek z 1,2 metra na twarda powierzchnig,
5. urzadzenie przenos$ne, zainstalowane w torbie lub skrzynce
transportowej w cato$ci chronigcej defibrylator przed
uszkodzeniami, 2 par rekawiczek jednorazowych, golarki,
maseczka do sztucznego oddychania oraz nozyczki
0 zaokraglonych koncach,

6. temperatura pracy od 0°C do 50°C i wilgotno$¢ wzgledna
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pracy: 0%-95%,

7. Wbudowany metronom oraz asystent wykonywania RKO
— defibrylator podaje sekwencje wykonywania 30 ucisni¢é¢
oraz 2 wdechéw ratowniczych jednoznacznymi komendami
w jezyku polskim.

- pokladowy system rejestracji parametrow (rejestrator
prawny) musi by¢ wykonany z wykorzystaniem techniki
cyfrowej - cyfrowy pomiar i archiwizacja parametréw
bezpieczenstwa, wartosci napiecia sieci trakcyjnej oraz stanu
| parametrow pracy waznych urzadzen (parametry do
uzgodnienia z Zamawiajacym na etapie akceptacji projektu),
nalezy zabudowaé¢ go w szafie elektrycznej w kabinie
maszynisty lub przedziale ochronnym bezposrednio
przylegajacym do kabiny maszynisty (o ile wystepuje)
W cztonie A. System musi realizowaé funkcje pomiaru
predkosci | drogi oraz pomiaru i rejestracji parametréw jazdy
— mozliwos¢ rejestracji minimum 100 parametrow jazdy.

- wymagane jest dostarczenie opisu wszystkich danych /
parametrow rejestrowanych przez rejestrator parametrow
jazdy w jezyku polskim.

- zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.9.3.2,

- pamig¢ umozliwiajagca pomiar predkosci, drogi
| parametréw jazdy, oraz systemoéw bezpieczenstwa ruchu
(SHP/CA, ETCS) przez okres co najmniej pomiedzy dwiema
najblizszymi obstugami poziomu P2,

- pomiar z doktadno$cia + 1 km/h predkosci,

- pomiar predkosci chwilowej pociagu w calym zakresie
pomiarowym oraz przebytej drogi catkowitej z doktadnos$cia
nie mniejszag niz 10 m na 1000 m przebytej drogi, przy
poprawnie wprowadzonych danych zwigzanych ze sposobem
pomiaru predkosci 1 drogi (np. Srednicach kot 1 przy
pomini¢ciu ich poslizgu),

- prezentacja pomiaru predkosci chwilowej 1 drogi na
wyswietlaczach na pulpitach w kabinach maszynisty,
wymagane jest, aby w przypadku zmiany gléwnego okna
wyswietlacza réwniez na nim byta wyswietlana predkos¢
chwilowa (predko$¢ chwilowa wskazywana w kazdym
oknie),

- przekazywanie predkosci chwilowej 1 drogi catkowitej
(doktadnos¢ min 10 m na 1000 m przebytej drogi) do
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rejestratora zdarzen,

- pomiar i prezentacja predkosci pociggu ma by¢ wyswietlana
nie rzadziej niz 2 razy na sekunde

- rozdzielczos¢ predkoscei rejestrowanej 1 km/h,

- numer pociggu, numer statystyczny maszynisty (lista
zostanie przekazana przez Zamawiajacego), z mozliwoscia
fatwej samodzielnej (przez Zamawiajacego) aktualizacji,

- dane zwigzane z pomiarem predkosci 1 drogi (Srednicy kot,
na ktorych zainstalowane sg czujniki predkosci),

- interwal smarowania obrzezy kot

- pomiar predkos$ci pojazdu musi odbywac¢ si¢ na podstawie
obrotu kot (z 2 réznych wozkéw) za pomoca czujnikow
umieszczonych na dwoch osiach pojazdu,

- predko$¢ powinna by¢ obliczana na podstawie danych
pochodzacych z dwéch zrodet (na podstawie danych z dwoch
osi) oraz majg by¢ porownywane i predkos$¢ wigksza ma by¢
przyjmowana jako wynik pomiaru; gdy réznica miedzy
predkosciami bedzie >3% przez okres 10 s, to powinna by¢
sygnalizowana na pulpicie maszynisty awaria,

- pomiar drogi ma wykorzystywac te same czujniki co system
pomiaru predkosci; zakres wskazan ma by¢ nie mniejszy niz
siedmiocyfrowy (6 cyfr przed przecinkiem i 1 cyfra po
przecinku),

- droga powinna by¢ zapamigtywana trwale po wytaczeniu
zasilania,

- system musi posiada¢ funkcje samokontroli wykrywajaca
jego ewentualne niesprawnosci,

- wszystkie systemy elektroniczne zsynchronizowane
czasowo z rejestratorem parametrow jazdy. Rejestrator
posiada funkcj¢ autokorekcji czasu na podstawie GPS.

- informacje musza by¢ dobrze widoczne przy silnym
nastonecznieniu (pulpit wyposazony w daszek), jak 1 w nocy
(dopuszcza si¢ rgczng lub automatyczng regulacje jasnosci /
podswietlenia),

- wyswietlanie predkosci musi odbywac si¢ w formie
analogowej lub analogowo-cyfrowej (analogowa tarcza
zobrazowana na panelu LCD),

- zasilanie systemu poprzez indywidualny bezpiecznik —
podczas normalnej pracy ze stabilnego zrédla zasilania,
natomiast w stanach awaryjnych z akumulatorow.
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parametrow Jazdy .......cccoeveiiiiiiicnie

- wymagania dodatkowe..............cc.ccevneee.

- podstawowe informacje zawarte
w danych rejestrowanych przez

system

[ ] szybka kolej miejska Fundusz Spojnosci

- wykonany w technice cyfrowej,

- zbieranie materialu dowodowego do analizy zdarzen
wynikajacych z pracy maszynisty i funkcjonowania pociagu,
- wspomaganie wykrywania i okreslania przyczyn awarii,

- rejestracja 100% czasu pracy pojazdu przy mozliwosci
rejestracji nie mniej niz przez okres od poziomu obstugi P2
do nastgpnego poziomu obshugi P2, bez koniecznosci
ingerencji w system przez osoby obstugujace,

- automatyczna synchronizacja daty i czasu rzeczywistego
zapewniajaca rozdzielczos¢ 1s i btad nie wigkszy niz 1s na
tydzien, z uwzglgdnieniem zmiany czasu na letni i zimowy,
- rejestracja danych o potozeniu geograficznym,

- rejestracja sygnatu zwolnienia blokady drzwi,

- rejestracja danych o przebytej drodze i udostepnianie ich dla
innych systemow pociagu,

- identyfikacja numeru pojazdu i pociagu oraz identyfikacja
maszynisty po numerze statystycznym.

- pulpity wyswietlacza w obu kabinach,
- niezalezne zrdédlo zasilania awaryjnego systemu,
- funkcje samokontroli, wykrywania btgdow i uszkodzen.

- parametry jazdy rejestrowane i wskazywane w kabinie
maszynisty w zakladkach panelow LCD — mozliwos¢
rejestracji przynajmniej 100 parametrow,

- czynnos$ci maszynisty, w tym uzycie wszystkich istotnych
manipulatorow majacych zwigzek z prowadzeniem pojazdu,
- dane dochodzace do pociagu z systemu kontroli ruchu,

- praca systemu napedowego,

- praca ukfadu hamulcowego (ci$nienie w przewodzie
glownym oraz w wybranych cylindrach hamulcowych),

- praca uktadu pneumatycznego (ciS$nienie w przewodzie
zasilajacym),

- stan drzwi pasazerskich, stan stopni wejsciowych
wysuwnych oraz innych istotnych danych zwigzanych z
bezpieczenstwem (np. stan hamulcéw bezpieczenstwa),

- praca obwodow pomocniczych, np. napigcia baterii,

- informacje wy$wietlane na pulpitach maszynisty,

- czas ujednolicony dla wszystkich systemow pojazdu
(godzina, minuta, sekunda),

- numer maszynisty prowadzacego pojazd,
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8.1. Izolacja cieplna i akustyczna

8.1.1. Pudlo EZT....coovvveeeeee e

8.1.2. Podtoga EZT

8.1.3. Szafy i skrzynie elektryczne
I PNEUMALYCZNE ...
8.2. Powloki malarskie

8.2.1. Powloki malarskie

9. Ochrona przeciwpozarowa

9.1. Konstrukcja EZT ....cccccovveviviiieiienn,

[ ] szybka kolej miejska Fundusz Spojnosci

- komunikaty o ewentualnych uszkodzeniach w kolorze
czerwonym, komunikaty ostrzegawcze w kolorze zottym,
stan pracy urzadzen w kolorze zielonym.

- z zewnatrz 1 wewnatrz winno by¢ zabezpieczone
dzwigkochtonnie i w sposob tlumigcy drgania. lzolacja
powinna wypeklnia¢ przestrzenie $cian zewnetrznych
I wewnetrznych.  Izolacja zgodna z  wymaganiami
TSI NOISE,

- wspolczynnik przenikania ciepta zapewniajacy utrzymanie
wymaganej temperatury wewnatrz pojazdu.

- pokryta masg dzwiekochtonng po stronie zewngtrznej
I wewnetrzne;j,

- wygluszone matami dzwigkochtonnymi,

- wykonane farbami chemoutwardzalnymi w systemie
bazowym, z zabezpieczeniem ,antygraffiti” w warstwie
klarownej,

- wykonawca przedstawi 3 schematy malowania pojazdu do
uzgodnienia z Zamawiajagcym na etapie akceptacji projektu.
W schematach uzy¢ miedzy innymi barwy przewoznika tj.
RAL5010, RAL1021, RAL9006,

- umieszczenie na burtach pojazdu (tyt oraz przod- po obu
stronach) naklejanych oznaczen spelniajagcych zasady
informacji i promocji tj. posiadajagcych odpowiednie
logotypy 1 dane zgodnie z ustalonymi przez Instytucje
Zarzadzajaca Programem Operacyjnym Infrastruktura i
Srodowisko na lata 2014-2020 zasadami. Lokalizacja
kolorystyka oraz wielko§¢ musza zosta¢ uzgodnione
z Zamawiajacym. Wzory tablic znajduja si¢ na stronie
WWW.pois.gov.pl oraz na
www.funduszeeuropejskie.gov.pl/promocja.

musi spetnia¢ wymogi TSI LOC&PAS p. 4.2.10.2.1 dla
taboru pasazerskiego kategorii A, PN-EN 45545-1:2013-07
lub rownowazne, PN-EN 45545-3:2013-07 lub rownowazne,
PN-EN 45545-4:2013-07 lub roéwnowazne,
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9.2. Materiaty uzyte do budowy EZT .......

9.3. Instalacje i urzadzenia elektryczne......

9.4. Srodki do wykrywania

1 zwalczania pozaru

[ ] szybka kolej miejska Fundusz Spojnosci

PN-EN 45545-5+A1:2016-01 lub rbwnowazne,
PN-EN 45545-6:2013-07 lub rownowazne,

- spelniajace wymagania wytrzymatosciowe 1 wymagania
palno$ci — zastosowane materiaty i gotowe elementy (w tym
izolacje przewodow elektrycznych i konstrukcja wagonow)
w zakresie bezpieczenstwa p. pozarowego i zabezpieczenia
p. pozarowego winny spetnia¢ normy okreslajace wymagania
w zakresie rozprzestrzeniania plomienia, intensywnosci
dymienia oraz toksyczno$ci produktéw rozktadu lub spalania
wg wymagan TSI LOC&PAS p. 4.2.10.2.1 z zachowaniem
wymagan Rozporzadzenia Ministra Rodziny, Pracy 1 Polityki
Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stgzen i natezen czynnikow szkodliwych dla
zdrowia w $rodowisku pracy (Dz.U. z 2018 r., poz. 1286 z
pézn. zm.) oraz Ustawy z dnia 19.06.1997 r. o zakazie
stosowania wyrobow zawierajacych azbest (tekst jedn. Dz.U.
z22020r., poz. 1680). Materiaty zastosowane do budowy EZT
powinny posiada¢ wazne $wiadectwa potwierdzajace
zgodno$¢ materialu z wymagana norma zgodnie z TSI
LOC&PAS p. 4.2.10.2.1.

- instalacje (przewody elektryczne / okablowanie, przewody
stuzace do transmisji danych oraz osprzet elektryczny)
i urzadzenia elektryczne w  zakresie bezpieczenstwa
p. pozarowego winien spelnia¢ wymagania zawarte
w pkt. 9.2. niniejszego OPZ, ponadto zastosowane przewody
elektryczne / okablowanie, przewody stuzace do transmisji
danych muszg by¢ zgodne z wymaganiami normy
PN-EN 50264-1:2008 lub rownowazne.

- nalezy zastosowac bezhalogenowe przewody elektryczne.

- zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.10.3,
PN-EN 45545-1:2013-07 lub roOwnowazne,
PN-EN 45545-4:2013-07 Iub réwnowazne,
PN-EN 45545-5+A1:2016-01 lub rownowazne,
PN-EN 45545-6:2013-07 lub rOwnowazne,

- system detekcji zagrozenia pozarowego musi posiadac
mozliwo$¢ pracy w trakcji wielokrotnej,

- uruchomienie systemu wykrywania pozaru musi zosta¢
zasygnalizowane w kabinach maszynisty za pomocg sygnatu
optycznego i akustycznego, urzadzenie sygnalizacji
pozarowej powinno wspdlpracowac z systemem monitoringu
video CCTV, tzn. zadzialanie (aktywacja) czujnika
wykrywania pozaru winno automatycznie wyswietli¢c na
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[ ] szybka kolej miejska Fundusz Spojnosci

monitorze w kabinie maszynisty oraz miejscu dla kierownika
pociggu / konduktora obrazu z kamery skierowanej na
okolice przy tym czujniku oraz obraz z tej kamery musi by¢
nagrywany z czestotliwoscig min. 25 kl/s,

- catkowicie zamknigte przedzialy / szafy na urzadzenia
elektryczne i sterowanie jednostki napedowej muszg by¢
wyposazone w urzadzenia do wykrywania pozaru,

- w przypadku wystapienia pozaru musi istnie¢ mozliwo$¢
recznego otwierania drzwi pojazdu od wewnatrz i od
zewnatrz (bez narzedzi),

- gasnice umieszczone w pojezdzie muszg by¢ pomalowane
na czerwono, na gasnicach musi znajdowac si¢ instrukcja
obstugi,

- gasnice musza by¢ widoczne 1 latwo dostepne oraz
umieszczone w odpowiedniej odlegtoéci od mozliwych stref
pozaru, aby umozliwi¢ ich skuteczne uzycie,

- umiejscowienie sprzetu gasniczego nalezy 0znaczy¢
zgodnym z polskimi przepisami ppoz. znakiem ,,gasnica”
wzor wg PN-EN ISO 7010:2020-07 Iub roéwnowazne
0 wymiarach minimum 100*100 mm,

- przedzial pasazerski pojazdu nalezy wyposazy¢ w sprzet
gasniczy (posiadajacy aktualne swiadectwo dopuszczenia do
uzytkowania na terenie Polski zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy
z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst
jedn. Dz.U. z 2021 r. poz. 869 z p6zn. zm.). Sprzet umiescic
W plombowanych szatkach ochronnych z przezroczystymi
drzwiczkami lub plombowanych pojemnikach
z przezroczystymi pokrywami zamontowanych w stalym
dostepnym miejscu, W kazdym wagonie pojazdu (na
krancach wagonoéw lub w przej$ciach migdzywagonowych
ponadto Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ instalacji gasnic
W przestrzeni pod fotelami pasazerskimi przy zachowaniu do
nich stalego 1 swobodnego dostegpu z mozliwoscia
niezwlocznego uzycia gasnicy). Gasnice nalezy rozmiesci¢ w
taki sposob, aby odleglos¢ do najblizszej gasnicy z
najbardziej oddalonego miejsca nie przekraczato 15 metrow
(ze wzgledu na oddzielenie przedziatu pasazerskiego od
kabiny maszynisty, odlegtos¢ od drzwi kabiny maszynisty do
najblizszej gasnicy w przedziale pasazerskim nie moze
przekraczaé¢ 15 metrow). Umiejscowienie nie moze utrudniaé
bezpiecznego ruchu pasazerskiego.

- W kazdej kabinie maszynisty winne by¢ umieszczone po
2 gasnice (posiadajace aktualne swiadectwo dopuszczenia do
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uzytkowania na terenie Polski zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy
z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;j (tekst
jedn. Dz.U. z 2021 r. poz. 869 =z pdzn. zm.) umieszczone
w statym, widocznym 1 tatwo dostepnym dla maszynisty
i trwale oznaczonym miejscu,

- majac na uwadze, ze gasnice nalezy regularnie kontrolowac
powinny one zosta¢ zamontowane w taki sposob, aby
mozliwe bylo bezingerencyjne (bez konieczno$ci zrywania
plomb i otwierania szafek ochronnych) sprawdzenie daty
nastgpnej kontroli umieszczonej na gasnicy,

- zastosowany sprz¢t gasniczy musi by¢ przeznaczony do
stosowania w zakresie temperatur w przedziale od -25°C do
+60°C. Jezeli stang si¢ dostgpne gasnice na bazie wody
z dodatkiem przeznaczone do stosowania w podanym
przedziale temperatur i posiadajagce wazne $wiadectwO
dopuszczenia do uzytkowania w Polsce zgodnie z art. 7 ust. 2
ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie
przeciwpozarowej (tekst jedn. Dz.U. z 2021 r. poz. 869
Z p6zn. zm.), to takie gasnice staja si¢ odpowiednie w mysl
postanowien TSI LOC&PAS p. 4.2.10.3.1;

- wszystkie gasdnice umieszczone w pojezdzie musza byc
dostosowane / odpowiednie ~ do  gaszenia  urzadzen
elektrycznych  wysokonapieciowych  pod  napigciem
minimum 3 kV DC (typ gasnic uzgodni¢ z Zamawiajacym).

10. WYMAGANIA WYKONAWCZE DO CZESCI 1 ZESPOLOW ELEKTRYCZNYCH
10.1. Obwéd gléwny elektryczny

10.1.1. Wymagania ogolne...............coene. wszelkie otwory wentylacyjne musza zosta¢ zabezpieczone
filtrami przeciwpylowymi (dotyczy czgsci 1 zespolow
elektrycznych wchodzacych w sktad obwodu gltownego
elektrycznego)

10.1.2. Uktad obwodu gtownego............... wg propozycji Wykonawcy

10.1.3. Odbieraki pradu.........ccccvrverrennnne - niesymetryczne — 2 sztuki, zgodne z wymaganiami
TSI LOC&PAS p. 4.2.8.2.9,
- naktadki odbieraka wyposazone w system ADD (Automatic
Drop Device) spelniajacy wymagania TSI LOC&PAS
p.4.2.8.2.9.10.
- materiat naktadek §lizgowych zgodny z TSI LOC&PAS
4.2.8.2.9.4.2 1 dopuszczony do kontaktu z siecig trakcyjna
PKP PLK S.A.
- przy kazdym odbieraku zamontowa¢ odgromnik
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- kazdy pantograf lub grupa pantografow powinny by¢
zasilane w sprezone powietrze z autonomicznej sprezarki
pomocniczej (bezolejowej) — wyposazy¢é pojazd w €O
najmniej jedng sprezark¢ pomocnicza 0 wydajnosci
umozliwiajacej podniesienie wszystkich pantografow, ze
wzgledu na wymagang jako$¢ powietrza sprezarki
pomocnicze muszg by¢ dostarczone przez tego samego
producenta co gtdéwne agregaty wytwarzania powietrza.

- W uktadach zasilania pantografow zabudowaé osuszacze
powietrza,

- wymagana mozliwo$¢ podniesienia odbieraka po
kilkugodzinnym postoju w temperaturze -25°C (wymagane
zabezpieczenie przeciwoblodzeniowe),

-  minimalna wysoko$¢ robocza odbieraka pradu
zapewniajaca prawidlowa wspotprace z siecig trakcyjng
Z przewodem jezdnym zawieszonym na wysokosci 4,73 m.

10.1.4. Przeksztattniki trakcyjne................ statyczne, wykonane w technologii IGBT, chlodzenie
cieczowe lub wymuszone powietrzem. Przeksztattniki
trakcyjne oraz dlawiki trakcyjne zabudowane na zewnatrz
czlondéw napedowych. Przeksztattniki trakcyjne
0 modulowej konstrukecji wewnetrznej, pozwalajacej na
petna obsluge serwisowg, naprawe 1 wymiang¢ uszkodzonych
modutéw w warunkach warsztatowych Zamawiajacego (bez
koniecznosci demontazu catego zespotu z pojazdu 1 wysytki
do naprawy w siedzibie producenta).

10.1.5. Silniki trakcyjne........ccoccvvrernnnnne asynchroniczne pradu przemiennego, z mozliwoscig
awaryjnego odtaczenia grupy silnikow.

10.1.6. Ochrona odgromowa
1 PrZeciwprzepi@Ciowa .......ccuvvverrerviieennns wymagana
10.2. Obwody elektryczne pomocnicze i rozrzadu

10.2.1. Sterowanie wielokrotne ................. wymagane zapewnienie prowadzenia do 2 pojazdow
w trakcji wielokrotnej, w sposob nicograniczajacy laczenia
ich ze sobag (laczenie dowolnych kabin) oraz
zagwarantowanie pelnej wspotpracy wszystkich
podsysteméw (pelna  kompatybilno$¢) oraz mozliwosé
sterowania wszystkimi urzadzeniami z jednej kabiny.
Ponadto musi istnie¢ mozliwo$¢ przeniesienia napigcia
24V DC lub 3x400 V AC z jednego pojazdu na drugi
w przypadku awarii zasilania na jednym z pojazdow
(w przypadku uszkodzenia lub roztadowania baterii
akumulatorow), gwarantujace zasilenie sprezarek
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10.2.2. Napiecie zasilania...............

10.2.3. Przetwornica napigcia.........

10.2.4. Napedy pomocnicze ...........

10.2.5. Potaczenia elektryczne obwodow

nn pomiedzy wagonami w pojezdzie.........

10.2.6. Uklad sterowania i kontroli

szybka kolej miejska Fundusz Spéjnosci

PKP Seybka Holey

pomocniczych  pantografow, komputera  sterujacego
pojazdem, podniesienie pantografu, zatgczenie wytgcznika
gltownego, przetwornic gtownych 1 tym samym zasilenie
niezbednych urzadzen wymaganych do $ciggnigcia pojazdu

przeciwpezarowy,—Interecom).  Wymagane  jest, aby
przeniesienie napi¢cia umozliwiato $ciggniecie pojazdu bez
koniecznosci wykonywania dodatkowych czynno$ci przez
obstuge (np. wytaczania hamulca elektropneumatycznego na
poszczeg6lnych woézkach w przypadku braku dziatania
przetwornic gtéwnych).

- 24V DC - podstawowe napigcie obwodow sterowniczych,
- 3 x 400V AC - napedy pomocnicze, 0grzewanie,

- inne niewymienione powyzej urzadzenia - Wg Propozycji
Wykonawcy.

min. 2 szt. na pojazd, statyczna moc jednej przetwornicy
musi zapewni¢ awaryjng jazd¢ pociagu przy zasilaniu
wszystkich odbiornikoéw niezbgdnych do bezpiecznej jazdy
w przypadku awarii drugiej przetwornicy. W trakcie
normalnej pracy moc przetwornicy powinna by¢ tak dobrana,
aby pracowala przy zataczonych wszystkich odbiornikach na
nie wiecej niz 80 % mocy znamionowej, ponadto powinna
by¢ zapewniona krotkotrwata przecigzalno$¢ na poziomie
300%.

- wymagane silniki pradu przemiennego 3x400V AC.

- silniki sprgzarek pomocniczych pantografu musza byc
bezwzglednie zasilane z baterii akumulatoréw pojazdu - 24V
DC,;

- za pomocg hermetycznych (o klasie szczelnosci min. IP 65)
rozlaczalnych zlacz wielostykowych.

- mikroprocesorowe z samokontrola,

- ze wzgledu na latwo$¢ pozniejszego serwisu, sterowanie
wraz z integracja zastosowanych urzadzen musi by¢
wykonane przez jednego producenta, co skutkowa¢ bedzie
catkowita odpowiedzialno$ciag za niezawodno$¢ 1 prace
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10.2.7. Bateria akumulatorow....................

10.2.8 Gniazda elektryczne przedziatu

pasazerskiego

[ ] szybka kolej miejska Fundusz Spojnosci

uktadu sterowania,

- w przypadku wystapienia braku mozliwosci jazdy (brak
trakcji) wymagane jest zapewnienie identyfikacji
I czytelnego wskazania na wyswietlaczu jej przyczyn.

- niklowo-kadmowa, w technologii wldknistej (nie
dopuszcza si¢ wykonania w technologii spiekanej), fadowana
z przetwornicy statycznej, pojemno$¢ baterii winna by¢
dobrana tak, aby przy nieczynnej przetwornicy bateria
powinna zapewni¢ minimum 1 godz. pracy obwoddéw
pomocniczych przy aktywnej logice oraz 3 godz. pracy
oswietlenia awaryjnego, sygnalizacji, radiotgcznosci,
sterowania, kompresora pomocniczego do jednorazowego
podniesienia pantografu oraz pracy innych niezbg¢dnych
urzadzen,

- uktad pomiaru napi¢cia wyposazony w zabezpieczenie
uniemozliwiajagce rozladowanie akumulatorow ponizej
poziomu koniecznego do uruchomienia pojazdu,

- nalezy przewidzie¢ mozliwo§¢ dotadowania baterii na
pojezdzie z zewnetrznego zrodla zasilania 3 x 400 V AC.
Instalacja dotadowania baterii musi by¢ tak zaprojektowana,
aby ladowanie baterii na calym pojezdzie odbywato si¢
Z jednego gniazda przytaczeniowego (rodzaj i typ gniazda do
uzgodnienia z Zamawiajacym na etapie akceptacji projektu).

Pojazd wyposazy¢ w gniazda elektryczne oraz gniazda USB
typu A (oznaczone piktogramem). Instalacja winna spetniaé
wymagania zawarte w punkcie 10.3.1. niniejszego OPZ.
Gniazda elektryczne z przestong wewnetrzng w gniezdzie
i uziemieniem, zasilane pradem 0 napigciu 230 V AC
I natezeniu umozliwiajacym tadowanie baterii telefonow
komorkowych i zasilanie komputerow osobistych. Kazda
zgrup gniazd elektrycznych oraz gniazd USB powinna
zosta¢ zabezpieczona wylacznikiem réznicowo-pradowym
I wytacznikiem nadpradowym lub wytacznikiem réznicowo-
pradowym z czlonem nadpradowym zainstalowanymi
w szafie elektrycznej nn. Gniazda powinny zostaé
zabezpieczone poprzez urzadzenia filtrujagce napigcie
I chronigce urzadzenia przed przepigciami elektrycznymi.
ZYacza USB zasilane pradem 0 napigciu 5 V DC i natezeniu
2 A. Gniazda wyposazy¢ w diod¢ sygnalizacyjna obecnos$ci
napi¢cia (dopuszcza si¢ zastosowanie jednej diody dla
kazdego kompletu gniazd 1x230V+1xUSB typ A) - pod
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kazdym fotelem dwuosobowym w $rodkowej czesci
umiesci¢ po jednym komplecie gniazd 1x230V+1xUSB typ
A, ponadto przy miejscach wyznaczonych do przewozu osob
niepetnosprawnych, osob starszych oraz kobiet w cigzy
nalezy umiesci¢ po jednym  komplecie  gniazd
1x230V+1xUSB typ A zlokalizowanych na $cianie. Przyjac
wspotczynnik jednoczesnego zatgczenia wszystkich gniazd
na poziomie 0,5. Ponadto zabudowa¢ gniazda USB na
pionowych porgczach, po jednym podwojnym przy kazdej
poczwornej tawie (uktad dwoch foteli dwuosobowych
skierowanych do siebie oparciami) i w sgsiedztwie podpar¢
kulszowych. Rozmieszczenie gniazd w przedziale uzgodnic¢
z Zamawiajgcym na etapie akceptacji projektu.

uktad pomiarowy zgodny z TSI LOC&PAS p. 4.2.8.2.8 ma
za zadanie rejestrowa¢ wielkoSci energii pobranej z sieci
trakcyjnej (wraz z parametrami jakoSciowymi — warto$¢
pradu i napigcia) z uwzglednieniem energii zwracanej przy
rekuperacji, system dostarczony wraz z Wwymagang
dokumentacjg i instrukcjami, tak aby przy pomocy uktadu od
momentu odbioru koncowego pojazdu przez Zamawiajacego
mozliwe bylo rozliczenie ze sprzedawcg energii elektrycznej
(Spotka obrotu) zuzytej energii elektrycznej.

Wymagania:

- Zamawiajagcy wymaga montazu fabrycznie nowych
licznikéw do pomiaru energii elektrycznej pradu statego,

- zastosowany typ urzadzen musi posiada¢ aprobate
cksploatacyjng Operatora Systemu Dystrybucji (OSD)
prowadzacego dzialalno§¢ na liniach kolejowych nr 202
i 250, zwanego dalej ,,Operatorem Systemu Dystrybucji

(OSD)”—G%&Z—&H&QZ—I—NLHk&p—%H%Pgﬂ—%l%HFy%ZH%—H&

2
2 3

- zainstalowane na pojazdach systemy pomiaru energii muszg
wspotpracowaé ze wszystkimi systemami zbierania danych
(tzw. DCS — Data Collecting System) zgodnie z TSI,

- licznik musi posiada¢ dwie cze$ci komunikacyjne, ktoérych
zadaniem jest przekazywanie danych pomiarowych do
dwoch systemow akwizycji danych pomiarowych (DCS):

e pierwszy tor transmisji - musi by¢ przystosowany do
zdalnego przekazywania danych, tzw. CEBD — Compiled
Energy Billing Data (Zestawione dane rozliczeniowe energii)
do systemu akwizycji danych Operatora Systemu
Dystrybucji (OSD) za posrednictwem sieci GSM,
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e drugi tor transmisji - musi by¢ przystosowany do zdalnego
przekazywania danych CEBD, a takze innych danych
wyszczegolnionych 1 konfigurowanych odrebnie przez
Zamawiajgcego, do systemu akwizycji danych (DCS)
wskazanego przez Zamawiajacego. Licznik powinien
udostepnia¢ 1 przesytaé¢ za posrednictwem pokladowe;j
infrastruktury  teleinformatycznej  (Ethernet) lub za
posrednictwem sieci GSM (drugi modut GSM) co najmniej
nastgpujace  dane  wyjsciowe do systemu ADP
Zamawiajacego tj.:

1. Kod identyfikacyjny licznika,

2. Kod identyfikacyjny przewoznika,

3. Kod identyfikacyjny pojazdu trakcyjnego,

4. Czas 1 datg z uwzglednieniem czasu letniego 1 zimowego,
5. Stany rejestrow systemu pomiaru energii pobranej
I oddanej,

6. Warto§¢ energii pobranej i dodanej w biezacym
I poprzednich okresach rozliczeniowych,

7. Warto§¢ mocy w biezacym i poprzednich okresach
rozliczeniowych,

8. Warto$¢ zarejestrowanych napigc 1 pradow,

9. Lokalizacja pojazdu trakcyjnego,

10. Predkos$¢ pojazdu trakcyjnego,

11. Informacje o zaktoceniach i awariach (profile zdarzen
wraz z zapisang lokalizacjg wystgpienia zaktocenia),

12. Inne informacje nie wskazane powyzej, a wskazane przez
dostawce rozwigzania technicznego polepszajace lub
usprawniajace dziatanie systemu pomiaru energii;

- wymagane jest, aby lokalizacja pojazdu trakcyjnego
(miejsca poboru energii) realizowana byta przy pomocy
systemu GPS,

- czestotliwos$¢ odczytu danych pomiarowych przekazanych
przy pomocy plikow: w formacie obstugiwanym w systemie
akwizycji danych pomiarowych zainstalowanym
U Zamawiajacego wg konfiguracji ustawionej na liczniku
przez Zamawiajacego lub Operatora Systemu Dystrybucji
(OSD) — szczegoty do uzgodnienia z Zamawiajacym na
etapie akceptacji projektu,

- Wykonawca musi dostarczy¢ odpowiedni dokument
opisujacy format plikowej wymiany informacji,

- w ramach niniejszej umowy wymagane jest dostarczenie
oprogramowania serwisowego umozliwiajagcego (réwniez
zdalni za posrednictwem drugiego toru transmisji)
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diagnostyke, odczyt btedow, zbieranie oraz analiz¢ danych
z licznikow energii, a takze zapewniajacego Zamawiajgcemu
mozliwos¢ samodzielnego konfigurowania licznikéw po
wymianie, konfiguracja danych wyjsciowych powinna by¢
realizowana przez upowaznionych 1 przeszkolonych,
certyfikowanych  przez ~ Wykonawce  pracownikow
Zamawiajacego,
- urzadzenia do pomiaru energii elektrycznej pradu stalego
muszg posiada¢ mozliwo$¢ odczytu danych przez urzadzenia
poktadowe pojazdu za pomocg interfejsu Ethernet, CAN,
- uklad musi pozwala¢ na zliczenie energii poprzez
ustawienie przez maszynist¢ poczatku i konca zliczania
energii trakcyjnej, zliczanie energii za dany okres powinno
odbywaé sie za posrednictwem terminala maszynisty, na
podstawie danych otrzymanych magistrala danych
(CAN/Ethernet) z licznika energii elektrycznej pradu statego,
sposob ustawienia okresu zliczania energii do uzgodnienia
Z Zamawiajacym na etapie akceptacji projektu.
- Wykonawca opracuje i przekaze do Zamawiajacego oraz
Operatora Systemu Dystrybucji  (OSD) dokumentacje
techniczng montazu licznikow dla EZT zawierajaca co
najmniej:
e stron¢ tytutowg z numerem pojazdu, do ktérego odnosi si¢
opracowanie,
e spis zawarto$ci,
e 0pis techniczny,
eobliczenia dotyczace pracy ukltadu pomiarowego
w zakresie pracy pojazdu z uwzglgdnieniem najbardziej
energochlonnych odbiorow (silniki trakcyjne,
ogrzewania, falowniki itp.) oraz = wskazaniem
odpowiedniego przetwornika (przetwornikow)
pomiarowego,
esposob komunikacji z ukladem pomiarowym -
teletransmisji danych,
ewarunki bezpieczenstwa w trakcie eksploatacji uktadu
pomiarowego,
e zestawienie uzytych materiatow,
e zestawienie rysunkow,
eschemat glowny =zasilania pojazdu ze wskazaniem
umiejscowienia elementow wchodzacych w sktad uktadu
pomiarowego,
eschemat ideowy umiejscowienia uktadu pomiarowego
I jego elementow sktadowych,
e schemat montazowy ze wskazaniem miejsc plombowania,
e schemat drutowania poszczegolnych elementow,
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ewidok zabudowy uktadu pomiarowego wraz z miejscem
usytuowania na pojezdzie,
ewidok  szafki  licznikowej z  rozmieszczeniem
poszczegdlnych elementow,
eOpis zastosowanego uktadu pomiarowego wraz
z dokumentacjg techniczno-ruchowg (jedna sztuka dla
danego typu),
e wersja firmware uktadu pomiarowego,
einformacj¢ o uzyskanej aprobacie eksploatacyjnej dla
urzadzen wchodzacych w sktad uktadu pomiarowego;
Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy uzgodnienia projektu
powyzszej dokumentacji z Operatorem Systemu Dystrybucji
(OSD) pod wzgledem zgodnosci z jego wymaganiami
technicznymi w zakresie ukladu  pomiarowo-
rozliczeniowego oraz uzyskanie zatwierdzenia dokumentacji
technicznej,
- Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy dokonania oplaty za
sprawdzenie prawidtowosci dziatania uktadu pomiarowo-
rozliczeniowego posredniego przez Operatora Systemu
Dystrybucji (OSD) — obecnie jest to PKP Energetyka S.A.,
obecnie obowigzujaca ,,Taryfa dla energii elektrycznej PKP
Energetyka S.A” opublikowana na stronie
https://www.pkpenergetyka.pl oraz przekazania kopii
podpisanego przez przedstawiciela Operatora Systemu
Dystrybucji (OSD) zlecenia OTS z tych czynnosci do
Zamawiajacego, najpozniej w dniu zgloszenia EZT do
odbioru.
- Zamawiajacy wymaga dostarczenia najpdzniej na dzien
zgltoszenia do odbioru EZT:
e certyfikat potwierdzajacy spelnienie wymagan norm

PN-EN 50463-1:2018-01 lub roéwnowazne,
PN-EN 50463-2:2018-01 Iub roéwnowazne,
PN-EN 50463-3:2018-01 lub roéwnowazne,
PN-EN 50463-4:2018-01 Iub roéwnowazne,

PN-EN 50463-5:2018-01 lub réwnowazne wydany przez
jednostke oceniajgcg zgodno$¢ (dla zastosowanego typu
licznika — jeden egzemplarz certyfikatu) lub inng
rownowazng jednostke oceniajacg zgodnos¢ (art. 105
ust. 3 ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo zamowien
publicznych), a nadto Zamawiajacy wskazuje, iz
zastosowanie ma art. 105 wust4 wustawy z dnia
11 wrzesnia 2019 r. Prawo zamoéwien publicznych
w przypadku w nim opisanym,

e Swiadectwa wzorcowania licznikow oraz przetwornikow
(swiadectwo wzorcowania licznika musi mie¢ waznos$¢
przez minimum 30 miesiecy od daty odbioru pojazdu
przez Zamawiajgcego).

10.2.10. Urzadzenia elektroniczne ............ - zakres temperatur pracy zgodnie z klasg T1 F3 normy
PN-EN 50155:2018-01 Iub rownowazne: temperatura
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10.2.11. Wymagania dodatkowe ...............

10.3. Bezpieczenstwo obstugi

10.3.1. Wymagania dotyczace
bezpieczenstwa urzadzen
elektryCznyCh.......cccoevieiiiiiciccecc e

[ ] szybka kolej miejska Fundusz Spojnosci

powietrza na zewnatrz pojazdu w zakresie —25°C do +40°C

—25°C—do—45°C, temperatura wewngtrzna szaf —25°C do
+55°C—25°C-de70°C (+70°C+85°€C przez 10 min),

- w zakresie naglych zmian temperatury zgodnie z kategorig
H1 normy PN-EN 50155:2018-01 lub réwnowazne,

- pozostate wymagania zgodnie z PN-EN 50155:2018-01 lub
roOwnowazne,

- srodowiskowe warunki pracy w zakresie wibracji i udarow
kategoria 1, klasa B zgodnie z normg PN-EN 61373:2011 lub
roOwnowazne,

- pozostate srodowiskowe warunki pracy zgodnie z norma
PN-EN 50125-1:2014-06 lub rownowazne;

- urzadzenia majace wplyw na  bezpieczenstwo
(m.in. urzadzenia sterowania, kompresor pomocniczy do
jednorazowego podniesienia pantografu, zabezpieczenia
ruchu i lacznosci, wentylacja, o$wietlenie) musza miec
zapewniong rezerw¢ zasilania w energi¢ elektryczng
t]. zapewniong mozliwo$¢ zasilania z alternatywnego zrodta
(np. baterii akumulatoréw);

- ochrona przed zagrozeniami elektrycznymi zgodnie
z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.8.4,

- bezpieczenstwo obstugi urzadzen WN  zgodnie
z PN-EN 50124-1:2017-09 lub roOwnowazne,
PN-EN 501242:2017-09 lub rownowazne ,

- zewnetrzna cze$¢ metalowa dachu musi by¢ polaczona
elektrycznie z masa pojazdu, tak aby uzyska¢ skuteczne
uziemienie w przypadku upadku na dach elementéw pod
napieciem pochodzacych z sieci trakcyjnej lub pantografow,
- zamontowane na dachu metalowe elementy przewodzace
muszg by¢ elektrycznie potaczone z ramg pojazdu, ponadto
muszg by¢ odpowiednio uziemione, aby zapewni¢ ochrong
w przypadku w przypadku upadku na dach elementéw pod
napieciem pochodzacych z sieci trakcyjnej lub pantografow,
- uszynienie wszystkich dostgpnych czgs$ci urzadzen
elektrycznych, ktorych cze$s¢ pradowa jest z napigciem
WwyZszym niz bezpieczne w sposob trwaly,

- tablice i znaki ostrzegawcze zgodnie
z PN-EN 15877-2:2013-12 lub réwnowazne,

- dla catej aparatury spetienie wymagan

PN-EN 50124-1:2017-09 lub rownowazne,
PN-EN 50124-2:2017-09 lub réwnowazne,
PN-EN 60077-1:2018-01 lub rownowazne,
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PN-EN 60077-2:2018-01 lub rownowazne,
PN-EN IEC 60077-3:2020-07 lub rOwnowazne,
PN-EN IEC 60077-4:2020-07 lub rownowazne,

PN-EN IEC 60077-5:2020-07 lub rbwnowazne;
- zamocowanie urzadzenia, osprzgt 1 przewodow
elektrycznych  powinno  by¢  zabezpieczone  przed
samoodkrgcaniem, a urzadzenia spelnia¢ odpowiednie
wymagania normy PN-EN 50155:2018-01 lub rownowazne
dla zastosowan W taborze kolejowym, charakteryzowac si¢
duzg odpornoscig na wibracje | wstrzagsy oraz w zakresie
zabezpieczenia przeciwpozarowego.
- mocowanie urzadzen do konstrukcji pudta wg wymagan
TSI LOC&PAS p. 4.2.2.7.

10.3.2. Wymagania dotyczace

bezpieczenstwa kabiny

MASZYNISEY . - w kabinie maszynisty nie mogg wystepowac zadne czesci
lub urzadzenia, ktorych blisko$¢ moze stanowi¢ zagrozenie
dla personelu (porazenie pradem elektrycznym, oparzenia,
wybuch, zatrucie itp.,), w szczeg6lnosci nalezy wykluczy¢
nieizolowane  przewody, niebezpieczne  urzadzenia
wysokiego napigcia itp.,
- kabiny maszynisty nie moga zawiera¢ zadnych narzedzi, ani
wyposazenia mogacego stanowi¢ zagrozenie dla personelu
(obrazenia spowodowane wybuchem, pozarem, porazeniem
pradem elektrycznym, toksycznymi oparami itp.),

10.4. Sterowanie urzadzeniami zespolu trakcyjnego

10.4.1. Urzadzenia na pulpicie

w kabinach maszynisty...........ccccoevvivinnnns winny umozliwiaé:
- sterowanie, obstuge oraz sygnalizacj¢ wszystkich
podsystemoéw pojazdow polaczonych w trakcje wielokrotng
z aktywnej kabiny sterujacej,
- sterowanie drzwiami pojazdu oraz stopniami wysuwnymi,
- sterownie ogrzewaniem i wentylacja,
- sterowanie oSwietleniem,
- blokowanie drzwi na postoju,
- przekazywanie informacji 0 zamknigciu i zablokowaniu
drzwi,
- sygnalizacje zamykania drzwi pojazdu ostrzegajaca
podréznych przed ich zamknigciem,
- sterowanie wyswietlaniem stacji docelowej na czole
pociagu,
- samoczynne sterowanie wyswietlaniem nast¢pnej stacji
wewnatrz pojazdu,
- obstuge radiotelefonu z funkcja Radiostop / REC dla
lacznos$ci zewngtrzne;,
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- obsluge zapowiedzi slownych poprzez wewnetrzng
instalacje rozgtoszeniowa,

- obstuge elementow CA i1 SHP,

- obstuge predkosciomierza i rejestratora,

- obstuge uktadu uproszczonej diagnostyki wg propozycji
Wykonawcy, w przypadku trakcji wiclokrotnej nalezy
zapewni¢ mozliwos¢ diagnostyki wszystkich potaczonych
pojazdow z jednej kabiny,- mozliwos¢ szybkiej i sprawnej
zmiany Kkierunku jazdy (zmiana kabiny sterowniczej z
przej$ciem maszynisty Z kabiny do kabiny) bez konieczno$ci
opuszczania pantografu oraz wylaczania komputera
poktadowego iinnych urzadzen (m.in. przetwornic,
sprezarek, ogrzewania, klimatyzacji) — wymaog stosuje si¢
rowniez w przypadku trakcji wielokrotnej,

- tempomat oraz przycisk w terminalu operatorskim do
automatycznego ograniczenia predkosci pociagu do 70, 100,
110, 120, 130 km/h, Vmax

- zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.25.2,,
4.2.5.3.,4.2.5.4., PN-EN 16683:2016-02 lub rownowazne,

- wyposazony w system diagnostyki poktadowej Pojazdu,
dostepny dla maszynisty (w przypadku trakcji wielokrotnej
nalezy zapewni¢ mozliwos¢ diagnostyki wszystkich
potaczonych pojazdéow z jednej kabiny) oraz diagnostyki
stacjonarnej dostepnej dla obstugi. Parametry oraz sygnaty
dostepne w systemie diagnostyki do uzgodnienia
Z Zamawiajacym na etapie akceptacji projektu.

- ze wzgledu na latwo$¢ podzniejszego serwisu uklad
klimatyzacji, zaréwno urzadzenia klimatyzacyjne jak
| wszystkie komponenty (nie dotyczy orurowania, wezy
elastycznych, przewodow elektrycznych oraz materiatow
eksploatacyjnych), musza by¢ wykonane przez jednego

producenta, co skutkowac bedzie calkowitg
odpowiedzialno$cia za niezawodnos¢ 1 prace uktadu
klimatyzacji,

- wentylacja wymuszona zintegrowana z ogrzewaniem
o regulowanym zakresie temperatur, schtadzanie powietrza
zukladem  filtracyjnym 1 ukladem  awaryjnego
przewietrzania

- uklad klimatyzacji przedzialu pasazerskiego wg
TSI LOC&PAS p. 4.25.8, PN-EN 14750-1:2006 lub
rownowazne dla kategorii B pojazdow podmiejskich, przy
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czym nalezy przyjac stref¢ klimatyczng II,
- uktad klimatyzacji kabin maszynisty wg TSI LOC&PAS
p.4.2.5.8, PN-EN 14813-1+A1:2011 lub réwnowazne dla
kategorii A pojazdéw podmiejskich, przy czym nalezy
przyjac strefe klimatyczng II,
- rozktad temperatur (komfort cieplny) oraz klimatyzacja
I jako$¢ powietrza zgodnie wymaganiami TSI LOC&PAS
p.4.2.9.1.7,
- zabudowa kanalow wentylacji, ogrzewania i klimatyzacji
powinna umozliwia¢ ich fatwe czyszczenie i dezynfekcje,
- W kabinie maszynisty réznica temperatur — W skrajnych
przypadkach — pomig¢dzy gorng i dolng strefg kabiny nie
moze przekracza¢ 10°C (mierzone 10 cm na poziomem
podtogi i 10 cm pod sufitem),
urzadzenia klimatyzacyjne zamontowane na dachu, musza
charakteryzowaé si¢ wysoka sprawnoscig, niezawodno$cig
I cichg praca. Warunki pracy:
esrodowiskowe warunki pracy podzespotow uktadu
Klimatyzacji zgodnie z klasa T1 F3 normy
PN-EN 50125-1:2014-06 lub rOwnowazne

Z zastrzezeniem:
- temperatura powietrza na zewnatrz pojazdu w zakresie

- 25°C do+ 40°C -25°Cc-de45°C,
- temperatura  powietrza  wewnatrz ~ pojazdu
w zakresie -25°C do +50°C -25°C-de-55°C,

- pozostale warunki Srodowiskowe zgodnie z normg
PN-EN 50125-1:2014-06 lub rOwnowazne,
esrodowiskowe  warunki  pracy dla  urzadzen
elektronicznych — zgodnie z wymaganiami zawartymi
w punkcie 10.2.10 niniejszego OPZ.
- klimatyzacja z automatyczng regulacja temperatury, uktad

zgodny z TSI LOC&PAS,

- wymaga sie¢, aby systemy klimatyzacji i ogrzewania byt ze
sobg calkowicie zintegrowany 1 uklad wspotpracowat
z systemem diagnostyki poktadowej — interfejs CANOpen,

- sterowanie temperaturg automatycznie za pomoca
termostatow w pelnym zakresie regulacji zgodnie z norma
PN-EN 14750-1:2006 lub réwnowazne,

- regulacja temperatury automatyczna dla kazdego przedziatu
pasazerskiego i kabin maszynisty,

- automatyczna ciggla regulacja temperatury w przedziale
pasazerskim z mozliwo$Scia wlaczenia ogrzewania /
klimatyzacji przez maszynistg,

- wyposazony w sterownik umozliwiajacy wytaczenie lub
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zmian¢ ustawien warunkow  regulacji  temperatury
W przestrzeni pasazerskiej — umiejscowiony w kazdej kabinie
maszynisty,

- nalezy zastosowa przedzialowe czujniki temperatury
W wykonaniu wandaloodpornym, ktérych rozmieszczenie
gwarantowa¢ bedzie rownomierny rozklad temperatury
w calym pojezdzie, tolerancja pomiaru temperatury +2°C
+1°C, ardznica temperatur pomigdzy czg¢sciami pojazdu
0 skrajnych temperaturach nie wigksza niz 4°C 2°C,

- system schtadzania i1 ogrzewania powinien dziataé
w sytuacji zmiany aktywnej kabiny (podczas zmiany
kierunku ruchu pociggu na stacji zwrotne;j),

- ogrzewanie pomieszczen pasazerskich podczas jazdy
I postoju,

- wymagane jest zastosowanie wydajnego ogrzewania
elektrycznego konwekcyjnego i nawiewnego o wysokiej
sprawnosci i niezawodnosci,

- praca w cyklu automatycznym ze zmienng wydajno$cig
cieplng zalezng od warunkow klimatycznych,

- wtlaczane powietrze dostarczane do przestrzeni
pasazerskiej z urzadzen grzewczych nie powodujace
dyskomfortu w podrézowaniu (odczucia przegrzania oraz
ucigzliwego hatasu pracy urzadzen),

- zamontowanie nagrzewnic w przestrzeni pasazerskiej
W sposOb  chronigcy pasazeréow przed przypadkowym
zranieniem lub kontuzja, ostony grzejnikow powinny
uniemozliwia¢ stawianie na nich nog i bagazu pasazerow,

- ogrzewanie zalaczane i1 pracujace niezaleznie tj. osobne
konwekcyjne  (dopuszcza si¢ roéwniez nagrzewnice
z wentylatorami) i nawiewne, wymagana integracja
ogrzewania nawiewnego z klimatyzacja,

- ogrzewanie musi zapewnia¢ komfort cieplny w kabinie
maszynisty przy temperaturze zewnetrznej do -25°C (przy
niskich temperaturach zewnetrznych dopuszczalny jest
ograniczony zakres temperatur wewnatrz kabiny maszynisty,
jednak moc ogrzewania musi by¢ dobrana tak, aby przy tych
warunkach osiggnag¢ wewnatrz kabiny maszynisty co
najmniej 18°C),

- przy wlaczonym ogrzewaniu instalacja musi by¢ zdolna do
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dostarczenia zewngtrznego przeptywu powietrza (co
najmniej 30 m® na godzine na osobe),

- faczny wydatek wymiany powietrza dla catej przestrzeni
pasazerskiej] zapewniajacy spelnienie wymagan normy
PN-EN 14750-1:2006 lub réwnowazne 1 uwzgledniajacy
pojemnos$¢ cztonu,

- minimalna predkos¢ nawiewu 0,1 m/s,

- w przypadku zaniku zasilania 3 kV minimalny czas pracy
30 min przy 100% wydajnosci (dotyczy tylko uktadu
przewietrzania),

- utrzymujace przy temperaturach zewngtrznych od 15°C do
22°C $rednig temperatur¢ przedzialu pasazerskiego
wynoszacg 20°C+2°C e-takiejsamej-wartosetjak temperatura
zewnetrzna—(dopuszczane  jest  wspomaganie  przez
urzadzenia klimatyzacji lub ogrzewania dla zapewnienia tych
parametréw) w ciggu 15 min, liczagc od momentu rozpoczecia
pomiaru oraz osiggane W nastepujacych warunkach (okna i
drzwi zamknigte, napelnienie na poziomie 60% wartosci
nominalnej liczby siedzacych i stojacych miejsc pasazerskich
razem, pomiar na wysokosci 1,2 m od podlogi w czesci
srodkowej pojazdu poza strefami drzwi),

- przy napehieniu wigkszym niz 60% warto$ci nominalnej
liczby siedzacych 1 stojacych miejsc pasazerskich razem,
urzgdzenia nawiewowe muszg pracowaé z wykorzystaniem
do maksimum swojej wydajnosci 1 dazy¢ do utrzymania
warunkow temperaturowych wewnatrz pojazdu,

- nadmuch powietrza realizowany wieloma otworami
rozmieszczonymi mozliwie rownomiernie wzdhuz czesci
pasazerskiej pojazdu, otwory rozmieszczone w taki sposob,
aby umozliwialy wymian¢ powietrza zgodnie z przyjeta
wielkos$cig 1 nie kierowaty powietrza bezposrednio na glowy
pasazerow,

- wentylacja wymuszona z ukladem filtrujacym
przeciwpylowym, zintegrowana z ogrzewaniem i uktadem
schiadzania powietrza,

- system wentylacji musi zapewnia¢ wymian¢ co najmniej
30 m® powietrza na godzine na osobe bez powodowania
nieprzyjemnych przeciggéw, wymagana mozliwos¢ regulacji
przeptywu powietrza przez maszyniste,

- w normalnych warunkach wentylacji predkos¢ powietrza
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nie moze przekraczaé 0,3 m/s na poziomie glowy maszynisty,
- w celu zapewnienia szybkiego odprowadzenia
nagromadzonego ciepta system wentylacji  kabiny
maszynisty musi zapewnia¢ mozliwo$¢ zwiekszenia przez
maszyniste zewngtrznego przeplywu powietrza do co
najmniej 6-krotno$ci wymiany powiectrza na godzing i na
kazda kabing maszynisty.

- pojazd wyposazy¢ w uklad klimatyzacji, ogrzewania
I wentylacji wymuszonej przestrzeni pasazerskiej, zgodnie
z PN-EN 14750-1:2006 lub réwnowazne,

- uktad klimatyzacji musi dziata¢ w trybach wstepnego
ogrzewania, wstepnego chtodzenia, ogrzewania, chlodzenia.
Tryby powinny by¢ automatycznie dostosowywane
w zalezno$ci od panujacej temperatury na zewnatrz
I wewnatrz pojazdu,

- w ciggu 30 dni od zakonczenia uzgodnien ostatecznych
rozwigzan, o ktérych mowa w par. 3 ust. 24 Umowy, nalezy
przedstawi¢ obliczenia wydajnos$ci cieplnej i chtodniczej dla
konstrukcji cztonéw pojazdu, W zaleznosci od przewozonej
ilosci pasazerow oraz uwzgledniajagce opisane parametry
i funkcjonalnosci, a takze przywotane normy,

- Zamawiajgcy  wymaga, aby ze  wzgledow
serwisowo — eksploatacyjnych wszystkie uktady
klimatyzacji (w kabinie maszynisty 1 przedziatach
pasazerskich) byly dostarczone przez tego samego
producenta 1 pracowaly na ten sam czynnik chlodniczy,
auktad sterowania musi umozliwia¢ testowe zalgczanie
klimatyzacji kabin przy temperaturze zewngtrznej od 12°C
wzwyz | bez koniecznosci zalgczania pojazdu pod siec
trakcyjng 3kV DC (tj. mozliwos¢ wykonania przy
podiaczeniu zewnetrznego zrodta zasilania 3 x 400 V AC).

- musi by¢ wyposazony w automatyke kontroli
I zabezpieczen,

- w klimatyzatorach zastosowa¢ jednolity czynnik
chtodniczy, ktéry musi mie¢ zerowy wskaznik potencjatu
niszczenia ~ warstwy  ozonowej  (ODP),  zgodnos¢
Z protokotem Montrealskim dla taboru kolejowego,

- powietrze wtlaczane z klimatyzacji dostarczane wieloma
otworami rozmieszczonymi mozliwie rownomiernie wzdtuz
czesdci pasazerskiej pojazdu, otwory rozmieszczone w taki
sposoOb, aby nie powodowaly dyskomfortu w podrézowaniu
(odczucia chlodu oraz ucigzliwego hatasu z pracy urzadzen)
0sob siedzacych jak 1 stojacych w kazdym obszarze
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przestrzeni pasazerskiej,

- przy napetieniu wigkszym niz 60% warto$ci nominalne;j
liczby siedzacych i stojacych miejsc pasazerskich razem,
urzadzenia klimatyzacyjne musza pracowac
Z wykorzystaniem do maksimum swojej wydajnosci 1 dgzy¢
do utrzymania warunkow temperaturowych wewnatrz
pojazdu.

- uktad klimatyzacji musi by¢ przystosowany do okresowej
pracy w  przecigzeniu zwigzanym z  warunkami
atmosferycznymi (Zamawiajacy przewiduje, ze okres takiej
pracy nie przekroczy 5% dni w roku),

- musi by¢ wyposazony w uktad filtrujacy z filtrem
przeciwpytowym,

- wszystkie urzadzenia =zainstalowane w przedziatach
pasazerskich powinny by¢ skutecznie zabezpieczone przed
ingerencja osob postronnych i wandalizmem,

- w przypadku wykrycia pozaru uktad klimatyzacji zostaje
automatycznie wylgczony;

- zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.7.1 oraz
Rozporzadzenia ~ Ministra  Infrastruktury z  dnia
18 lipca 2005 r. w sprawie ogdlnych warunkow prowadzenia
ruchu kolejowego i sygnalizacji (tekst jednolity Dz.U.
z2015r., poz. 360 z p6zn. zm.),

- wykonane w technologii LED,

- reflektory nalezy wyposazy¢ w ogrzewanie oprawy
przezroczystej, w przypadku umiejscowienia reflektora za
szyba dopuszcza si¢ zastosowanie rozwigzania, w ktorym
podgrzewana bedzie ta szyba,;

- zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.7.1.1
z wypelnieniem  wymaganh  Rozporzadzenia  Ministra
Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. w sprawie ogdlnych
warunkow prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizacji
(tekst jednolity Dz.U. z 2015, poz. 360 z p6zn. zm.),

- malogabarytowe,

- musza zapewnia¢ z kabiny maszynisty widocznos$¢ toru,
sieci trakcyjnej i sygnalow przytorowych,

- mozliwo$¢ zmiany strumienia $wiatta wszystkich
projektorow réwnoczesnie jednym wylacznikiem oraz
dodatkowo przyciemnienie tylko prawego projektora,

- umozliwiajgce tatwg wymiane zuzytych zrodel §wiatla.
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10.6.3. Projektory $wiatta sygnatowego.... - zgodne z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.7.1.2
Zz wypetnieniem  wymagan Rozporzadzenia  Ministra
Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. w sprawie ogolnych
warunkéw prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizacji
(tekst jednolity Dz.U. z 2015, poz. 360 z p6zn. zm.),

10.6.4. Swiatta konca pociagu ................ - zgodne z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.7.1.3
Z wypetnieniem  wymagan Rozporzadzenia  Ministra
Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. w sprawie ogolnych
warunkéw prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizacji
(tekst jednolity Dz.U. z 2015 poz. 360 z p6zn. zm.),
- typu LED,
- wymagane jest podtrzymanie §wiatet sygnatowych konca
pociagu przez 15 min po wylaczeniu baterii na pojezdzie,
- umozliwiajace tatwg wymiane zuzytych zrodetl §wiatta,
- na koncach pojazdu wymagana jest mozliwo$¢ mocowania
przenosnych sygnalow konca pociagu LED i flag,
- w sktad wyposazenia pojazdu muszg wchodzi¢ 2 sztuki
przenosnych elektrycznych sygnatéw konca pociggu typu
LED, z mozliwo$cig ciaggltego dotadowywania wewnatrz
pojazdu poprzez stacje¢ dokujaca. Sygnaly powinny byc¢
wyposazone w system prezentujacy stan natadowania oraz
inteligentny system fadowania w celu wydluzenia trwatosci
baterii. Przechowywanie wewnatrz pojazdu w miejscu
uniemozliwiajagcym dostep o0sdb nieuprawnionych oraz
mocowane w sposOb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie
podczas jazdy pojazdu. Czas pracy sygnatu konca pociggu
nim. 12 godzin.

10.6.5. Sterowanie swiattami .................... - zgodne z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.7.1.4
z wypelnieniem  wymagan  Rozporzadzenia  Ministra
Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. w sprawie og6lnych
warunkéw prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizacji
(tekst jednolity Dz.U. z 2015 r., poz. 360 z p6zn. zm.).

10.6.6. Instalacja elektryczna oswietlenia

ZEWNEGLIZNEZO ..vvvvvvvieireieiree e powinna spelnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 r. w sprawie ogolnych
warunkoéw prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizacji
(tekst jednolity Dz.U. z 2015 r. poz. 360 z p6zn. zm.).

10.6.7. Pozostale wyposazenie ................. przenosne sygnaty konca pociaggu wykonane w technologii
LED. Lampy wraz z tadowarka stacjonarng umiesci¢
W miejscu uzgodnionym z Zamawiajagcym na etapie
akceptacji projektu.

10.7. Syreny dzwickowe (akustyczne urzadzenia ostrzegawcze)
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10.7.1. Wymagania ogolne...............coc..... - zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.7.2.1,
- wymagane jest zastosowanie dwoch rodzajéw dzwigku (ton
wysoki: podstawowa czestotliwos¢ oddzielnie emitowanego
sygnatu wynosi 660 Hz + 30 Hz, ton niski: podstawowa
czestotliwo$¢ oddzielnie emitowanego sygnatu wynosi

670 Hz + 20 Hz);
10.7.2. Poziomy dzwigku urzadzenia
OStrZEJaWCZEJO0 .....vvveveereciresieenias - zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.7.2.2,
10.7.3. Zabezpieczenia ..........cc.ccccvrvrnnnnn. - zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.7.2.3,
10.7.4. Sterowanie sygnatem
dZWIeKOWYM ....oovvviieieeecie e - zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.7.2.4,

- uruchamianie r¢gczne i nozne (zdublowane dla kazdego
maszynisty), urzadzenie ostrzegawcze musi by¢ sterowane za
posrednictwem sprezonego powietrza przy zastosowaniu
ci$nienia dostgpnego na pojezdzie.

10.8. Systemy telematyczne

a. W ramach przedmiotu zaméwienia wraz z dostarczanymi pojazdami Wykonawca na wlasny
koszt dostarczy, zainstaluje, uruchomi, skonfiguruje i przetestuje pod katem poprawnosci
dzialania niezbgdny sprzgt oraz oprogramowanie zardwno po stronie pojazdoéw jak
i W siedzibie Zamawiajgcego.

b. Wykonawca sporzadzi w uzgodnieniu z Zamawiajacym dokumentacj¢ projektowa, a przed
dostarczeniem pierwszego pojazdu przekaze Zamawiajacemu dokumentacje powdrozeniowg
zawierajacg m.in. opisy zastosowanych technologii, konfiguracje 1 lokalizacj¢ urzadzen,
budowe sieci, schematy przeplywu i1 wymiany danych itp.. Dokumentacja musi zostaé
przekazana zarowno w wersji papierowej jak 1 elektroniczne;.

c. Wykonawca na etapie dostawy pierwszego pojazdu przeprowadzi szczegotowy instruktarz dla
wskazanych pracownikow Zamawiajacego dotyczacy budowy, obstugi, konfiguracji oraz
utrzymania dostarczanych Systemow w celu ich poprawnego uzytkowania i utrzymania.

d. Opisane ponizej Systemy muszg by¢ zainstalowane i uruchomione w identycznej konfiguracji
na wszystkich dostarczanych pojazdach.

e. Wszystkie dostarczane urzadzenia musza by¢ fabrycznie nowe, nie posiada¢ wad oraz
uszkodzen, by¢ zgodne z Polskimi normami i przepisami oraz by¢ dostosowane do panujacych
w Polsce warunkow klimatycznych oraz pracy w taborze kolejowym.

f. Wszystkie elementy wchodzace w sktad Systemow muszg charakteryzowaé si¢ wysoka
niezawodnoscia, bezpieczenstwem 1 by¢ dopuszczone do eksploatacji na pojazdach
trakcyjnych, nowoczesna technologia, estetyka wykonania 1 instalacji oraz latwoscia
I ergonomig obstugi i konserwacji.

g. Cate dostarczane oprogramowanie (nie dotyczy firmware urzadzen) musi by¢ polskoj¢zyczne.

h. Wykonawca wraz z urzadzeniami i oprogramowaniem dostarczy wszystkie niezbedne licencje
oraz klucze niezbedne do ich bezterminowej eksploatacji, zarejestrowane na Zamawiajgcego.

75



° [ ]
Fundusze Rzeczpospolita SKIVI Unia Europejska
Europejskie - Polska [ ] §;ybka kolej miejska Fundusz Spojnosci

Infrastruktura i Srodowisko

Wykonawca wraz z urzadzeniami oraz oprogramowaniem dostarczy Zamawiajgcemu na
zewngtrznych nosnikach pamigci wersje instalacyjne zastosowanych programéw oraz
sterowniki urzadzen wraz z instrukcjami ich instalacji, niezbedne do ich poprawnego
odtworzenia na wypadek awarii.

Wykonawca na etapie wdrazania oprogramowania bedzie wspotpracowat z personelem IT
Zamawiajacego w celu przekazania wiedzy (rowniez w praktyce) dotyczacej konfiguracji
I obstugi Systemow oraz diagnozowania i usuwania usterek.

. Wszystkie dostarczone urzadzenia oraz komponenty (W tym oprogramowanie) wchodzace

w ich sktad muszg by¢ oznakowane lub udokumentowane w taki sposdb, aby Zamawiajacy
mogt bez przeszkod zidentyfikowaé zarowno producenta jak i samo urzadzenie / komponent.
Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu dokumentacje zawierajaca listg, w ktorej sktad
wchodzi¢ bedg ww. urzadzenia i komponenty.

Ze wzgledu na tatwo$¢ pdzniejszego serwisu systemy dynamicznej informacji pasazerskiej,
emisji tre$ci multimedialnych, Intercom, urzadzenia zapowiadajagce, monitoring video
(CCTV), zliczania potokow pasazerskich, stuzbowego rozkladu jazdy pociagdéw, centralnej
aplikacji diagnostyczno-zarzadzajacej (dyspozytorskiej) wraz z integracjg zastosowanych
urzadzen muszag by¢ wykonane przez jednego producenta, co skutkowac bedzie catkowity
odpowiedzialnoscig za niezawodnos¢ i prace tych systemow. Dopuszcza sie, aby powyzsze
systemy wykonane zostaty przez maksymalnie dwoch producentéw pod warunkiem, ze
jednym z nich bedzie Wykonawca.

.Wymaganym medium transmisji danych w pojezdzie w obszarze systemow IT jest sie¢

Ethernet I[P z przylaczeniami zakonczonymi zlgczami w standardzie M12 (wymog
wykorzystania przylaczy zakofczonych zlaczami w standardzie M12 nie dotyczy miejsc,
w ktorych zasadne jest wykorzystanie ztgczy przemystowych tj. potgczenia migdzycztonowe
wagonow 1 polaczenia do sprzegu czotowego — w tych przypadkach nalezy wykorzystaé
zlacza przemystowe dedykowane do transmisji danych sieci Ethernet w wymaganym
standardzie). Dopuszcza si¢, aby w przypadkach zastosowania w pojezdzie urzadzen
wyposazonych w zlacza w standardzie RJ45 1 w ten sposob certyfikowanych, do przytaczenia
sieci Ethernet wykorzysta¢ zlacze w standardzie RJ45 (jednostronnie — po stronie urzadzenia)
— aprobaty tej nie stosuje si¢ w przypadkach, gdy szczegétowe wymagania dla konkretnych
urzadzen zawarte w niniejszym OPZ mowig inaczej. Ze wzgledu na uproszczenie
infrastruktury, mozliwo$¢ zdalnej diagnostyki oraz podwyzszenie niezawodno$ci systemow
nie jest dozwolone stosowanie konwerterow na inne standardy transmisji danych w obszarze
systemoOw telematycznych.

. Zamawiajacy wymaga aby wszystkie protokoly komunikacji pomiedzy systemami byly

czytelnie zdefiniowane, udokumentowane i otwarte, aby w przysztosci byta mozliwos¢
wymiany lub modyfikacji dowolnego systemu niezaleznie od pozostatych.

. Wykonawca 1 jego podwykonawcy zapewnia dokumentacje 1 wszystkie wymagane

konfiguracje elementow systemow w zakresie umozliwiajacym samodzielne naprawy
(wymiane¢ urzadzen i instalacj¢ oprogramowania wraz z przywroceniem jego konfiguracji
powstatej w momencie ostatecznego odbioru pojazdow) przez zamawiajagcego W przypadku
wystgpienia usterki uniemozliwiajgcej dalszg poprawng pracge zaréwno urzadzen jak
I oprogramowania, rowniez w okresie gwarancji.
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b)

p. Ogdlne wymagania dla systemow IT oraz centralnej aplikacji diagnostyczno-zarzadzajacej
(zwanej dalej Systemem Dyspozytorskim) stanowig zapisy punktu 10.8 niniejszego OPZ.
W terminie 10 miesi¢cy od daty podpisania umowy wymagane jest dostarczenie i przekazanie
Zamawiajgcemu na wlasny koszt do siedziby Zamawiajgcego w petni funkcjonalnej makiety
(zwanej dalej Makietg Systemu SIP) proponowanych rozwigzan zawierajacej co najmniej po
jednym z kazdego typu podzespotow planowanych do zastosowania wraz z pehni
funkcjonalnym systemem centralnym (dyspozytorskim) symulujacym jego zachowanie
W pojezdzie. Obowigzkiem Wykonawcy pozostaje wykazanie komisji Zamawiajacego na
przyktadzie Makiety Systemu SIP spelnienia wymagan niniejszego dokumentu. Po uzyskaniu
potwierdzenia spetnienia wymagan niniejszego dokumentu na przyktadzie Makiety Systemu
SIP oraz akceptacji zaproponowanych rozwigzan i urzadzen przez Zamawiajacego nie
dopuszcza si¢ wprowadzania pdzniejszych zmian w projekcie. Z chwilg zakonczenia projektu
Makieta systemu SIP wraz z oprogramowaniem przechodzi na wtasno$¢ Zamawiajacego, jako
stanowisko testowo-szkoleniowe.

g. Wszystkie instalowane na taborze urzadzenia opisane w rozdziale 10.8 muszg by¢ zgodne
zpkt. 841 Czes¢ A Listy Prezesa UTK oraz spetnia¢ wymagania norm
PN-EN 50155:2018-01 lub rownowazne, PN-EN 61373:2011 lub rownowazne i wraz z Ww.
Makietg Systemu SIP nalezy dostarczy¢ dokumenty i certyfikaty potwierdzajace spetnienie
wymagan powyzszych norm oraz drugiej normy z podanych w pkt. 8.4.1 Czes¢ A Listy
Prezesa UTK wydane przez jednostke oceniajgca zgodnos$¢ lub inng rownowazng jednostke
oceniajacg zgodnos¢ (art. 105 ust. 3 ustawy z dnia 11 wrze$nia 2019 r. Prawo zamowien
publicznych), a nadto Zamawiajacy wskazuje, iz zastosowanie ma art. 105 ust.4 ustawy z dnia
11 wrze$nia 2019 r. Prawo zamo6wien publicznych w przypadku w nim opisanym.

r. Sterowanie wszystkimi Systemami musi odbywaé si¢ z sterujacej (aktywnej) kabiny
maszynisty 1 obejmowac takze drugi pojazd w przypadku trakcji wielokrotne;.

s. Zmianatopologii pojazdu (trakcja wielokrotna) nie moze mie¢ negatywnego wptywu na prace
systemow tego pojazdu.

System dynamicznej informacji pasazerskiej

Zamawiajacy wymaga, aby dostarczany System Dynamicznej Informacji Pasazerskiej spetniat
zapisy zawarte w TSI PRM, TSI Loc&Pas, Rozporzadzeniu Ministra Transportu Budownictwa
| Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia 2013 r. w sprawie rejestru i oznakowania pojazdoéw
kolejowych (tekst jedn. Dz.U. 2019, poz. 918), w Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) 2021/782 z dnia 29 kwietnia 2021 r. dotyczace praw i obowigzkow pasazeroOw
w ruchu kolejowym (Dz. U. UE. L. z 2021 r. Nr 172, str. 1). .

System SDIP ma w sposob automatyczny prezentowac podréznym w trybie cigglym dynamiczng
informacj¢ wizualng oraz dzwigkowa, sprzezong z danymi 0 planowym rozkladzie jazdy
pochodzacymi z systemu udostepnionego przez Zamawiajacego, uwzgledniajacg biezace
polozenie pociagu na szlaku i wynikajace z tego odchylenie wzgledem planowego rozktadu
jazdy.

Sterowanie systemem SDIP na pojezdzie musi by¢ realizowane z kazdej kabiny prowadzace;j
pojazd i obejmowac takze pozostate pojazdy w przypadku jazdy w trakcji wielokrotnej oraz
odbywac¢ si¢ ma za pomoca tego samego komputera pokladowego (terminala), ktory stuzy do
prezentacji stuzbowego rozktadu jazdy pociggu — opisanego w pkt. 10.8.7 niniejszego OPZ.
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d)

9)

h)

)
k)

Wymagania minimalne dla tego komputera poktadowego (terminala) opisano w pkt. 10.8.7 lit. n
niniejszego OPZ.
System zapewnia¢ ma ergonomiczne sterowanie aplikacja przygotowane w uzgodnieniu
Z Zamawiajacym, pozwalajace na tatwg 1 intuicyjng realizacje czynnosci sterujgcych z poziomu
aktywnych ekranéw maszynisty oraz kierownika pociagu.
System podczas obstugi zadan przewozowych musi prezentowaé na tablicach elektronicznych
co najmniej nastepujace informacje:

— numer pociagu,

— numer linii,

— nazwg stacji poczatkowej oraz koncowe;j,

— przebieg trasy (nazwy stacji posrednich z uwzglednieniem tzn. usunigcia stacji juz

przejechanych),
— nazwg stacji, na ktérej nastapi najblizszy postoj,
— czas planowego oraz uwzgledniajacego opdznienie przybycia oraz odjazdu z najblizszych
stacji wzgledem aktualnej pozycji pociagu,

— komunikaty awaryjne, pochodzace z systemu Zamawiajacego.
System (na pojezdzie) musi przechowywaé w pamigci dane tras, rozktadow jazdy, zapowiedzi
glosowych dotyczacych zaréwno aktualnego dnia jak i dni nastgpnych. Wykonawca ustali
z Zamawiajacym wielko$¢ bufora dotyczacego ilosci dni min. 7.
Wiaczenie zasilania dla Dynamicznego Systemu Informacji Pasazerskiej oraz sterowanie tym
systemem musi odbywaé si¢ z czolowej kabiny maszynisty (w tym umozliwiaé
zaprogramowanie przez obstuge pociggu prezentowania numeru pociggu dla kierunku
przeciwnego po osiggnigciu ostatniego przystanku linii) i obejmowaé takze pozostate pojazdy
w przypadku jazdy w trakcji wielokrotnej.
Dostarczone oprogramowanie, w celu prezentacji wlasciwej trasy i czasoOw odjazdéw, musi
wykorzystywa¢ numer pociagu wybrany przez maszynist¢ z poziomu Systemu prezentujacego
rozktad jazdy w kabinie maszynisty oraz na wypadek probleméw w laczno$ci, umozliwiaé
wykorzystanie danych historycznych przechowywanych w trybie off-line.
System musi umozliwia¢ swobodny i1 nieograniczony licencyjnie i czasowo dostep do danych dla
innych systeméw poktadowych i naziemnych (szczegoétowy zakres ustali¢ z Zamawiajacym na
etapie akceptacji projektu).
System musi umozliwia¢ manualng korekte aktualnego i / lub kolejnego przystanku za pomoca
przyciskoéw ( np. kolejny, poprzedni).
System musi umozliwia¢ wiaczenie trybu ,,przejazdu technicznego™ na zewngtrznych tablicach
informacyjnych na wypadek przejazdow technicznych bez pasazerow. W takim przypadku
wszystkie tablice skierowane do wewnatrz pojazdu (do podrdéznych) muszg mie¢ mozliwosé
automatycznego wytaczania.
Zamawiajacy wymaga, aby System SDIP na pojezdzie byl aktualizowany w sposob
automatyczny (dotyczy zarowno prezentowanych danych jaki i1 wersjonowania aplikacji
odpowiedzialnych za prezentacje tresci na tablicach elektronicznych), w czestotliwos$ci
uzgodnionej z Zamawiajgcym na etapie akceptacji projektu. Transmisja danych do i z systemow
naziemnych musi odbywac¢ si¢ z wykorzystaniem sieci poktadowej pociggu poprzez
wspoétdzielony modut tacznosci GSM.

m) System musi umozliwia¢ automatyczng korekte informacji o realizacji trasy w oparciu

n)

0 sygnaly / informacje pochodzace z innych systeméw obecnych na pojezdzie tj. wspotrzedne
GPS, data, zamknieci drzwi itp.

System musi obstugiwa¢ pliki audio zapisane w co najmniej jednym z formatéw wav, mp3
I odtwarza¢ komunikaty audio opracowane przez Wykonawce w uzgodnieniu z Zamawiajacym
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P)

q)

Y

na etapie akceptacji projektu. Zamawiajacy musi mie¢ mozliwos$¢ samodzielnego wprowadzania
nowych komunikatow.

System SDIP w cz¢$ci odpowiedzialnej za wyglaszanie komunikatow dzwigkowych na
pojezdzie musi zapewniac:

— dynamiczne, automatyczne, zalezne od pozycji pociggu na szlaku, wyglaszanie
komunikatéw dzwickowych dobrze styszalnych w catym sktadzie pojazdu,

— automatyczne wygloszenie komunikatu po odjezdzie ze stacji poczatkowej,

— automatyczne wyglaszanie komunikatu o najblizszym przystanku,

— automatyczne wygloszenie komunikatu po zatrzymaniu si¢ pociggu na kazdej stacji
w trasie,

— automatyczne wyglaszanie komunikatéw o mozliwos$ciach przesiadki na stacjach
wezlowych,

— automatyczne wygloszenie komunikatu o zblizaniu si¢ do stacji koncowej
I koniecznos$ci opuszczenia pociggu przez pasazerow,

— mozliwos$¢ ptynnej regulacji poziomu glo$nosci automatycznych zapowiedzi audio
(w zakresie od 0 do 100% glosnosci), funkcjonalnos¢ nalezy ograniczy¢ wytacznie
dla konta administratora i serwisowego;

— mozliwo$¢ dodawania przez operatoréw Zamawiajagcego komunikatow wraz
z okresleniem warunkow ich wygloszenia np. pozycja GPS, data itp.

— mozliwos¢ wyglaszania komunikatow za pomoca mikrofonu przez obstuge pojazdu,
obejmujacych zasiggiem wszystkie pojazdy w trakcji wielokrotnej. Nadanie
komunikatu powinno zosta¢ poprzedzone gongiem (rodzaj sygnatu do uzgodnienia
Z Zamawiajacym na etapie akceptacji projektu);

— mozliwos¢ wyglaszania komunikatow zapisanych w plikach audio jak i wyglaszanie
komunikatéw wygenerowanych przez syntezator mowy (nagranie wygenerowane
przez syntezator mowy musi wiernie nasladowac¢ naturalny glos ludzki oraz rozumie¢
i wypowiadac¢ zestawy polskich liter diakrytycznych).

— mozliwos¢ niezaleznego od systemu emisji tresci multimedialnych sterowania
poziomem glo$nosci réwniez zdalnie z poziomu aplikacji dyspozytorskie;j,

Wiaczenie mikrofonu przez maszynistg / kierownika pociggu musi powodowaé automatyczne
wstrzymanie emisji komunikatéw automatycznych do czasu zakonczenia realizacji zapowiedzi
przez maszynistg. W kabinie maszynisty nalezy zabudowa¢ dodatkowy glo$nik umozlwiajacy
odstuch wyglaszanych komunikatow z niezalezna regulacja gtos$nosci.

Lokalizacja potozenia pojazdu musi by¢ realizowana na podstawie pomiaru drogi oraz danych
z modutu GPS. W przypadku zaniku sygnatu GPS system SDIP musi automatycznie przetaczy¢
si¢ na liczniki pomiaru drogi oraz w ostatecznosci zapewni¢ mozliwo$¢ wprowadzania przez
maszyniste manualnej korekty do aktualnego potozenia pociggu poprzez wybor stacji w danej
relacji.

System SDIP musi zapewnia¢ mozliwo$¢ wyswietlania informacji na tablicach i wyglaszanie
komunikatoéw w minimum 2 jezykach (polski oraz angielski). Translacja na jezyk angielski musi
by¢ realizowana dynamicznie przez dostarczone oprogramowanie.

Wykonawca zintegruje SDIP z Systemem Infopanel bedacym wiasno$cig Zamawiajgcego w celu
prezentacji na tablicach LCD komunikatow tworzonych przez Dyspozytora SKM i inne
stanowiska, dotyczacych utrudnien w ruchu pociggoéw, prezentowanych w formie przewijanego
paska.

Liczba i rozmieszczenie tablic LCD wykorzystywanych przez System musi umozliwiaé
swobodng obserwacje obrazu przez pasazerow (min. 4 ekrany na czton pojazdu).
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u) System SDIP musi posiada¢ autodiagnostyke urzadzen z mozliwoS$cig biezacego monitorowania

nieprawidlowosci | parametréow pracy urzadzen (wszystkie tablice LCD), zaréwno lokalnie
z poziomu pojazdu jak i systemu centralnego (integracja z systemem dyspozytorskim).
Wykonawca dostarczy rowniez stosowne narzedzia (oprogramowanie) umozliwiajgce
Zamawiajagcemu zdalny podglad serwisowy na stan urzadzen oraz oprogramowanie
umozliwiajgcego diagnostyke bezposrednio na dostarczanych pojazdach.

System musi umozliwia¢ samodzielng wymiang komponentow / modutéow systemu i realizacje
prac serwisowych przez Zamawiajacego po okresie gwarancyjnym (Zamawiajacy wyklucza
mozliwo$¢ programowego uzalezniania poprawnej pracy systemu od numerow
identyfikacyjnych zastosowanych komponentow, uniemozliwiajgc w ten sposob ich wymiane na
nowe przez pracownikow Zamawiajacego. W przypadku szyfrowania danych na nos$nikach
pamieci w urzadzeniach posiadajagcych system operacyjny, wykonawca przekaze
Zamawiajacemu klucze deszyfrujace).

w) Wykonawca dla wszystkich dostarczanych w ramach systemu SDIP urzadzen oraz

y)

oprogramowania, dostarczy Zamawiajacemu instrukcje obstugi oraz dokumentacje techniczng
a po okresie trwania gwarancji przekaze Zamawiajacemu dostep administracyjny (loginy 1 hasta
do kont z najwyzszymi uprawnieniami).

Wykonawca wykona nieodplatny instruktaz dla personelu Zamawiajacego z zakresu zarzadzania
1 obslugi systemu (dla minimum 3 pracownikOw) oraz serwisowania i obstugi sprzetu oraz
oprogramowania (do 10 pracownikéw), najp6zniej w dniu dostawy pierwszego pojazdu,
W miejscu i czasie uzgodnionym z Zamawiajacym.

Wykonawca w trakcie obowigzywania gwarancji zapewni aktualizacje dostarczanego
oprogramowania w przypadku np. wykrycia btedow w oprogramowaniu lub na wypadek
poprawy bezpieczenstwa IT, a po kazdorazowej aktualizacji przekaze Zamawiajagcemu
zaktualizowane licencje umozliwiajace dalsze bezterminowe uzytkowanie w nowej Wersji.
Zamawiajacy powinien mie¢ mozliwo$¢ ingerencji w uklad graficzny wyswietlanych tresci
(w tym zmiana czcionek, ich wielko$ci oraz polozenia), scenariusze, sekwencje komunikatow
I mozliwos$¢ wprowadzania tresci dodatkowych i napisow specjalnych niezaleznie od Producenta
systemu, zdalnie do wszystkich lub wybranych pojazdow z oprogramowania, znajdujacego si¢
w Siedzibie Zamawiajacego. Wykonawca zapewni bezterminowa licencj¢ na korzystanie
z oprogramowania dla minimum 15 komputerow.

7z) Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu w ramach zamoOwienia zestaw testowy (Makiete
Systemu SIP) skladajacy si¢ z komponentéow umozliwiajacych podglad w siedzibie
Zamawiajacego tre$ci prezentowanych na pojezdzie. Dotyczy to pojedynczego kompletu
elementéw DSIP zamontowanych na dostarczanych pojazdach w pojedynczych egzemplarzach.
Zestaw musi by¢ dostepny w systemie zarzadczym jako testowy i by¢ z jego poziomu
zarzadzanym.

10.8.2 System Emisji Tresci Multimedialnych

a)

b)

System Emisji Tresci Multimedialnych musi umozliwia¢ uporzadkowang prezentacj¢ wczesniej
przygotowanych tresci w formie filméw multimedialnych na ekranach LCD zlokalizowanych
wewnatrz dostarczanych pojazdow.

Dostarczone oprogramowanie wchodzace w sktad Systemu Emisji Tre§ci Multimedialnych musi
umozliwiaé:

—przygotowywanie oraz edycj¢ materiatlow 1 harmonogramow emisji tych materiatow,
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—szczegdlowe planowanie harmonogramoéw na min. 1 miesigc do przodu, uwzgledniajacych date
obowigzywania harmonogramu z uwzglednieniem czestotliwosci emisji poszczegdlnych filmow
oraz ilosci ich wystapien,
—import plikow w formacie mp4, mp3, MPEG, MPEG-4, JPG, AVI, PNG w celu przygotowania
1 pozniejszej prezentacji materiatow multimedialnych w formacie video obslugiwanym przez
sterowniki tablic LCD zlokalizowane w pojazdach,
—lokalng z poziomu pojazdu (ztagcze USB lub Eth) oraz zdalng poprzez aplikacje zarzadzajaca
aktualizacje¢ tresci przeznaczonych do prezentacji,
—mozliwo$¢ przypisywania harmonogramow zarowno do pociggdéw jak i do obstugiwanych linii
(kazdy pojazd moze mie¢ przyporzadkowany inny harmonogram emitowanych materiatéw),
—zdalny podglad w siedzibie Zamawiajacego materiatow aktualnie prezentowanych na tablicach
LCD pojazdow,
—generowanie raportow dziennych, tygodniowych 1 miesiecznych zawierajacych informacjg:
e W jakich godzinach i ile razy na danym pociagu material (film) byt emitowany,
e ilu pasazeréw przebywalo w pojezdzie w trakcie emisji tego materiatu,
e czy material ten byt wyemitowany w catosci czy zostat przerwany.
Liczba i rozmieszczenie tablic LCD wykorzystywanych przez System musi umozliwia¢ swobodng
obserwacj¢ obrazu przez pasazeré6w na min. 4 ekranach na czton pojazdu.
Ustawienia oprogramowania przeznaczonego do prezentacji tresci nie moga ulega¢ resetowaniu
w przypadku zaniku napigcia na pojezdzie.
Dostarczone oprogramowanie zainstalowane na pojezdzie musi integrowac si¢ z systemem SDIP
w celu spdjnego wspodtdzielenia dostgpu do glosnikow 1 tablic LCD. Oba systemy musza
komunikowac si¢ ze soba, aby emitowane tresci byty ze sobg skorelowane 1 zsynchronizowane.
Urzadzenia sterujace prezentacja tresci na pojezdzie muszg:
- posiada¢ certyfikaty potwierdzajace spelnienie norm wskazanych w pkt 10.8 lit. q
niniejszego OPZ wydane przez jednostke oceniajaca zgodnos¢ lub inng rownowazng
jednostke oceniajaca zgodno$¢ (art. 105 ust. 3 ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019 r.
Prawo zamowien publicznych), a nadto Zamawiajacy wskazuje, iz zastosowanie ma
art. 105 ust.4 ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo zamowien publicznych
w przypadku w nim opisanym,
- by¢ odporne na kurz, wibracje i umozliwia¢ prace w szerokim zakresie temperatur,
— by¢ zabezpieczone przed dostepem osdb nieuprawnionych,
— zosta¢ zainstalowane w sposob umozliwiajace tatwy dostep dla personelu
serwisowego,
- by¢ przystosowane do ciaglej pracy bez utraty jako$ci i1 tempa prezentowanych
materialow,
- zapewnia¢ synchronizacj¢ prezentowany tresci (wszystkie tablice w ramach jednego
pojazdu muszg prezentowaé w jednym czasie t3 samg tresc).
Oprogramowanie serwerowe przeznaczone do zarzadzania trescig musi posiadac¢ polskojezyczny
graficzny interfejs uzytkownika dostepny z poziomu interfejsu webowego lub dedykowanej
aplikacji.
Zamawiajacy wymaga, aby System na pojezdzie byt aktualizowany w sposob automatyczny
(dotyczy zaréwno danych zwigzanych z prezentowanymi tre§ciami jaki i wersjonowania aplikacji
odpowiedzialnych za prezentacje tresci), w czestotliwosci uzgodnionej z Zamawiajacym na etapie
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)

k)

akceptacji projektu (dotyczy tresci). Transmisja danych do i z systemu naziemnego musi odbywac
si¢ Z wykorzystaniem sieci poktadowej pociggu poprzez wspotdzielony modut tacznosci GSM.
Wykonawca przekaze kompletne i w petni dzialajace oprogramowanie serwerowe, stuzace do
zarzadzania prezentacja tre$ci reklamowych na pojazdach do Zamawiajacego nie po6zniej niz
w dniu przekazania Makiety Systemu SIP, o ktérej mowa w punkcie 10.8. ppkt p) niniejszego
OPZ. Wykonawca udzieli pelnego wsparcia Zamawiajagcemu przy uruchomieniu i konfiguracji
oprogramowania.

Wykonawca wraz z oprogramowaniem przekaze Zamawiajgcemu polskojezyczne instrukcje
instalacji, zarzadzania, archiwizacji i obstugi oprogramowaniem w wersji drukowanej oraz
elektronicznej (plik pdf), a po okresie trwania gwarancji przekaze réwniez dostgp administracyjny
(loginy 1 hasta do kont z najwyzszymi uprawnieniami).

Wykonawca wykona nieodptatny instruktaz dla personelu Zamawiajacego z zakresu zarzadzania
1 obstugi systemu (dla minimum 3 pracownikow) oraz serwisowania i obslugi sprzetu oraz
oprogramowania (do 10 pracownikéw), najpdzniej w dniu dostawy pierwszego pojazdu, w miejscu
1 czasie uzgodnionym z Zamawiajacym.

Wykonawca w trakcie obowigzywania gwarancji zapewni aktualizacje oprogramowania m.in.
W celu poprawy bledow W oprogramowaniu, zapewnienia bezpieczenstwa IT itp., a po
kazdorazowej aktualizacji przekaze Zamawiajacemu zaktualizowane licencje umozliwiajace
dalsze bezterminowe uzytkowanie w nowej wersji.

System musi umozliwia¢ samodzielng wymian¢ komponentéw / modutéw systemu i realizacje
prac serwisowych przez Zamawiajacego po okresie gwarancyjnym (Zamawiajacy wyklucza
mozliwo$¢ programowego uzalezniania poprawnej pracy systemu od numerdw identyfikacyjnych
zastosowanych komponentoéw, uniemozliwiajagc w ten sposob ich wymian¢ na nowe przez
pracownikow Zamawiajacego. W przypadku szyfrowania danych na no$nikach pamigci
W urzadzeniach posiadajacych system operacyjny, Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu klucze
deszyfrujace).

10.8.3. Intercom, urzadzenia zapowiadajace

W

kazdym przedsionku, w kabinach maszynistow oraz w miejscach przeznaczonych dla kierownika

pociggu nalezy zainstalowa¢ urzadzenia interkom pracujagce w technologii IP, przeznaczone do
realizacji komunikacji SOS pasazera z obstuga pociggu w sytuacjach awaryjnych.

a)

b)

c)

d)

Zastosowane rozwigzanie ma umozliwia¢ dwustronng komunikacje z obshuga pociggu réwniez
w przypadku trakcji wielokrotnej.

Zabudowane urzadzenia nie moga powodowa¢ dyskomfortu w obstudze urzadzen przez
pasazerow (zgodnie ze specyfikacjg TSI PRM) oraz obstuge pociagu.

System interkomu musi posiada¢ autodiagnostyke urzadzen umozliwiajaca raportowanie
nieprawidlowosci do systemu centralnego (dyspozytorskiego) i w sposob jednoznaczny
identyfikowaé urzadzenie generujace alerty.

System interkom musi by¢ powigzany z systemem video-monitoringu w taki sposéb, aby byla
mozliwos¢ automatycznego wyswietlania na monitorze maszynisty i kierownika pociggu obrazu
z kamery skierowanej na miejsce nawigzania tgcznosci i W przypadku jej nawigzania
przekazywania nagran audio w celu ich integracji z nagraniami wideo.

Urzadzenia interkom muszg by¢ wandalo-odporne oraz by¢ w sposob jednoznaczny oznaczone,
a w celu realizacji gcznosci wykorzystywaé poktadows, wspotdzielong sie¢ Ethernet.
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9)

h)

)

K)

Zastosowane rozwigzanie musi umozliwia¢ taczno$¢ awaryjng w relacji pasazer — maszynista
oraz kierownik pociagu.
Zastosowane rozwigzanie musi umozliwia¢ wyrazng (bez zaktocen i szuméw) konwersacje
pomiedzy rozmowcami uwzgledniajac panujgce warunki otoczenia m.in. halas poruszajacego si¢
pociggu. Niedopuszczalne sg zaklocenia wplywajace na jako$¢ nadawanych wypowiedzi
W ramach pojazdu jak i przy przekazywaniu sygnalu w trakcji wielokrotne;.
Wszystkie nagrania z rozméw muszg by¢ rejestrowane (data, godzina, urzadzenia biorace udziat
w komunikacji) i przechowywane przez okres min. 30 dni (zaréwno na pojezdzie jak i w systemie
centralnym).
Nagrania opisane w punkcie powyzej muszg by¢ mozliwe do pobrania 1 odtworzenia za pomoca
oprogramowania dostarczonego 1 zainstalowanego przez Wykonawce na komputerach
W siedzibie Zamawiajgcego. Wykonawca przeprowadzi instruktaz dla personelu Zamawiajacego
w tym zakresie.
Wykonawca dla wszystkich dostarczanych w ramach niniejszego systemu urzadzen oraz
oprogramowania, dostarczy Zamawiajacemu instrukcje obstugi oraz dokumentacje techniczng
a po okresie trwania gwarancji przekaze Zamawiajagcemu dostep administracyjny (loginy i hasta
do kont z najwyzszymi uprawnieniami).
Wymagania minimalne wzgledem zastosowanych urzadzen:

- Wzmacniacz audio IP z pasywnym chiodzeniem,

- Urzadzenia tacznosci SOS - wandalo-odporne,

- Mikrofon do komunikacji z pasazerem zabudowany w pulpicie maszynisty i Kierownika

pociagu;
Wykonawca wykona nieodptatny instruktaz dla personelu Zamawiajacego z zakresu
serwisowania i obstugi sprzetu oraz oprogramowania (do 10 pracownikow), najpozniej w dniu
dostawy pierwszego pojazdu, w miejscu i czasie uzgodnionym z Zamawiajgcym.

m) System musi umozliwia¢ samodzielng wymiang komponentow / modutow systemu i realizacje

prac serwisowych przez Zamawiajacego po okresie gwarancyjnym (Zamawiajacy wyklucza
mozliwo$§¢ programowego uzalezniania poprawnej pracy systemu od numeréw
identyfikacyjnych zastosowanych komponentéw, uniemozliwiajac w ten sposob ich wymiang na
nowe przez pracownikdw Zamawiajacego. W przypadku szyfrowania danych na no$nikach
pamigci w urzadzeniach posiadajagcych system operacyjny, Wykonawca przekaze
Zamawiajacemu klucze deszyfrujace).

10.8.4. Elektroniczne tablice informacyjne.

Wymagania ogolne wzgledem tablic informacji pasazerskiej.

a)

b)

Wszystkie montowane tablice muszg by¢ zgodne z TSI PRM, TSI Loc&Pas, Rozporzadzeniu
Ministra Transportu Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia 2013 r. w sprawie
rejestru 1 oznakowania pojazdow kolejowych (tekst jedn. Dz.U. 2019, poz. 918),
W Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2021/782 z dnia 29 kwietnia 2021 r.
dotyczace praw i obowigzkéw pasazerow w ruchu kolejowym (Dz. U. UE. L. z 2021 r. Nr 172,
str. 1).

Wyswietlacze LED oraz system SDIP musza zapewnia¢ mozliwo$¢ wyswietlania tresci na catej
wysokosci 1 dlugosci ekranow oraz polskich liter diakrytycznych.
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Prezentowane na tablicach tre$ci zwigzane z informacja pasazerska musza by¢ zgodne
z TSI PRM,

Dostarczane tablice muszg by¢ produktem przemystowym, przewidzianym do pracy 24h/7dni,
najnowszej generacji, lekkim i charakteryzujacym si¢ niskim poborem energii.

Wykonawca przygotuje projekt rozmieszczenia tablic na pojezdzie oraz wizualizacje sposobu
prezentacji tresci, zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego.

Wykonawca na zyczenie Zamawiajgcego udowodni zgodnos$¢ dostarczanych urzadzen
z zadeklarowanymi normami w obecnos$ci Zamawiajgcego.

Wymagania minimalne wzgledem zewnetrznych tablic czolowych:

SQ "0 o0 T

J-

elektroniczna tablica wykonana w technologii LED, umieszczona w gornej cz¢sci czota pojazdu,

. biaty kolor elementéw swiecacych (pikseli),

ilo$¢ punktow §wietlnych: 200x24

. jaskrawos$¢/punkt $wietlny: 1000 mcd,;

raster: <=6 x 6 mm,
wyswietlanie jednego oraz dwoch wierszy tekstu,

. wyswietlenie numeru linii albo numeru pociagu i nazwy stacji docelowej bez skrotu,
. mozliwo$¢ wyswietlania w sposob staty tekstu sktadajacego si¢ z minimum 22 znakow (bez

efektu ,,ptywajacego tekstu™),

wbudowany czujnik $wiatta pozwalajacy na automatyczng regulacje jasnosci podswietlenia
W zaleznosci od o$wietlenia otoczenia,

dwie sztuki ekranow na pojazd.

Wymagania minimalne wzgl¢edem zewnetrznych tablic bocznych:

a.

SKQ o o0

j.

elektroniczna tablica wykonana w technologii LED, umieszczona w $rodku dtugosci cztonu,
W przestrzeni nad oknami bocznymi lub w przypadku braku warunkéw technicznych do
umieszczenia tablicy ponad oknami w gornej czesci okien bocznych,

. Sposodb montazu musi zapewnia¢ widocznos$¢ catego aktywnego pola wyswietlacza, patrzac na

tablice z boku pod katem 45°, wyznaczonym wzgledem krawedzi bocznej ww. pola, na
wysokosci min. 1600 mm od poziomu podtoza,
biaty kolor elementow $wiecacych (pikseli),

. 1lo$¢ punktéw $wietlnych: 140x60 lub 160x40,

jaskrawos¢/punkt swietlny: 1000 mcd;
raster: <=6 X 6 mm,

. mozliwo$¢ wyswietlenia czterech wierszy tekstu,
. wyswietlenie numeru linii albo numeru pociagu, nazwy stacji poczatkowej i koncowej oraz stacji

posrednich w formie przewijanego tekstu (z uwzglednieniem tzn. usuniecia stacji juz przejechanych),
wbudowany czujnik $wiatla pozwalajacy na automatyczng regulacje jasno$ci pod$wietlenia
w zaleznosci od oswietlenia otoczenia,

po jednej sztuce ekranu na kazdg stron¢ cztonu pojazdu.

Wymagania minimalne dla tablic wewnetrznych LED:

a.
b.

elektroniczna tablica wykonana w technologii LED,
biaty kolor elementoéw $wiecacych (pikseli),
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g.

ilo§¢ punktow $wietlnych min. 120x16,

. tryby wyswietlania tekstu w jednym oraz dwoch wierszach,

mozliwo$¢ wyswietlenia numeru pociggu, nazwy stacji poczatkowej i koncowej, nazw stacji
posrednich w formie przewijanego tekstu (z uwzglednieniem tzn. usuniecia stacji juz przejechanych),
wbudowany czujnik $wiatta pozwalajgcy na automatyczng regulacje jasnosci podswietlenia
W zaleznosci od o$wietlenia otoczenia,

montaz min. 2 szt. tablic na kazdy czton pojazdu (zgodnie z wymaganiami TSI);

Wymagania minimalne dla tablic LCD:

a.

oo

T Trste e o

informacje wyswietlane na tablicach LCD maja na celu uzupehienie Informacji Pasazerskiej
(typ 1) wyswietlanej na tablicach LED oraz prezentacje tre$ci multimedialnych (typ 2),
przekatna matrycy: typ 1 —min. 37” oraz typ 2 — min. 217,

matryca: TFT natywna (niecigta, Zamawiajagcy wymaga potwierdzenia producenta),
podswietlenie matrycy w technologii LED,

minimalna jasno$¢: minimum 500 cd/m2,

kontrast: minimum 1000:1,

minimalne katy widzenia: 160 (pion oraz poziom),

stopien ochrony obudowy: min. IP40,

szyba wandaloodporna klasy P4 (1K10),

zakres temperatur pracy: -25°C - +50°C,

wbudowany czujnik o§wietlenia,

interfejs komunikacyjny: ethernet, USB dla celow serwisowych (ukryty przed dostepem
pasazera),

obudowy pozbawione ostrych elementéw oraz przyciskow sterujacych,

. wbudowany mechanizm zabezpieczajacy panel i uktady elektroniczne wchodzace w jego sktad

przed pracg w zbyt wysokich lub niskich temperaturach mogacych spowodowac ich uszkodzenie,
obudowa wandaloodporna,

. montaz min. 4 szt. monitorow — typ 1 na kazdy czlon pojazdu, min. 4 szt. monitorow — typ 2 na

kazdy czton pojazdu, w przypadku umiejscowienia w przestrzeni w poblizu okien bocznych
powinny zosta¢ zamontowane nad oknami bocznymi lub w przypadku braku warunkow
technicznych do umieszczenia tablicy ponad oknami w goérnej cze$ci okien bocznych na
wysoko$ci min. 1600 mm od poziomu podtogi (miejsce montazu uzgodni¢ z Zamawiajagcym na
etapie akceptacji projektu);

Monitoring video (CCTV)
Pojazd musi by¢ wyposazony w system CCTV IP ktory obejmuje:

cate wngtrze pojazdu (z wytaczeniem toalet),

boki pojazdu,

obszar przed i za pojazdem (szlak),

wspotprace pantografow z siecig trakcyjna,
Wymagania funkcjonalne dla sytemu monitoringu:
System musi umozliwia¢ tworzenie grup uzytkownikow w celu przydzielania uprawnien.
System monitoringu musi by¢ wyposazony w 4 monitory LCD z panelem dotykowym
0 minimalnej wymaganej wielkos$ci 15, umieszczone po jednym w kazdej z kabin maszynisty
EZT oraz w miejscu przeznaczonym dla kierownika pociggu, umozliwiajgce wyrazny podglad
nawet przy bocznym o$wietleniu stonecznym, odporne na zabrudzenia, drgania, zmiany
temperatur i wilgotnosci oraz uszkodzenia mechaniczne.
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Na obrazie z kamer szlaku 1 kamer pantograféw ma by¢ naniesiona informacja dotyczaca
biezacej lokalizacji GPS, predkosci oraz doktadnej daty i godziny zsynchronizowanej
Z rejestratorem parametrow jazdy oraz numer porzagdkowy kamery oraz oznaczenie cztonu.

Na pozostatych kamerach ma by¢ naniesiona informacja o biezacej dacie 1 godzinie
zsynchronizowanej z rejestratorem parametrow jazdy oraz numer porzadkowy kamery oraz
oznaczenie czlonu.

System musi by¢ przystosowany do potaczenia dwoch pojazdéw EZT z tym samym systemem
monitoringu, w sposob nieograniczajacy laczenia ich ze sobg (faczenie dowolnych kabin)
I umozliwiajacy wyswietlenie wszystkich kamer ze wszystkich potaczonych pojazdow,

System monitoringu musi posiada¢ podwodjne strumieniowanie sygnatu video (mozliwos¢
zdalnego i1 lokalnego podgladu obrazu w czasie rzeczywistym z wybranej kamery lub grupy
kamer za pomoca dostarczonego oprogramowania przy zachowaniu cigglosci zapisu obrazu
W rejestratorze),

System monitoringu musi umozliwia¢ uprawnionym uzytkownikom zdalne (z siedziby
Zamawiajacego) pobieranie materialdow wideo z pojazddéw. Uzytkownik musi mie¢ mozliwosé
zdalnego przejrzenia materialu na pojezdzie (dopuszczalne jest obnizenie jakosci obrazu do
podgladu zdalnego) i wybranie interesujacego materiatu w celu przestania go do siedziby
Zamawiajacego. Uzytkownik musi mie¢ mozliwo$¢ podgladu na stan postepu przesylanych
materialow.

Mozliwo$¢ indywidualnej kalibracji kazdej z kamer (jasno$¢, kontrast, nasycenie, ogniskowa,
ostro$¢) przez uprawnionych pracownikow Zamawiajacego — zakres indywidualnej kalibracji do
uzgodnienia z Zamawiajacym na etapie akceptacji projektu.

Zamawiajacy wymaga, aby pobranie materiatu video z rejestratora CCTV odbywato si¢: poprzez
wymiane dyskoéw, umieszczonych w wymiennej kieszeni, zdalnie za pomoca dostarczone;j
aplikacji (system centralny w siedzibie Zamawiajacego), poprzez sie¢ lokalng pojazdu przy
wykorzystaniu dostarczonego oprogramowania (udostgpniony port),

Kamery obserwujace odbieraki pradu musza rejestrowac rozblyski wystepujace podczas pracy
pantografu 1 w sposdb widoczny oznacza¢ fragment nagrania, w ktorym wystapity. System musi
wysyta¢ alarm oraz stop klatk¢ ze zdarzenia w formacie BMP lub JPG do Systemu
Dyspozytorskiego. Kamery w czasie rzeczywistym muszg analizowa¢ potozenie sieci trakcyjne;j
wzgledem odbieraka pradu 1 oznacza¢ na nagranym materiale video odchylenia trakcji wzgledem
odbieraka.

W przypadku zadzialania (aktywacji) czujnika wykrywania pozaru kamera skierowana na
okolice przy tym czujniku musi w sposob widoczny oznaczy¢ fragment nagrania, w ktorym
zdarzenie wystgpito. System musi wystac alarm oraz stop klatke ze zdarzeniem w formacie BMP
lub JPG do Systemu Dyspozytorskiego.

Mozliwo$¢ wyboru zgrywanego materiatu na podstawie:
— wybranego okresu czasu, kamery,
— wybranego numeru pociagu,
— wybranych zarejestrowanych alarmow zdefiniowanych przez Zamawiajacego,

Mozliwo$¢ zwalniania 1 przyspieszania przeglagdanego obrazu video,

Operator pojazdu musi mie¢ mozliwo$¢ wyboru obrazu z dowolnej kamery oraz pogladu obrazu
ze wszystkich kamer zabudowanych w kazdym cztonie pojazdu.

Operator musi mie¢ mozliwo$¢ wyboru podgladu obrazu z wszystkich kamer z wybranego
pojazdu takze w przypadku jazdy w trakcji wielokrotnej.

Operator pociagu musi mie¢ mozliwos¢ przegladania wytacznie obrazu na zywo.

System musi mie¢ mozliwo$¢ prostego wybierania typowych funkcji wyswietlania bezposrednio
za pomocg panelu dotykowego monitora LCD w tym:
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i)
)

k)

1)

— widoku z kamer zewnetrznych (lusterek),
— widoku z kamer wewngtrznych z podziatem na wagony,
— widoku z kamery przedniej, tylnej,
— widoku z kamer predefiniowanego przez maszyniste (wybrane kamery),
— podgladu kamer pantografow,
— widoku z podziatem na dwie jednostki EZT podczas jazdy wielokrotnej,
— widok przetaczany dla 1, 4, 9 oraz 16 obrazow o jednakowych rozmiarach na jednym
ekranie.
System musi umozliwia¢ konfiguracj¢ widokow kamer oraz ustawien aplikacji na pojazdach
zdalnie z siedziby Zamawiajacego,
System monitoringu musi umozliwia¢ samoczynne przetaczanie obrazu na monitorach LCD na
kamery zewngtrzne (lusterka boczne) w momencie wjazdu na stacje, zatrzymania pojazdu,
nieprzekroczenia danej predkosci.
System musi zapewnia¢ mozliwo$¢ recznego wybrania podgladu z wybranej kamery
wewngetrznej, zewnetrznej, przedniej lub tylnej oraz pantografow lub grupy kamer, a takze
automatycznie wyswietla¢ na monitorze podgladu z kamer cztonu, w ktorym zerwano raczke
hamulca, naci$nigto przycisk SOS, uruchomiono system ppoz. W przypadku wcisnigcia
przycisku SOS nagranie audio oraz nagranie wideo musza zosta¢ z sobg zintegrowane w sposob
zapewniajacy pelng synchronizacje przez caly okres prowadzenia rozmowy (rozwigzanie
programowe pozwalajace na etapie importu z systemu nagrania przez operatora Systemu
Dyspozytorskiego, pobranie jednego pliku wynikowego zawierajacego zsynchronizowane
Z jednym zrodtem czasu nagrania wideo oraz audio). Material wideo dot. ww. zdarzen takich jak
np. zerwania raczki hamulca powinien by¢ zabezpieczony przed usunigciem przez okres 30 dni.
Funkcja definicji alarmoé6w musi umozliwiac:
— automatyczng ochron¢ danych przed nadpisaniem, zarejestrowanych w zdefiniowanych
odcinkach czasu przed i po wystgpieniu alarmu a takze samego alarmu,
— automatyczne usuwanie danych chronionych po uptywie dni w celu zwalniania
zarezerwowanego na ten cel miejsca,

m) System monitoringu musi umozliwia¢ raportowanie parametrow pracy oraz danych

P)

q)

diagnostycznych urzadzen wchodzacych w sktad systemu monitoringu do centralnej aplikacji
diagnostycznej (system dyspozytorski). Wséréd danych przekazywanych do systemu
diagnostycznego winny znaleZ¢ si¢ m.in. informacje o uszkodzeniu i utraty sygnatu z kamer lub
zastonigciu obiektywow, awarii dyskow, braku rejestracji itp.

System monitoringu musi umozliwia¢ automatyczng rekonfiguracje systemu dla jazdy
wielokrotnej.

Operatorzy Zamawiajacego muszg mie¢ swobodny, bezptatny, nieograniczony licencyjnie oraz
funkcjonalnie dostep do materiatow wideo w celu ich pobierania zardwno zdalnie jak 1 lokalnie
na pojezdzie.

Dostarczony system monitoringu musi zapewnia¢ szyfrowanie danych wizyjnych zapisywanych
na rejestratorze na pojezdzie. Dostarczone oprogramowanie do zarzadzania systemem oraz
oprogramowanie operatora musi umozliwia¢ odczyt zaszyfrowanych danych dla upowaznionych
uzytkownikow systemu.

Oprogramowanie operatora musi umozliwia¢ eksportowanie materiatu w formie odszyfrowanej
rownolegle rejestrujac taka operacje w logach. Jednocze$nie oprogramowanie musi umozliwiac¢
zdalne (poprzez tacznos¢ GSM) zadanie przez operatora realizacji eksportu materiatu z pojazdu
na udziat sieciowy udostepniony w siedzibie Zamawiajacego. Eksport odbywac si¢ powinien
automatycznie w momencie znalezienia si¢ pojazdu w zasiegu sieci WiFi zainstalowanej
W rejonie torow odstawczych na terenie siedziby Zamawiajacego. Wykonawca zabuduje na
pojezdzie urzadzenia umozliwiajace bezpieczng, zaszyfrowang tacznos¢ WiFi, kompatybilne
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Z punktami dostepnymi sieci WiFi wykorzystywanymi przez Zamawiajgcego. Zamawiajacy na
etapie uzgodnien projektowych przekaze wykonawcy parametry sieci WiFi niezbgdne do
prawidlowego polaczenia z siecig Zamawiajacego.

) System musi synchronizowa¢ czas z rejestratorem parametrow jazdy.

s) Oprogramowanie musi umozliwiaé zgrywanie materiatu z kamer dookdlnych w postaci natywnej
oraz z wykorzystaniem funkcji dewarping’u polegajacej na przetwarzania obrazu, w wyniku
ktérego wykonywana zostaje korekcja krzywizny obrazu (wymdg obowigzkowy w przypadku
zastosowania kamer wewngtrznych dookolnych).

t) Wykonawca wraz z oprogramowaniem przekaze Zamawiajgcemu polskojezyczne instrukcje
instalacji, zarzadzania, archiwizacji 1 obstugi oprogramowaniem w wersji drukowanej oraz
elektronicznej (plik pdf), a po okresie trwania gwarancji przekaze rowniez dostep
administracyjny (loginy i hasta do kont z najwyzszymi uprawnieniami).

u) Wykonawca wykona nieodptatny instruktaz dla personelu Zamawiajgcego z zakresu zarzadzania
1 obstugi systemu (dla minimum 3 pracownikdéw), najpozniej w dniu dostawy pierwszego
pojazdu, w miejscu i czasie uzgodnionym z Zamawiajgcym.

V) Wykonawca w trakcie obowigzywania gwarancji zapewni aktualizacje oprogramowania m.in.
W celu poprawy bledow W oprogramowaniu, zapewnienia bezpieczenstwa IT itp., a po
kazdorazowej aktualizacji przekaze Zamawiajagcemu zaktualizowane licencje umozliwiajace
dalsze bezterminowe uzytkowanie w nowej wersji.

w) System musi umozliwia¢ samodzielng wymian¢ komponentéw / modutéw systemu i realizacje
prac serwisowych przez Zamawiajacego po okresie gwarancyjnym (Zamawiajacy wyklucza
mozliwo$¢ programowego uzalezniania poprawnej pracy systemu od numerow
identyfikacyjnych zastosowanych komponentow, uniemozliwiajac w ten sposob ich wymiang¢ na
nowe przez pracownikow Zamawiajacego. W przypadku szyfrowania danych na nos$nikach
pamigci w urzadzeniach posiadajagcych system operacyjny, Wykonawca przekaze
Zamawiajacemu klucze deszyfrujace).

X) Wykonawca dostarczy 4 stacje dokujace wraz z kompletem zapasowych wymiennych kieszeni
uzbrojonych w 12 dyskow o identycznych parametrach jak te wykorzystane w rejestratorach.

Kamery zewnetrzne boczne (kamery lusterkowe):

Nalezy zabudowa¢ minimalnie 4 kamer (po 2 na kazda strone pojazdu, petnigcych role lusterek,
obejmujace swym zakresem calg dtugos$¢ pojazdu i wszystkie drzwi wejsciowe w taki sposob, aby byty
wyraznie widoczne. Obraz z kamer petnigcych role lusterek powinien by¢ rejestrowany z predkoscia
minimum 25 kl/s. Kamery muszg by¢ odporne na zabrudzenia oraz na mycie srodkami stosowanymi do
usuwania zanieczyszczen zarowno w technologii r¢cznej jak i myjni zautomatyzowanych. Kamery
muszg posiada¢ wbudowane podswietlenie IR o zasiegu pozwalajacym na obserwacje nocnag czesci
pojazdu przewidzianego do obserwacji przez dang kamer¢ oraz powinny by¢ umieszczone
w podgrzewanych obudowach. Kamery i rejestrator po wylaczeniu napiecia na EZT muszg byc
przetaczane na zasilanie dodatkowe, ktore umozliwitoby ich prace przez co najmniej 8h.

Minimalne wymagania techniczne dla kamer zewngtrznych bocznych (lusterek):

a) Kamery cyfrowe IP Kkolorowe w podgrzewanej obudowie, o rozdzielczosci: minimum
1920x1080 px,
b) Wbudowany o$wietlacz IR,
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c) IP 68, IK 10,

d) Funkcja WDR Pro,

e) Automatyczny balans bieli,

f) Zakres temperatur pracy: -35°C do +55°C,

g) Zasilanie: 12/24V DC lub IEEE 802.3at Class 4(zasilanie PoE),
h) Luminacja: 0,2 Ix (kolor), 0,01 Ix (B/W),

1) Matryca: min. 1/2.8 ” progresywny CMOS;

Kamery zewnetrzne stuzace do monitoringu pantografu:

Nalezy zabudowac¢ na dachu pojazdu kamery, po min. jednej na kazdy pantograf w taki sposob, aby byt
widoczny wyrazny obraz sieci trakcyjnej oraz wspoélpracy pantografu z siecig trakcyjng (widok
pantografu powinien wypetni¢ obraz w minimum 80% wysokosci) — prezentacja obrazu do uzgodnienia
z Zamawiajagcym na etapie akceptacji projektu. Konstrukcja kamer powinna by¢ wyposazona
w zintegrowane o$wietlacze podczerwieni (W technologii IR). Ponadto obraz z kamer pantografowych
musi by¢ doswietlony dodatkowym zewnetrznym os$wietlaczem podczerwieni (w technologii IR)
zapewniajacym wysoka jako§¢ obrazu w porze nocnej. Kamery musza by¢ zabezpieczone przed
zniszczeniem, odporne na kurz, wode oraz zabrudzenia smarem grafitowym i opitkami metali, a takze
na mycie srodkami stosowanymi do usuwania takich zanieczyszczen. Kamery musza by¢ umieszczone
w podgrzewanych obudowach.

Minimalne wymagania techniczne dla kamer zewnetrznych stuzacych do monitoringu pantografu:

a) Kamery cyfrowe IP kolorowe w podgrzewanej obudowie, o rozdzielczo$Sci: minimum
1920x1080 px,

b) Wbudowany o$wietlacz IR,

c) IP 68, IK 10,

d) Funkcja WDR Pro,

e) Automatyczny balans bieli,

f) Zakres temperatur pracy: -35°C do +55°C,

g) Zasilanie: 12/24V DC lub IEEE 802.3at Class 4(zasilanie PoE),

h) Luminacja: 0,2 Ix (kolor), 0,01 Ix (B/W),

i) Czujnik obrazu; min. 1/2.8 ” progresywny CMOS;

Kamery szlaku:

Nalezy zabudowa¢ cyfrowe kamery IP przednig i tylng (kamery szlakowe w kabinach maszynisty)
zabezpieczone przed zniszczeniem i zakurzeniem, stuzace do obserwacji i rejestracji szlaku przed
pojazdem tacznie z widzialnoscig ulozenia rozjazdow oraz sygnatéw Swietlnych, urzadzen srk oraz sieci
trakcyjnej — po jednej w kazdej z kabin maszynisty pojazdu. Na obrazie z kamer czolowych ma by¢
naniesiona data, czas, pozycja GPS oraz predkos¢. Kamera szlakowa powinna by¢ tak zabudowana, aby
znajdowala si¢ w polu dzialania wycieraczek.

Minimalne wymagania techniczne dla kamer szlaku:

a) kamery cyfrowe IP o rozdzielczosci: minimum 1920x1080 px,

b) IP 66, 1KO8 H<-18,

¢) Funkcja WDR,

d) Automatyczny bilans bieli,

e) Zakres temperatur Luminacja: 0,2 Ix (kolor), pracy: -25°C do +55°C,
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f) Zasilanie: 12/24V DC lub IEEE 802.3af Class 4(zasilanie PoE),
g) Luminacja: 0,2 Ix (kolor);

Kamery wewnetrzne:

[lo¢ zastosowanych kamer wewnetrznych oraz ich rozmieszczenie musi zapewnia¢ doktadne
monitorowanie pojazdu (za wyjatkiem toalet), bez martwych stref, ze szczegdlnym uwzglednieniem
przestrzeni drzwi (minimum 4 sztuki na kazdy czton w przypadku stosowania kamer dookolnych lub
minimum 6 kamer w przypadku stosowania kamer kopulkowych). Kamery musza obserwowaé sig
nawzajem w celu ochrony przed ewentualnymi atakami wandalizmu. Szczegotowa lokalizacja kamer
wymaga uzgodnienia z Zamawiajacym na etapie akceptacji projektu. Obraz z kamer wewnetrznych
powinien by¢ rejestrowany z predkoscig minimum 12 KI/s.

Minimalne wymagania techniczne dla kamer wewnetrznych:

a) kamery cyfrowe kolorowe koputkowe lub dookaélne IP minimum 5MPx
b) wbudowany o$wietlacz IR min. 15 metrow,

c) IP 66, IK08 H<-10,

d) funkcja WDR Pro,

e) automatyczny balans bieli,

f) zakres temperatur pracy: -25°C do +55°C,

g) zasilanie: 12/24V DC lub IEEE 802.3at Class 4(zasilanie PoE),

h) luminacja: 0,2 Ix (kolor), 0,01 Ix (B/W),

1) czujnik obrazu; min. 1/1.8 ” progresywny CMOS;

Rejestrator

Zapis z kamer systemu monitoringu musi by¢ rejestrowany na no$nikach umozliwiajacych archiwizacj¢
materiatu przez min. 14 dni przy przyjetych wlasciwosciach rejestrowanego obrazu. Nosniki musza by¢
umieszczone w wymiennych kieszeniach zamykanych na klucz w rejestratorze monitoringu. Obraz musi
by¢ zapisywany w trybie nadpisu najstarszego obrazu, po zapetnieniu calej przestrzeni dyskowej. Dostep
do wymiennych kieszeni z no$nikami musi by¢ zabezpieczony przed dostepem nieuprawnionych osob,
przy czym, sposOb montazu rejestratora nie powinien w zaden sposob utrudnia¢ dostgpu do kieszeni
Z nos$nikiem. Musi istnie¢ system zapisu logow o zataczeniu, wytagczeniu oraz otwarciu drzwi
rejestratora. Czas na rejestratorze musi synchronizowac si¢ z rejestratorem parametrow jazdy. Obstuga
rejestratora powinna by¢ fatwa 1 intuicyjna. Po wylaczeniu zasilania na EZT rejestrator musi byc¢
automatycznie przetaczany na dodatkowe zasilanie pozwalajace na prace przez minimum 8h. Do
odtwarzania obrazu zarejestrowanego w pojezdzie wykorzystywane bedzie oprogramowanie, ktore
dostarczy Wykonawca Zamawiajacemu z licencja na bezterminowe wykorzystanie (ilo$¢ rejestratorow
—max. 1/ pojazd).

Minimalne wymagania techniczne dla rejestratora monitoringu:

a) Cyfrowy rejestrator CCTV, zapisujacy obraz z kamer wewngtrznych i zewngtrznych.

b) Nosnik pamigci do zapisu: dyski HDD hot-swap umozliwiajace szybkg wymiane na czysty dysk
przez uprawniony personel,

¢) Redundancja dyskow: RAIDI,

d) Funkcja automatycznego nadpisywania najstarszego zapisu,

e) Zapis z kompresjg H.265 albo H.264,
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f) Zapis w rozdzielczo$ci nie mniejszej niz najwyzsza rozdzielczo$¢ zainstalowanych na pojezdzie
kamer,

g) Zakres temperatur pracy: -25°C do +55°C,

h) Zapis z predkoscig do 25 klatek/s dla kazdej z kamer,

1) Interfejsy komunikacyjne: Ethernet ze ztagczem M12-X code,

J) Dostep do danych zapisanych na dyskach musi ograniczony wylgcznie do operatorow systemu
posiadajacych do tego uprawniania oraz klucze deszyfrujace,

K) Mozliwos¢ eksportu nagran w formacie mozliwym do otworzenia w popularnych szeroko
dostepnych odtwarzaczach np. Windows Media Player,

I) Diagnostyka dyskéw systemu monitoringu musi by¢ dostepna w centralnym systemie
diagnostycznym w siedzibie Zamawiajacego,

m)Wykonawca z pojazdem przekaze Zamawiajgcemu kompletne i dzialajace polskojezyczne
oprogramowanie do zdalnego zarzadzania parametrami systemu oraz oprogramowanie do
zarzadzania zarejestrowanym materiatem video wraz z niezb¢dnymi licencjami na zainstalowanie
i eksploatacje na dowolnej liczbie stanowisk Zamawiajacego,

n) Wykonawca wykona instruktaz dla personelu Zamawiajacego w zakresie obstugi oprogramowania
oraz obstlugi systemu CCTV (administratorow oraz operatorow);

Terminal CCTV

Kazda kabina maszynisty ma by¢ wyposazona w terminal CCTV ze swobodnym dostepem dla personelu
serwisowego. Monitory musza znajdowac si¢ w zasiggu wzroku maszynisty prowadzacego pojazd i nie
ograniczac¢ jego pola widzenia przed pojazdem.

Minimalne wymagania dla terminala CCTV:

a) Ekran dotykowy,

b) Obudowa aluminiowa,

) Przekatna ekranu: minimum 157,

d) Rozdzielczos$¢ ekranu: minimum 1024x768,

e) Katy widzenia 160/140 stopni,

f) Kontrast statyczny min: 700:1,

g) Jasno$¢: minimum 600 cd/m?,

h) Czujnik intensywnosci o$wietlenia dostosowujacy jasno$¢ ekranu do panujgcych w kabinie
maszynisty warunkow,

1) Interfejsy komunikacyjne: USB 2.0 oraz Ethernet,

J) Urzadzenie musi by¢ wyposazone w wydajny procesor, pozwalajacy na plynne odtwarzanie
strumieni wideo z kamer zamontowanych na pojezdzie przez caty czas pracy urzadzenia.

k) Temperatura pracy: min. -20 °C +~ +50 °C,

I) Chtodzenie pasywne;

Wykonawca przekaze Zamawiajacemu wraz z pojazdem:

a) kompletne i dzialajace oprogramowanie wraz z niezbgdnymi licencjami na dowolng liczbg
stanowisk,

b) raporty z badan EMC, odporno$ci na udary mechaniczne i wibracje w przypadku wymagania tego
przez Zamawiajacego.
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Wymagania dodatkowe:

a) W terminie 35 dni od daty przekazania Systemu Monitoringu Zamawiajacy sprawdzi prawidtowe
dziatanie Systemu Monitoringu i na biezaco co najwyzej w terminie dwoch dni roboczych, bedzie
informowal Wykonawceg o wykrytych wadach Systemu Monitoringu.

b) Wykonawca wykona nicodptatny instruktaz dla personelu Zamawiajgcego z zakresu zarzadzania
I obstugi systemu (dla minimum 3 pracownikéw) oraz serwisowania i obstugi sprzetu oraz
oprogramowania (do 10 pracownikow), najpdzniej w dniu dostawy pierwszego pojazdu, w miejscu
1 czasie uzgodnionym z Zamawiajacym.

10.8.6. System zliczania potokéw pasazerskich

a) Do gltownych zadan Systemu Zliczania Podroéznych nalezg: automatyczne zliczanie, rejestracja
I gromadzenie danych o ilosci pasazeréw wsiadajacych 1 wysiadajacych z pojazdéw oraz
generowanie raportow na podstawie tych danych, umozlwiajacych szeroko pojeta analizg
przemieszczania si¢ potokéw pasazerskich na liniach obstugiwanych przez dostarczane pojazdy.

b) Pomiar i rejestracja pasazerow musi odbywac si¢ w oparciu o wandaloodporne, stereoskopowe
kamery 3D lub czujniki zliczania 3D zlokalizowane przy kazdych drzwiach pojazdu (z
wylaczeniem zewnetrznych drzwi kabiny maszynisty lub przedzialu ochronnego bezposrednio
przylegajacego do kabiny maszynisty — o ile wystepuja), przy zalozeniu zliczania obiektéw 0
wysokosci wigkszej niz 1 metr, z dokladnoscia minimum 95% - przy czym dokladno$¢ ta
wyliczana jest na podstawie danych surowych, bez stosowania wspdtczynnikéw korekcyjnych dla
grupy min. 1000 oséb wchodzacych 1 wychodzacych przy uzyciu wszystkich drzwi pojazdu.
Sposob montazu urzadzen do zliczania potokow pasazerskich nie moze wptywac¢ na zmniejszenie
przeswitu drzwi wejsciowych dla pasazerdéw,

C) Zastosowane czujniki muszg pracowaé poprawnie niezaleznie od pory roku, pory dnia,
intensywnosci o$wietlenia 1 kolorow ubran podréznych oraz posiada¢ mozliwos¢ indywidualne;j
kalibracji. Pole widzenia czujnikow musi pokrywac cata szerokos$¢ otworu drzwiowego i nie by¢
przestaniane przez wysokie osoby np. powyzej 2 m wzrostu.

d) System musi by¢ przystosowany do potaczenia dwoch pojazdow EZT z tym samym systemem
zliczania potokoéw pasazerskich, w sposob nieograniczajacy taczenia ich ze sobg (laczenie
dowolnych kabin),

e) System musi w sposob ciagly rejestrowac i gromadzi¢ dane o liczbie pasazerow wchodzacych
I wychodzacych (rozdzielnie) przez wszystkie drzwi pojazdu (kazde z osobna), przez caly czas
obstugi zadan przewozowych, w korelacji z informacjami tj. aktualna data i czas, czas otwarcia
I zamknigcia drzwi, numer pociggu, numer pojazdu, nazwa przystanku na ktorym nastgpito
otwarcie drzwi, numer obstugiwanej linii itp.

f) Przy obstudze przystankow koncowych obstugiwanych linii, Wykonawca uzgodni
z Zamawiajacym na etapie akceptacji projektu sposob interpretacji danych realizowany przez
System.

g) Transmisja danych dotyczacych liczby pasazeréw pomig¢dzy pojazdem a systemem centralnym
(dyspozytorskim), w ktorym dane te beda gromadzone, przetwarzane i analizowane, musi
odbywac si¢ automatycznie 1 na biezagco z wykorzystaniem sieci pokladowej pociagu poprzez
wspotdzielony modut tacznosci GSM.

h) Wysylka danych musi by¢ realizowana niezwlocznie po odjezdzie pociagu z kazdego przystanku
obstugiwanej linii, na ktorym nastgpito otwarcie i zamknigcie drzwi.
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Dane na pojezdzie musza by¢ zabezpieczone przed utratg (zapisywane na dyskach) na wypadek
zaniku zasilania lub utraty acznosci i by¢ przestane do Systemu centralnego zlokalizowanego
W siedzibie Zamawiajacego natychmiast po przywrdceniu systemu do normalnej pracy.

System musi posiada¢ autodiagnostyke wszystkich urzadzen wchodzacych w jego sktad (kazde

urzadzenia z osobna) po stronie pojazdu, umozliwiajacg monitorowanie ich biezacego stanu oraz

raportowanie nieprawidlowosci zaréwno do lokalnej aplikacji diagnostycznej pojazdu jak

i aplikacji centralnej (dyspozytorskiej).

Zamawiajacy wyklucza konieczno$¢ obstugi systemu z poziomu pojazdu przez maszyniste lub

druzyne konduktorska.

System musi rejestrowaé wejscia 1 wyjscia pasazerow réwniez podczas postoju pojazdu na stacji

koncowej / poczatkowej (W czasie dezaktywacji kabiny maszynisty i zmiany czota pojazdu).

Oprogramowanie serwerowe musi umozliwia¢ okreslenie:

—liczby pasazeréw wchodzacych i wychodzacych z danego pociaggu na kazdym przystanku
w Kursie,

—taczna liczba pasazeréw wsiadajacych do 1 wysiadajacych z okreslonego pociggu na wybranym
przystanku w zadanym okresie czasu,

—taczna liczba pasazerow wsiadajacych do i wysiadajacych z okreslonego pociggu na wybranej
trasie w zadanym okresie czasu,

—taczna liczba pasazeréw wsiadajacych do 1 wysiadajacych z okreslonego pociaggu w zadanym
okresie czasu,

—bilans catkowity dla wszystkich pojazdow na danej linii w zadanym okresie czasu,

—Wymagane jest zintegrowanie systemu zliczania z systemem SIP w zakresie umozliwienia
prezentacji aktualnego =zapelnienia pojazdu oraz pozostatej ilosci dostgpnych miejsc
z uwzglednieniem wymogow sanitarno-epidemiologicznych.

Oprogramowanie serwerowe musi realizowaé¢ funkcje analityczne i umozliwiaé generowanie

wielokryterialnych raportéw (na zadanie 1 w sposOb automatyczny) w formie tabel 1 wykresow,

z mozliwoscig ich exportu do plikow .pdf, .xlsx, .csv (strukture nalezy ustali¢ z Zamawiajagcym na

etapie akceptacji projektu). Uzytkownik musi mie¢ mozliwos$¢ wskazywania pozgdanych danych

zwigzanych ze zliczaniem potokéw podroznych, powigzanych z rozktadem jazdy tj.:

- nr pociagu,

- pojazd (nr boczny),

- numer drzwi,

- data i godzina,

- godzina przyjazdu i odjazdu ze stacji,

- przystanek (jeden lub kilka),

- linia (jednej lub kilku),

— pozycja GPS,

- dowolnie zdefiniowany odcinek szlaku,

— status systemu (dla poszczeg6lnych drzwi).

Raporty dotyczace btgdow w dziataniu systemu i usterek urzadzen zliczajacych musza precyzyjnie

okresla¢ swoje Zrodlo oraz czas powstania usterki.

Oprogramowanie serwerowe musi umozliwia¢ dostep do zgromadzonych danych z systemow

Zamawiajacego. Wykonawca na etapie projektowania przedstawi do akceptacji Zamawiajacego

metody udostepniania danych np. dostep do widokéw bazy danych, interfejs webowy lub inne.
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Wykonawca dostarczy kompletng dokumentacje¢ techniczng umozliwiajacg pozyskiwanie danych

w formie pozwalajacej na swobodne ich modelowanie.

Wykonawca przekaze oprogramowanie rowniez w wersji instalacyjnej wraz z niezbednymi

licencjami na bezterminowe uzytkowanie oprogramowania przez Zamawiajacego.

Wykonawca wraz z oprogramowaniem przekaze Zamawiajagcemu polskojezyczne instrukcje

instalacji, zarzadzania, archiwizacji i obstugi oprogramowaniem w wersji drukowanej oraz

elektronicznej (plik pdf), a po okresie trwania gwarancji przekaze réwniez dostgp administracyjny

(loginy 1 hasta do kont z najwyzszymi uprawnieniami).

Wykonawca wykona nieodptatny instruktaz dla personelu Zamawiajacego z zakresu zarzadzania

1 obslugi systemu (dla minimum 3 pracownikdw) oraz serwisowania i obstugi sprzgtu oraz

oprogramowania (do 10 pracownikow), najpozniej w dniu dostawy pierwszego pojazdu, w miejscu

1 czasie uzgodnionym z Zamawiajacym.

Wykonawca w trakcie obowigzywania gwarancji zapewni aktualizacje oprogramowania m.in.

w celu poprawy bledow W oprogramowaniu, zapewnienia bezpieczenstwa IT itp.,, a po

kazdorazowej aktualizacji przekaze Zamawiajacemu zaktualizowane licencje umozliwiajace

dalsze bezterminowe uzytkowanie w nowej wersji.
System musi umozliwia¢ samodzielng wymiane komponentéw / modutdéw systemu i realizacje
prac serwisowych przez Zamawiajacego po okresie gwarancyjnym (Zamawiajacy wyklucza
mozliwo$¢ programowego uzalezniania poprawnej pracy systemu od numerow
identyfikacyjnych zastosowanych komponentoéw, uniemozliwiajac w ten sposob ich wymiang¢ na
nowe przez pracownikow Zamawiajacego. W przypadku szyfrowania danych na no$nikach
pamieci w urzadzeniach posiadajacych system operacyjny, Wykonawca przekaze
Zamawiajacemu klucze deszyfrujace).

10.8.7. Stluzbowy rozklad jazdy pociagow w kabinie maszynisty

b)
c)

d)

f)

Zastosowane oprogramowanie musi umozliwia¢ Wybor trasy oraz prezentacj¢ na dedykowanym
ekranie pulpitu maszynisty stuzbowego rozktadu jazdy pociagdéw, w ksztalcie zgodnym z grafika
plikéw .pdf generowanych z systemu SKRJ wraz z wykazem ostrzezen statych oraz "Opis trasy”
zgodnie z obowigzujagcymi wymogami PKP PLK. Zamawiajacy przekaze dokumentacje
techniczng interfejsu udostepniajacego dane w celu oprogramowania przez Wykonawce.
Dostarczone oprogramowanie musi by¢ w catosci polskoj¢zyczne.

Dostarczone oprogramowanie musi cyklicznie aktualizowa¢ rozktad jazdy (harmonogram
aktualizacji nalezy ustali¢ z Zamawiajacym na etapie akceptacji projektu).

Prezentowany rozktad jady musi umozliwia¢ automatyczne przewijanie widoku (rozktad jazdy
oraz ostrzezenia) na podstawie aktualnej pozycji GPS i przebytej drogi oraz manualne dotykowe
przewijanie widoku przez uzytkownika.

Whisanie przez maszynist¢ numeru pociggu z poziomu pulpitu maszynisty musi spowodowac
automatyczne przekazanie wszystkich niezbednych informacji dotyczacych tego pociagu do
systemu SDIP i wykorzystanie tych danych jako obowigzujacych na tym pociggu do czasu
ponownej zmiany numeru lub zamknigcia pracy na pociggu. Rozwigzanie musi zapewniad
automatyczng aktualizacje oprogramowania oraz rozktadow jazdy na pojezdzie z centralnego
oprogramowania zarzadzajacego rozktadami jazdy (oprogramowanie serwerowe, ktore nalezy
zainstalowa¢ w siedzibie Zamawiajacego) W trybie on-line bez potrzeby ingerencji maszynisty
oraz personelu Zamawiajacego.

Na wypadek braku facznosci pojazdu z oprogramowaniem serwerowym zarzadzajacym
rozktadami jazdy, oprogramowanie na pojezdzie musi mie¢ mozliwos¢ przechowywania
I wyboru historycznych rozktadéw jazdy wybranego pociagu, pobranych w dniach poprzednich
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(okres przechowywania rozktadu off-line nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie akceptacji
projektu, nie mniej niz 7 dni).

System musi umozliwia¢ komunikacj¢ pomi¢dzy terminalem pulpitu maszynisty a aplikacja
dyspozytorska w formie prostych wiadomosci tekstowych wysytanych w obie strony.
Oprogramowanie na pojezdzie musi umozliwia¢ wybor trasy na podstawie wprowadzanego lub
wybranego z listy przez maszynist¢ numeru pociggu. System musi posiada¢ funkcje, ktorej
zadaniem be¢dzie podpowiadanie maszyniscie numeru pociggu do wyboru na podstawie biezacej
lokalizacji pojazdu oraz aktualnej godziny.

Oprogramowanie po stronie serwerowej musi umozliwia¢ Zamawiajacemu manualne dodawanie
pociaggow okoliczno$ciowych lub awaryjnych do rozktadu jazdy udostepnianego dla pociggow.
Oprogramowanie na pojezdzie musi zapewnia¢ funkcje uwierzytelniania uzytkownikdéw systemu
za pomocg kart RFID oraz z poziomu klawiatury - Zamawiajagcy udostepni Wykonawcy
wymagane loginy oraz hasta do systemu oraz specyfikacje¢ posiadanych kart RFID. Wykonawca
zapewni mozliwos¢ alternatywnej metody zalogowania do systemu przez maszyniste z poziomu
innego terminala zainstalowanego na pulpicie maszynisty na wypadek uszkodzenia terminala
domyslnego.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ Zamawiajagcemu edycj¢ (dodawanie, modyfikacje, usuwanie)
bazy danych maszynistow w tym przypisanych im kart RFID rowniez zdalnie z poziomu
aplikacji centralnej.

Dostarczane oprogramowanie po stronie pojazdu musi umozliwia¢ logowanie oraz
wylogowywanie uzytkownika w celu np. przejscia do drugiej kabiny lub zmiany obstugi pojazdu
w trasie pociaggu, bez konieczno$ci zamykania pracy na pociagu.

m) Dostarczone oprogramowanie po stronie pojazdu musi prezentowa¢ na widoku rozktadu jazdy,

n)

imi¢ 1 nazwisko maszynisty, pozycj¢ pojazdu wzgledem obstugiwanych przystankéw, czas do
odjazdu oraz biezace opdznienie.
Wymagania minimalne dla komputera poktadowego montowanego w kabinie maszynisty,
stuzacego do prezentacji rozkladu jazdy maszyniscie:

— kolorowy wyswietlacz,

— komputer panelowy — przemystowy,

— rodzaj ekranu dotykowego: PCT,

— ekran dotykowy o przekatnej min. 107,

— klawiatura fizyczna na obudowie terminala,

— rozdzielczos¢: 800x600 pikseli,

— konstrukcja bez wentylatorow,

— stopien ochrony od przodu: 1P54, od tytu: IP20

— jasnosé: 500 cd/m?,

— kontrast 600:1,

— czujnik oswietlenia dostosowujacy jasnos¢ ekranu do panujagcych warunkow,

— interfejsy komunikacyjne: USB (aktywny dopiero po zalogowaniu si¢ serwisanta),

Ethernet (M12),

— temperatura pracy: -20°C + +50°C,

— napigcie zasilania 24V,

— kat widzenia: 140°,

— wysoka odpornos¢ na wstrzasy i wibracje,
Wymagane jest zapewnienie sterowania dotykowego oraz za pomocg fizycznej klawiatury na
obudowie, zabezpieczenie ekranu szybg hartowang lub poliweglanem o grubos$ci min. 3 mm oraz
automatycznej regulacji jasno$ci ekranu w zalezno$ci od poziomu nat¢zenia oswietlenia
plonujacego w kabinie.
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10.8.8.

Wykonawca wykorzysta sie¢ pojazdu ze wspotdzielonym taczem Internetowym GSM w celu
realizacji facznosci Z oprogramowaniem serwerowym rozktadow jazdy.

Wizualizacja rozktadu jazdy, wyswietlane parametry i szczego6ty funkcjonale oprogramowania
muszg zosta¢ uzgodnione Z Zamawiajgcym na ctapie akceptacji projektu.

Wykonawca przekaze kompletne i w pelni dzialajace oprogramowanie serwerowe,
udostepniajgce rozktad jazdy do pojazdow nie pdzniej niz w dniu przekazania Makiety Systemu
SIP, o ktorej mowa w punkcie 10.8. ppkt p) niniejszego OPZ. Wykonawca udzieli pelnego
wsparcia Zamawiajgcemu przy uruchomieniu i konfiguracji oprogramowania.

Wykonawca przekaze oprogramowanie réwniez w wersji instalacyjnej wraz z niezbednymi
licencjami na bezterminowe uzytkowanie przez Zamawiajacego (wymoég dotyczy
oprogramowania systemowego oraz oprogramowania instalowanego (software), nie dotyczy
natomiast oprogramowania stanowigcego integralng czes¢ urzadzenia (firmware)).

Wykonawca wraz z oprogramowaniem przekaze Zamawiajagcemu polskojezyczne instrukcje
instalacji, zarzadzania i obstugi oprogramowaniem w wersji drukowanej oraz elektronicznej (plik
.pdf).

Wykonawca wykona nieodptatny instruktaz dla personelu Zamawiajacego z zakresu zarzadzania
i obstugi programu (dla minimum 3 pracownikow) oraz serwisowania i obstugi sprzetu oraz
oprogramowania (dla minimum 3 pracownikow), najpdzniej w dniu dostawy pierwszego
pojazdu, w miejscu i czasie uzgodnionym z Zamawiajgcym.

Dostarczone oprogramowanie musi umozliwia¢ integracje z innymi systemami poktadowymi
tj. DSIP.

Wykonawca w trakcie obowigzywania gwarancji zapewni aktualizacje oprogramowania m.in.
W celu zapewnienia kompatybilno$ci z oprogramowaniem udostepniajagcym rozklad jazdy,
poprawy btedéw w oprogramowaniu, zapewnienia bezpieczenstwa IT itp., a po kazdorazowe;j
aktualizacji przekaze Zamawiajacemu zaktualizowane licencje umozliwiajace dalsze
bezterminowe uzytkowanie w nowej wersji.

System DyspozytorskKi

a) Wraz z dostawg pojazdow Wykonawca dostarczy, zainstaluje i skonfiguruje elementy
Systemu Diagnostyki Zdalnej zwane dalej Systemem Dyspozytorskim do zdalnego nadzoru
nad dostarczanymi pojazdami.

b) System stuzy¢ ma zarzadzaniu flota pojazdow poprzez mozliwos¢ zdalnego podgladu
biezacych oraz archiwalnych parametréw eksploatacyjnych pracy pojazddéw, stanow
urzadzen, usterek i btedoéw, na podstawie danych pobranych z urzadzen i systemoéw
pracujacych na pojezdzie.

c) System ma réwniez na celu prezentacj¢ aktualnego i historycznego potozenia pojazdow na
cyfrowej, skalowanej mapie wraz z naniesionym numerem pociggu, numerem taborowym
pojazdu, informacjami o jego predkosci, opdznieniu, ewentualnych alarmach oraz bledach
zglaszanych przez systemy obecne na pojezdzie.

d) Gromadzone, przetwarzane i prezentowane przez system dane musza pochodzi¢ ze
wszystkich systemow obecnych na pojezdzie i powigzanych z nimi urzadzen tj. SDIP, GPS,
CCTV, Intercom, System Zliczania Podroznych, uktad napedowy, rejestrator parametrow
jazdy itd. oraz by¢ prezentowane z poziomu jednego oprogramowania,

e) Oprogramowanie serwerowe musi posiada¢ graficzny interfejs uzytkownika dostepny
z poziomu interfejsu webowego. Przesytanie danych z pojazdow do systemy centralnego
musi odbywaé si¢ w pelni automatycznie, cyklicznie, nie rzadziej niz co 30 sekund dla
pojazdu w ruchu 1 nie rzadziej niz 2 min. dla pojazdu nie poruszajacego si¢, a w przypadku
powstania usterek natychmiast w momencie ich odnotowania przez sterownik diagnostyki
zdalnej.
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f) Szczegotowy zakres, zrodta 1 ilo§¢ parametrow podlegajacych monitorowaniu

9)

h)

)

k)

1)

i rejestrowaniu oraz czestotliwo$¢ ich odczytow (w celu agregacji i pozniejszej wysytki)
z urzadzen poktadowych musza zosta¢ uzgodnione z Zamawiajacym na etapie akceptacji
projektu. Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji propozycje planowanych
do wykorzystania parametrow.

Oprogramowanie po stronie pojazdu musi wysytac¢ cyklicznie (w odstgpie co 5 sekund)
informacje o biezacej lokalizacji pojazdu do systemu pozycjonowania pojazdow
Zamawiajacego. Przesylana informacja musi zawiera¢: numer boczny pojazdu, biezaca
lokalizacj¢ GPS, dokladny czas odczytu lokalizacji, kierunek jazdy, predkos¢ oraz
rozkladowy numer pociggu. Zamawiajgcy na etapie projektowym przekaze Wykonawcy
dokumentacj¢ techniczng stosowanego rozwigzania, na podstawie ktorej Wykonawca
przygotuje oprogramowanie realizujagce ww. funkcje.

Transmisja danych pomigdzy pojazdem a systemem centralnym, w ktorym dane beda
gromadzone, przetwarzane i analizowane, musi odbywaé si¢ z wykorzystaniem sieci
poktadowej pociagu poprzez wspotdzielony modut tacznosci GSM.

Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu dokumentacje zawierajacg szczegdlowy opis
struktury bazy danych Systemu w celu umozliwienia jej odczytu i wykorzystywania danych
W niej zawartych przez Systemy Zamawiajacego. Baza nie moze by¢ szyfrowana
a w przypadku jej szyfrowania przekaze klucze deszyfrujace.

Oprogramowanie centralne musi udostgpnia¢ dla systemoéw Zamawiajacego gromadzone
w systemie dane poprzez interfejs wymiany danych (API), zar6wno poprzez odpowiedzi na
zapytania o udostgpnienie danych jak i poprzez wysylke metodsg ,,push”. Wykonawca
uzgodni z Zamawiajagcym na etapie akceptacji projektu zakres, format oraz metode
udostepniania danych przez interfejs oraz przekaze petna dokumentacje techniczng
interfejsu umozlwiajagcg Zamawiajacemu jego samodzielne wykorzystywanie.

Wykonawca przekaze kompletne 1 w pelni dzialajace oprogramowanie serwerowe
Zamawiajacemu nie pézniej niz W dniu przekazania Makiety Systemu SIP, o ktorej mowa
w punkcie 10.8. ppkt p) niniejszego OPZ. Wykonawca udzieli pelnego wsparcia
Zamawiajacemu przy uruchomieniu i konfiguracji oprogramowania.

Wykonawca przekaze oprogramowanie rowniez w wersji instalacyjnej wraz z niezbgdnymi
licencjami na bezterminowe uzytkowanie przez Zamawiajacego.

m) Wykonawca Wraz z oprogramowaniem przekaze Zamawiajagcemu polskojezyczne instrukcje

n)

0)

P)

instalacji, zarzadzania i obstugi oprogramowaniem w wersji drukowanej oraz elektronicznej
(plik .pdf).

Wykonawca wykona nieodplatny instruktaz dla personelu Zamawiajacego z zakresu
zarzadzania 1 obstugi programu (dla minimum 3 pracownikow), najpozniej w dniu dostawy
pierwszego pojazdu, w miejscu i czasie uzgodnionym z Zamawiajgcym.

Wykonawca w trakcie obowigzywania gwarancji zapewni aktualizacje oprogramowania
m.in. w celu zapewnienia kompatybilnosci z oprogramowaniem udostepniajgcym rozklady
jazdy, poprawy bledéw w oprogramowaniu, zapewnienia bezpieczenstwa IT itp., a po
kazdorazowej aktualizacji przekaze Zamawiajgcemu zaktualizowane licencje umozliwiajace
dalsze bezterminowe uzytkowanie W Nowej Wersji.

Wykonawca dla wszystkich dostarczanych urzadzeh oraz oprogramowania, dostarczy
Zamawiajacemu instrukcje obslugi oraz dokumentacj¢ techniczng, a po okresie trwania
gwarancji przekaze Zamawiajgcemu dost¢p administracyjny (loginy i hasta do kont
Z najwyzszymi uprawnieniami).

10.8.8.1 Wymagania funkcjonalne wzgledem aplikacji dyspozytorskiej

Aplikacja musi umozliwiac:
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prezentowanie biezacego stanu (wybranych parametréw eksploatacyjnych,
poprawnos$¢ dziatania systemoéw 1 urzadzen) wszystkich dostarczanych pojazdow
wraz z ich potozeniem na mapie (pozycja GPS, kierunek jazdy, predkos¢, zgodnos¢
z rozktadem jazdy),

tworzenie 1 prezentowanie szczegdélowych raportow bazujacych na archiwalnych
danych powigzanych z wybranym pojazdem z mozliwoscig okreslania zakresu czasu
oraz pozadanych parametrow, ktore ujete zostang w raporcie wraz z prezentacja na
mapie Sciezki poruszania sie,

zarzadzanie uzytkownikami oraz ich uprawnieniami w systemie,

filtrowanie widocznych pojazdéw po wybranych atrybutach,

informowanie o zblizajacych si¢ przegladach, aktualnych przebiegach pojazdu
i przewidywanych czasach wylgczenia pojazdu na czas przegladu,

generowanie raportow dla pojedynczych lub catych grup pojazdéw, za dowolnie
zadany okres czasu i dla dowolnych z rejestrowanych parametrow,

generowania wykresow dla sygnalow analogowych i danych cyfrowych stanu
urzadzen, wymagane jest zastosowanie funkcji kursorow jednocze$nie
przenoszacych si¢ miedzy kilkoma wykresami (wspo6lna o$ czasu),

prezentacji danych w formie tabelarycznej dla sygnalow analogowych i danych
cyfrowych stanu urzadzen,

tworzenie funkcji alarmowania w przypadku wystapienia usterek lub przekroczenia
wczesniej zdefiniowanych wartosci parametrow dotyczacych np. cisnien,
temperatur, napigc¢, predkosci, lokalizacji na mapie itp.,

posiada¢ mozliwo$¢ wysylania wiadomosci e-maili wraz z informacjami
szczegotowymi o czasie 1 przyczynie wygenerowania, a takze pelnych danych
identyfikacyjnych pojazdu, na ktorym wystapit problem,

rejestracje opoznienia pociggu w realizacji rozktadu jazdy wzgledem przystankow,
eksport danych do plikow .csv, .xlIs i .pdf,

wydruki wykresow,

prosta 1 ergonomiczng prace z wykorzystaniem interfejsu uzytkownika,
automatyczne usuwanie danych archiwalnych po zadanym okresie czasu (okres
przechowywania danych ustali¢ z Zamawiajagcym na etapie akceptacji projektu),
zarzadzanie layoutami, szablonami, grafikami, informacjami tekstowymi
i konfiguracja tablic LED i monitoréw LCD, minimum w zakresie zmiany wielkosci,
koloru, umiejscowienia informacji na tablicach i monitorach oraz prezentacji
informacji reklamowej (System Emisji Tresci Multimedialnych);

10.8.9 Wymagania wzgledem routeré6w dostepowych dla sieci pokladowych

a) Zastosowane urzadzenia, muszg by¢ przystosowane do uzytku w taborze kolejowym 1 posiadac
certyfikaty potwierdzajace spetnienie norm wskazanych w pkt. 10.8 lit. q niniejszego OPZ oraz
PN-EN 61000-4-2:2011 lub rownowazne i PN-EN 61000-4-4:2013-05 lub rownowazne wydane
przez jednostke oceniajaca zgodno$¢ lub inng rownowazng jednostke oceniajaca zgodnos¢ (art.
105 ust. 3 ustawy z dnia 11 wrze$nia 2019 r. Prawo zaméwien publicznych), a nadto
Zamawiajacy wskazuje, iz zastosowanie ma art. 105 ust.4 ustawy z dnia 11 wrze$nia 2019 r.
Prawo zaméwien publicznych w przypadku w nim opisanym.

Dostep do Internetu ma by¢ zapewniony poprzez urzadzenia wyposazone w moduly z interfejsem
LTE, ktore umozliwia¢ maja wykorzystanie zarowno standardow 4G jak 1 3G, zaleznie od
dostepnosci sygnatow GSM wzgledem poruszajacego si¢ pojazdu.

b)
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W celu zapewnienia optymalnego sygnatu sieci komorkowej, Wykonawca zabuduje niezalezne
anteny GSM na dachach pojazdow w taki sposob, by inne elementy zabudowy nie wplywaly na
jakos$¢ 1 moc transmitowanych sygnatow. Antena musi posiada¢ ochrone przepigciowa 3kV DC.
Do czasu odbioru pojazdu przez Zamawiajgcego wszystkie testy dziatania systemu wykonywane
beda z wykorzystaniem kart SIM Wykonawcy na jego koszt (po ostatecznym odbiorze
Wykonawca skonfiguruje i uruchomi system w oparciu o karty SIM przekazane przez
Zamawiajacego).

Urzadzenia muszg umozliwia¢ przesylanie logéw systemowych do oprogramowania
zewnetrznego (centralny serwer logéw Zamawiajacego) w co najmniej jednym z formatdéw
kompatybilnych z istniejgcym u Zamawiajgcego systemem Graylog min. w wersji 2.6.X (system
Graylog obstuguje otwarte standardy).

Urzadzenia muszg umozliwia¢ gromadzenie danych z logow systemowych do czasu przestania
ich na serwer centralny Zamawiajacego.

Urzadzenia muszg umozliwia pracg¢ na kartach SIM pochodzacych od roéznych operatoréw
(urzadzenie dostgpowe musi monitorowaé przepustowo$¢ i automatycznie przetgcza¢ na siec
0 bardziej optymalnych parametrach transmisji).

Wykonawca dostarczy dokumentacj¢ w jezyku polskim tj.:

- karty katalogowe,

- instrukcje obstugi urzadzenia dla uzytkownika,

- deklaracje zgodno$ci.

Wykonawca dla wszystkich dostarczanych urzadzen oraz oprogramowania, dostarczy
Zamawiajgcemu instrukcj¢ obstugi oraz dokumentacje techniczng a po okresie trwania gwarancji
przekaze Zamawiajacemu dostep administracyjny (loginy i hasta do kont z najwyzszymi
uprawnieniami).

Urzadzenie musi zapewniaé bezpieczng transmisje danych dla wszystkich systemow
teleinformatycznych pojazdu. Router moze by¢ elementem jednego z podrzednych systemow
(informacji liniowej, monitoringu, etc) jednakze w takim przypadku ma zapewnia¢ swobodng
komunikacje¢ wszystkim pozostatym systemom, zaréwno opisanym w niniejszym dokumencie,
jak 1 przysztym instalacjom. Wykonawca udostepni Zamawiajgcemu dostep zdalny do
konfiguracji urzadzenia.

Minimalne wymagania wzgledem routerow:
— 2 moduty LTE/HSDPA+/GSM/GPRS/EDGE - dla kazdego wyprowadzona niezalezna
antena GSM,
— kazdy z modutow LTE kategorii 6 (przepustowo$¢: download do 300Mbps; upload
50Mbps),

— 2 sloty SIM dla kazdego modutu LTE,

— zasilanie: 24 DC,

— pasywne chlodzenie (bezwentylatorowe),

— temperatura pracy: -40 do +70°C,

— klasa szczelnosci obudowy min. IP30,

— LAN: Minimum 2 x 10/100/1000BaseT(X) - M12,

— port USB,

— zlacza antenowe,

— przycisk Reset,

— zarzadzanie urzadzeniem przez: interfejs https, powtoke shell (SSH),
— whbudowana funkcja firewall,

— wbudowana funkcja przekierowania portow (port forwarding),

— wbudowana funkcja umozliwiajgca agregacje potaczen na portach ethernet,
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— obstuga technologii MIMO,

— obstuga VPN,

— obstuga VLAN w technologii 802.1q z mozliwo$cig numeracji od 1 do 4096,

— odpornos¢ na zaniki zasilania do 10 ms,

— wspotczynniki MTBF min. 200 000 h.
W celu zapewnienia redundancji tacznosci Wykonawca zabuduje na dachu kazdego pojazdu
dodatkowg antene¢ GPS/GSM na potrzeby systemow telematycznych. W celu zapewnienia
optymalnego sygnatu umiejscowienie musi zosta¢c wykonana w taki sposob, aby inne elementy
zabudowy nie wptywaly na jako$¢ i moc transmisji sygnaléw. Antena musi posiada¢ ochrone
przeciwprzepieciowa 3kV DC. Wyzej wymieniona antena moze by¢ wykorzystywana wytacznie
w przypadku braku tacznos$ci routera, o ktorym mowa w pkt. 10.8.9 OPZ.

10.8.10 Wymagania wzgledem urzadzen sieci szkieletowej pojazdu

a)
b)

c)

d)

)
1)

Wszystkie przetaczniki sieciowe (switch) musza pochodzi¢ od jednego producenta.
Przetaczniki sieciowe muszg posiada¢ funkcjonalno$¢ dynamicznej rekonfiguracji sieci po
zmianie topologii pojazdu.
Wszystkie przelaczniki sieciowe musza by¢ wlaczone w pier§cien, zapewniajacy redundancje
polaczen, zrealizowany na taczach o przepustowosci min. 1 Gb/s, o czasie przelaczenia
W przypadku awarii nie wickszym niz 20 ms.
Budowa sieci musi umozliwia¢ swobodny, lokalny (z poziomu pojazdu) dostep dla obstugi
serwisowej przy uzyciu wtyku RJ45 0 przepustowosci 1Gb/s umozlwiajacy m.in. diagnostyke,
zgrywanie materiatéw video itp.
Czynniki §rodowiskowe pracy:
- zakres temperatury: -40 do +70°C
- wilgotno$¢ wzgledna: 5 — 95%
- klasa szczelnosci obudowy: min. IP67
- sposob chlodzenia: konwekcyjny
Wspotczynniki MTBF (Mean Time Between Failures) na poziomie nie mniejszym niz 360000 h.
Whbudowany system zabezpieczenia urzadzenia przed zjawiskiem kondensacji pary wodne;.
Zasilanie wszystkich przetacznikdéw sieciowych w tym przetacznikow wyposazonych w porty
PoE - 24V DC z uwzglednieniem wymogow normy PN-EN 50155:2018-01 lub rownowazne.
Rodzaje ztacz dla przetacznikow sieciowych:

— zasilanie M12;

— interfejsy 100 Mbps M12,

— interfejsy 1Gbit M12;

— min. 1 port USB ztacze M12;

— min. 1 port konsolowy zlacze M12.
W przypadku switchy PoE sumaryczna moc dla PoE powinna by¢ nie mniejsza niz 60W.
Przetaczniki sieciowe musza by¢ przystosowane do montazu do $ciany w sposob trwaly.
Dokumentacja w jezyku polskim lub angielskim do wszystkich dostarczanych urzadzen
sieciowych, tj.:
- karty katalogowe,
- instrukcje obstugi urzadzenia dla uzytkownika,
- deklaracje zgodnosci.

m) W zaleznos$ci od potrzeb przetgczniki sieciowe muszg zapewnia¢ funkcjonalnosé L2 1 L3.

n)

Przetaczniki sieciowe muszg obstugiwac protokot ringowy 1 zapewniac:
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— przelaczenie na wypadek awarii w czasie ponizej 20 ms,
— tworzenie sub-ringow,
— redundantne potgczenia pomi¢dzy roznymi ringami,
— sygnalizacj¢ awarii ringu na obudowach urzadzen, poprzez trapy SNMP oraz w konsoli
CLI i interfejsie webowym,
— mozliwo$¢ manualnego wyboru miejsca podziatu sieci.
0) Przelgczniki sieciowe muszg posiadaé pelng obstuge protokotu RSTP/STP.
p) Przelaczniki sieciowe muszg posiada¢ funkcjonalno$¢ agregacji tacza z wykorzystaniem
protokotu LACP.
q) Przelgczniki sieciowe musza obstugiwa¢ VLAN w technologii 802.1q i zapewnia¢ obstuge
numeracji VLAN od 1 do 4096.
r) Przelaczniki sieciowe musza obstuzy¢ jednocze$nie minimum 16 sieci VLAN.
S) Przetaczniki sieciowe muszg wspiera¢ priorytetyzacje VLAN w oparciu o standard IEEE 802.1p.
t) Kazdy VLAN musi mie¢ mozliwos¢ konfigurowania ustug dostepowych na jakich przetacznik
bedzie osiggalny tzn. mozliwos¢ wiaczania / wytaczania dostepu do zarzagdzania urzadzeniem na
poszczegbdlnych VLAN-ach 1 na okreslonych ustugach tj. http, console itp.
u) Przelaczniki sieciowe muszg wspiera¢ IGMP Snooping.
V) Przelaczniki sieciowe muszg obstugiwaé port base access control z uwierzytelnianiem IEEE
802.1X oraz bazowy adres MAC,
W) Zarzadzenie przetgcznikami sieciowymi musi by¢ dostepne z poziomu Consoli (ssh, localnej),
interfejsu webowego oraz dedykowanego narzedzia (programu) dostarczonego przez producenta.
X) Wykonawca wraz z przetacznikami dostarczy Zamawiajgcemu ww. oprogramowanie producenta
bez dodatkowych optat licencyjnych.
y) Dostarczone wraz z przetagcznikami oprogramowanie producenta do zarzadzania musi
umozliwiac:
— odnajdywanie i rozpoznawanie urzadzen w sieci,
— nadawanie wstepnej adresacje urzadzen adresami P,
grupowe aktualizacje Firmware-u urzadzen w sieci,
generowac raporty dotyczace budowy sieci, poszczegdlnych jej elementow oraz
konfiguracji urzadzen,
z) Przelagczniki sieciowe muszg umozliwiaé¢ nastepujace metody uwierzytelniania uzytkownikow:
lokalna baza uzytkownikow, poprzez 802.1x, certytfikat SSL. VPN.
aa) Przetgczniki sieciowe muszg zapewnia¢ mozliwo$¢ wylaczenia dowolnego interfejsu Ethernet.
bb) Przetaczniki sieciowe muszg zapewnia¢ mozliwos¢ konfiguracji trybu duplex dla dowolnego
portu Ethernet.
cc) Przetaczniki sieciowe muszg zapewnia¢ mozliwos¢ konfiguracji predkosci poszczegodlnych
interfejsow.
dd) Przetgczniki sieciowe muszg wspieraé priorytetyzacje ruchu, min. na podstawie: ID Vlanu, pola
ToS/DiffServ w pakiecie IP oraz priorytetu portu.
ee) Przetaczniki sieciowe musza mie¢ mozliwo$¢ generowania alarmow poprzez trapy SNMP oraz
interfejsy uzytkownika tj. konsolowy i webowy.
ff) Przelaczniki sieciowe musza umozliwia¢ tworzenie wielu typow alarmow przypisanych do
réznych zdarzen systemowych.
gg) Przetaczniki sieciowe muszg pozwala¢ na polaczenie jednego urzadzenia koncowego
redundantnymi taczami, proces selekcji tacza redundantnego musi by¢ konfigurowalny.
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hh) Przelaczniki sieciowe muszg wspierac technologi¢ multicastowa.

Il) Przetaczniki sieciowe muszg umozliwia¢ odczytywanie parametrow poprzez zapytania SNMP.
JJ) Urzadzenia sieciowe muszg wspiera¢ obstuge SNMP w wersji v1/2 oraz v3.

kk) Producent przetacznikow sieciowych musi dostarczy¢ biblioteki MIB.

I) Przetaczniki sieciowe muszg mie¢ mozliwos¢ skonfigurowania adresu serwera logow.

mm) Funkcjonalnos¢ przetgcznikow sieciowych warstwy L3:

— serwer DHCP konfigurowalny dla min. 16 podsieci,

— funkcjonalno$¢ DHCP relay,

— routing unicastowy i multicastowy,

— routing statyczny oraz dynamiczny,

— whbudowany firewall typu SPI,

— zdarzenia firewalla muszg by¢ rejestrowane w logach,

— filtrowanie pakietow na firewall,

— definiowanie polityk dla ruchu wchodzacego, forwardowanego i wychodzacego,

— funkcjonalno$¢ NAT,

— funkcjonalno$¢ NAT 1 to 1,

— przekierowanie portow,

— routing dynamiczny OSPF oraz RIP,

— technologia zapasowych bram VRRP w wersji 2 i 3,

— filtrowanie ruchu musi si¢ odbywac poprzez okreslenie nastepujacych parametrow: ruchu
wejsciowego | wyjsciowego, protokotow tcp/udp, portow zrodtowego i docelowego,
adresow IP zrodtowego i1 docelowego,

nn) Wykonawca dla wszystkich dostarczanych urzadzen oraz oprogramowania, dostarczy
Zamawiajacemu instrukcje obstugi oraz dokumentacj¢ techniczng a po okresie trwania gwarancji
przekaze Zamawiajacemu dostgp administracyjny (loginy i hasta do kont z najwyzszymi
uprawnieniami).

00) Zamawiajacy moze zadaé od Wykonawcy przedstawienia raportow z badan EMC dla
dostarczanych przetacznikow sieciowych.

10.8.11 Wymagania wzgledem dostarczanego serwera.

Serwer dostarczany w ramach Zamoéwienia do obstugi aplikacji instalowanych w siedzibie
Zamawiajacego musi spetnia¢ niniejsze minimalne wymagania:

—Plyta gtéwna Musi by¢ kompatybilna z procesorem, min 2 ztagcza USB 3.0 oraz
1 ztacze USB typu A wewnatrz serwera, umozliwia¢ instalacje
min. 2 procesorow, min. 8 slotow DIMM.

—Procesor Musi by¢ zainstalowany min. jeden procesor posiadajacy co
najmniej 16 rdzeni, z czgstotliwo$¢ bazowg min. 2,6 GHz

—Pamiec: Zainstalowane min. 64GB DDR4 RAM ECC z mozliwo$cia
rozbudowy do min 512GB.

—Karta  graficzna mozliwos¢ wySwietlania obrazu w rozdzielczo$ci minimum

musi zapewniac: 1280x1024 pikseli

—Karty sieciowe Minimum 2 porty 10Gb Ethernet Base T
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Minimum 4 porty 1Gb Ethernet Base T

- by¢ sprzetowy,

- kontroler RAID musi posiada¢ nast¢pujace funkcjonalnosci:
= obstuga poziomow RAID 0,1,10,5,50

= interfejs SAS 12Gb/s

= posiadajacy min 1GB pamigci cache

= posiadajacy modut zabezpieczenie pamigci cache

= posiadajacy zabezpieczenie przed utratg zasilania

MTBF min 2 miliony godzin. Serwerowe dyski SAS min. 12Gb/s,
przeznaczone do pracy w serwerach, skonfigurowane w RAID 1
przeznaczone na system operacyjny, o pojemnosci min 300 GB.

Typu ,rack” 19” wraz z szynami wsuwanymi z wysiegnikiem do
mocowania kabli, umozliwiajacym montaz w typowej, 19-calowej
szafie serwerowej, w tym pelne wysunigcie serwera z szafy.

Dwa zasilacze umozliwiajace ich podlaczanie i odlaczanie bez
wylgczania zasilania, o mocy co najmniej 600W 1 sprawnos$ci
min. 94% przy obcigzeniu 50%.

Obudowa musi umozliwia¢ instalacje min 6 dyskow SAS w formacie
3.57.

Zasilacze, dyski, wentylatory muszg by¢ urzadzeniami
umozliwiajagcymi ich podiaczanie i odlaczanie bez wylaczania
zasilania (hot pluggable /hot swap).

Obudowa musi posiadac¢ przednig ostong na dyski twarde zamykana
na klucz.

na tylnym panelu min: 2 x USB, 1 x VGA,
1 port RJ45 do zarzadzania,
Naped plyt kompaktowych umozliwiajacy odczyt ptyt CD 1 DVD;

= Dostarczony sprzgt musi by¢ fabrycznie nowy wyprodukowany nie
wczesniej niz 12 miesiecy przed momentem dostawy. Elementy,
z ktorych zbudowane sg serwery musza by¢ produktami producenta
tych serwerow lub by¢ przez niego certyfikowane oraz musza by¢
objete gwarancja producenta zapewniajaca usuwanie zgloszonych
usterek przez autoryzowany serwis.

= Dostep przez sie¢ Internet do informacji o gwarancji i o konfiguracji
na podstawie wprowadzonego numeru seryjnego.

= Instrukcja obstugi / dokumentacja w jezyku polskim.

10.9.1. Uktad sygnalizacji powstawania

pozaru na pojezdzie...........

............... - we wszystkich cztonach, wyposazony w czujki

wielokrotnego dziatania reagujagce na podwyzszong
temperature lub obecno$¢ dymu,

- podczas postoju EZT i1 wylaczeniu zasilania centralka
powinna pracowa¢ wykorzystujac wilasny akumulator
rezerwowy 1 rejestrowaé ewentualne zdarzenia oraz
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10.9.2. Czujki pozarowe.....................

10.9.3. Zadziatanie czujki pozarowe;j

[ ] szybka kolej miejska Fundusz Spojnosci

w przypadku zdarzenia wysta¢ za pomoca GSM alarm do
aplikacji webowej. Wymagane jest, aby rezerwowe zrodio
zasilania byto zdolne do utrzymania systemu w stanie pracy
CO najmniej przez 72 godziny pracy w czuwaniu
zuwzglednieniem 30 minut pracy w stanie w stanie
alarmowania podczas czasu czuwania zastosowanej centrali.
Wymaga si¢, aby ponowne natadowanie akumulatora
rezerwowego od stanu catkowitego roztadowania do 80%
pojemnos$ci znamionowej w czasie 24 godzin, a do jego
catkowitej pojemnosci znamionowej w ciggu kolejnych
48 godzin. Uktad p.poz. musi pracowa¢ z wykorzystaniem
magistrali cyfrowej, zgodnie z norma
PN-EN 45545-6:2013-07 lub rownowazne.

zabudowane w miejscach szczegdlnego zagrozenia
pozarowego tj. przedziat pasazerski, WC, rozdzielnie
elektryczne.

w trakcie jazdy, rowniez w przypadku trakcji wielokrotnej,
przy aktywnej kabinie (wystgpienie pozaru) w dowolnym
pojezdzie, cztonie i miejscu EZT powoduje uruchomienie
sygnatu alarmu $wietlnego i akustycznego wraz z podaniem
lokalizacji miejsca zdarzenia w czynnej kabinie maszynisty
nie powodujac zatrzymania pojazdu (z mozliwo$cig Sciszenia
sygnatu dzwigkowego w kabinie maszynisty w przypadku
awarii urzadzenia), rownoczesnie obraz kamery monitoringu
obejmujgce] miejsce zdarzenia zostaje automatycznie
pokazany na monitorze.

10.10. Pozostale wymagania odnos$nie konstrukcji EZT

- wszystkie pojazdy, stanowigce przedmiot zamodwienia,
winny by¢ w pelni kompatybilne miedzy soba, co oznacza
mozliwo$¢ jazdy wielokrotnej oraz pelnej wspdlpracy
wszystkich podsystemow,

- musi umozliwi¢ mycie w myjni automatycznej (pudto
wagonu musi by¢ przystosowane do mycia zewnetrznego
W myjni mechanicznej, z uzyciem ogolnodostepnych
srodkow myjacych o odczynie kwasnym,

- musi umozliwi¢ zasilanie sprezonym powietrzem
I napigciem 3x400V AC z sieci zewngetrznej,

- musi umozliwi¢ reprofilacj¢ okregu tocznego zestawu
kotowego wykonywang bez wywigzywania wozka i zestawu
kolowego,
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- musi umozliwi¢ przetaczanie manewrowe z uzyciem
lokomotywy manewrowej, wyciagarki, ciggnika szynowego
lub szynowo-drogowego przy ewentualnym uzyciu adaptera,
- musi umozliwi¢ dalszg jazd¢ awaryjng bez ograniczenia
predkosci W przypadku wystgpienia np.: awarii silnika
trakcyjnego, awarii zamykania drzwi, uszkodzen hamulca
w jednym z cztonow.

- w przypadku awarii (po wylaczeniu uktadu napedowego
drugiego pojazdu — opuszczone odbieraki pradu) musi by¢
mozliwa dalsza jazda i sterowanie z Kkabiny pierwszego
pojazdu w trybie holowania w trakcji wielokrotnej,

- w przypadku awarii (po wylaczeniu uktadu napedowego
pierwszego pojazdu — opuszczone odbieraki pradu) musi by¢
mozliwa dalsza jazda i sterowanie z kabiny pierwszego
pojazdu, bedacego spychanym w trakcji wielokrotnej,

- wymagane jest zapewnienie mozliwosci awaryjnego
ciagnigcia drugiego nieuruchomionego pojazdu potaczonego
pneumatycznie (w tzw. stanie zimnym) z maksymalna
predkoscia eksploatacyjna,

- zgarniacze 1 ostony zgarniaczy metalowe (do uzgodnienia
z Zamawiajacym na etapie akceptacji projektu),

- pojazd musi zosta¢ oklejony na zewnatrz (po obu stronach
pojazdu w obrebie kabiny maszynisty na obu koncach
pojazdu) 1 wewnatrz (w kazdym  przedsionku)
samoprzylepnymi foliami (zewng¢trzne w technologii
sitodruku, odporne  na  warunki  atmosferyczne)
informujagcymi o dofinansowaniu projektu ze $rodkow
unijnych. Tres$¢ naklejek nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym
na etapie akceptacji projektu.

- zbiornik na fekalia musi posiada¢ mozliwo$¢ awaryjnego
oproznienia zaworem dennym.

- budowa poszczegdlnych urzadzen i podzespotow w formie
modutowej, konstrukcja pojazdu musi umozliwia¢, zgodnie
z zasadami ergonomii, fatwg wymiane elementow
I diagnostyke pojazdu, aby zapewni¢ niska pracochtonnosc;

11. ELEMENTY KONSTRUKCYJNE UMOZLIWIAJACE PRZEPROWADZENIE PRAC
RATUNKOWYCH W PRZYPADKU WYKOLEJENIA ZESPOLU TRAKCYJNEGO

EZT musi posiada¢ odpowiednio przystosowane i oznakowane boczne miejsca podparcia dla
podnos$nikéw hydraulicznych. Wspomniane miejsca musza by¢ tak usytuowane, aby mozna bylo,
ustawi¢ sitowniki hydrauliczne na szlaku gdy EZT wypadnie z toru. Miejsca podparcia muszg byc¢
przystosowane do sprzgtu ratowniczego uzywanego przez zarzadce linii kolejowej. Zespdt trakcyjny
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musi mie¢ taka konstrukcj¢ i oprzyrzadowanie, ktére umozliwi podniesienie pojedynczego czionu
pojazdu z catym uktadem jezdnym za pomocg sitownikéw, podnosnikow, dzwigu lub zurawia.

12. URZADZENIA  BEZPIECZENSTWA, STEROWANIA RUCHEM POCIAGU
| LACZNOSCI

12.1. ETCS/IERTMS.....cov e, - Pojazd musi by¢ wyposazony w urzadzenia Globalnego
Systemu Kolejowej Radiokomunikacji Ruchowej (system
GSM-R) wchodzacego w sktad Europejskiego Systemu
Zarzgdzania Ruchem Kolejowym (system ERTMS),

- Wymagane jest, aby pojazd odpowiadal warunkom
Krajowego Planu Wdrozenia TSI Sterowanie zmienionego
Suplementem nr 2, a tym samym nie jest wymagane
zainstalowanie w pojezdzie Europejskiego  Systemu
Sterowania Pociaggiem (system ETCS) poziom L1 i L2, lecz
pojazd musi by¢ przystosowany do zainstalowania systemu
ETCS w terminie p6zniejszym.

Wymagane jest zapewnienie miejsca 1 mozliwosci
zainstalowania wszystkich urzadzen ERTMS/ETCS do
poziomu L2, Zamawiajacy wymaga przygotowania:

* na pulpicie maszynisty miejsca na monitor DMI (otwor
nalezy zamaskowac),

* miejsce w szafach elektrycznych na osprzet,

* miejsce w szafach na moduly EVC, STM, miejsca na
wsporniki anten do eurobalis,

* miejsca na wsporniki urzadzen i oprzyrzadowanie urzadzen
odometrycznych (radar Dopplera, czujniki wielokanatowe
W pokrywach maznic),

* zastosowanie kontenera pneumatycznego umozliwiajacego
pdzniejsza integracj¢ systemu ETCS,

* wykonanie niezb¢dnych przepustow kablowych na
polaczenia urzadzen systemu ETCS;

Projekt przygotowania zabudowy systemu ETCS do
uzgodnienia z Zamawiajacym na etapie akceptacji projektu
(wymaga sie¢, aby projekt uwzgledniat speinienia obecnych
wymagan prawnych w zakresie systemu ETCS). Nalezy
przystosowac¢ znajdujgca si¢ na pojezdzie instalacj¢ do
pézniejszej zabudowy systemu ERTMS/ETCS i zapewnic
miejsce do pdzniejszej zabudowy instalacji systemu
ERTMS/ETCS, w sposob mozliwie uniwersalny, to jest
nieograniczajacy zastosowania urzadzen ETCS
pochodzacych od konkretnych producentow. Zamawiajacy
informuje, 1z poktadowe urzadzenia systemu ERTMS/ETCS
beda zabudowane na pojazdach w chwili uruchomienia

106



Europejskie Polska
Infrastruktura i Srodowisko -

H Fundusze Rzeczpospolita . SKM Unia Europejska

12.2. SHP, radio-stop i tgcznos¢ radiowa..

[ ] szybka kolej miejska Fundusz Spojnosci

warstwy przytorowej systemu ERTMS/ETCS na linii
kolejowej nr 201 i 202.

Zamawiajacy dopuszcza dostawe elektrycznych zespotow
trakcyjnych z zainstalowanym Europejskim Systemem
Sterowania Pociggiem (system ETCS) poziomu L1 1 L2. W
takim przypadku wymagane jest:

* zgodnos¢ z TSI LOC&PAS, TSI CCS oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 czerwca
2021 r. w sprawie interoperacyjnosci (Dz.U. 2021 poz.
1042),

* zastosowany system ETCS musi posiada¢ dopuszczenie do
eksploatacji w pelnej zgodnosci z TSI,

* system musi dziata¢ w poziomach: Level STM, Level 0,
Level 1i Level 2,

* minimum ETCS wersja wzorca 3.4.0 (Baseline 3),

» monitor DMI zgodny z ERA ERTMS,

 urzadzenia pokltadowe realizujace transmisj¢ danych dla
potrzeb systemu ETCS poziom 2 spelniaty wymagania TSI
CCS, wspieraly transmisj¢ danych w trybie komutacji taczy
oraz w trybie przesylania pakietow zgodnie ze specyfikacja
GSM-R Baseline 3.0,

» Wykonawca zawrze w Dokumentacji Systemu Utrzymania
dostarczanych pojazdow wymagania odnos$nie kontroli
poktadowych urzadzen ETCS poziomu 2, w tym transmisji
Z balis do Pojazdu, nie wykraczajacych poza mozliwosci
testowych balis pasywnych dostarczonych w ramach punktu
1.19 lit. r) niniejszego OPZ

* Wykonawca dostarczy Instrukcj¢  uzytkowania
i konserwacji systemu ETCS.

Dostawa elektrycznych zespotow trakcyjnych
z zainstalowanym systemem ETCS nie stanowi oferty
wariantowej.

- Pojazd winien by¢ wyposazony we wszystkie urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu (SHP, radiotelefon), umozliwiajace
samodzielng eksploatacje na wszystkich, normalnotorowych
liniach kolejowych zgodnie z wymaganiami PKP PLK S.A.
- W EZT nalezy zabudowa¢ dwusystemowe urzadzenia
facznosci radiowej pracujace w pasmie VHF oraz sieci
GSM-R - speliajace wymagania TSI CCS, pracujace
w systemach aktualnie wykorzystywanym przez zarzadcow
linii kolejowych nr 202, 248, 250, 253, 214, 229 i 201.

- Radiotelefon dwupasmowy (dwusystemowy) musi by¢
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wyposazony w funkcje¢ ,,Radio-stop” (w pasmie VHF) oraz
»REC” (w sieci GSM-R) — selektywne i dla wszystkich
pociggow.
- EZT musi posiada¢ uklad SHP, ktéry bedzie
wspotpracowaé z urzadzeniami zabudowanymi na liniach
kolejowych nr 202, 248, 250, 253, 214, 229 i 201.
- Izolowanie (wylaczenie w przypadku awarii) kazdego
Z systemdéw bezpieczenstwa powinno by¢ zapewnione
z kazdej kabiny maszynisty.

12.3. Czuwak akKtyWwny ........ccccccovvrvrnnnnn. zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS p. 4.2.9.3.1,
w technologii cyfrowe;j.

13. WYMAGANIA DOTYCZACE UTRZYMANIA ELEKTRYCZNEGO ZESPOLU
TRAKCYJINEGO

(przebiegi wg ,,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005 r.,
w sprawie ogolnych warunkow technicznych eksploatacji pojazdéw kolejowych (tekst. jedn.
Dz.U. z 2016 r., poz. 226)

13.1. Przebieg miedzy przegladami P1 ................... minimum 4 000 km
13.2. Przebieg miedzy przegladami P2 ................... minimum 32 000 km
13.3. Przebieg miedzy przegladami P3 ................... minimum 640 000 km / 4 lata

13.4. Przebieg do naprawy poziomu P4 utrzymania minimum 1 280 000 km / 8 lat
13.5. Przebieg do naprawy wg poziomu P5 utrzymania minimum 3 840 000 km / 24 lat
13.6. Przebieg miedzy przetaczaniem zestawow kolowych minimum 100 000 km.
13.7. Okres zycia EZT ...........ccccoiiiiiiiiiiie min. 30 lat.

13.8 Pakiet pozderzeniowy dostarczany przez Wykonawce dla calego kontraktu:

- szyby kabiny maszynisty — czotowe i boczne (z uszczelkami -
jezeli wystepuja) — 2 szt. kazdego rodzaju,

- szyby czgsci pasazerskiej (z uszczelkami - jezeli wystepujg) — 2
szt. kazdego rodzaju,

- reflektor czotowy dolny (lewy i prawy) — 2 kpl. kazdego rodzaju,
- reflektor czolowy gorny — 2 szt. kazdego rodzaju,

- kompletny stopien wysuwny wraz z elementami montazowymi
do podtogi pojazdu — jezeli wystepuje jeden rodzaj to 2 szt., jezeli
wystepuja rozne rodzaje to po 1 szt. kazdego rodzaju,

- elementy poszycia czota — 1 kpl.,

- odbierak pradu — 2 szt.

- kompletny wozek toczny (wyposazony w zestawy kotowe
toczne wraz z tarczami hamulcowymi i maznicami) — 1 szt.
kazdego zastosowanego typu,
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- kompletny wozek napgdowy (wyposazony w zestawy kotowe
napedowe wraz z przekladniami, sSprzggtami, Silnikami
trakcyjnymi oraz tarczami hamulcowymi i maznicami — 1 szt.
kazdego zastosowanego typu,
- kompletny samoczynny sprzeg typu 10 (automatyczny) — 1 szt,
- przetwornica statyczna — 1 szt.,
- sprezarka powietrza — 1 szt..
Wraz z dostarczonym pakietem pozderzeniowym Wykonawca zobowigzany jest pisemnie przekazac
wykaz dostarczonych elementdéw / podzespotéw wraz z okresleniem ich warto$ci (cen).

13.9. Instruktaz pracownikéow

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia na wlasny koszt instruktazu z zakresu utrzymania
i eksploatacji elektrycznych zespotoéw trakcyjnych, objetych przedmiotem umowy dla wskazanych przez
Zamawiajacego:

13.9.1. do 40 pracownikow zaplecza technicznego odpowiedzialnych za przeprowadzanie prac
okreslonych w Dokumentacji Systemu Utrzymania do Poziomu Utrzymania P3 wilacznie. Zakres
instruktazu musi obja¢ budowg, zasady dziatania i utrzymanie pojazdu.

13.9.2. do 10 maszynistow wskazanych przez Zamawiajgcego. Zakres instruktazu musi objgé
autoryzacj¢ w zakresie budowy, obstugi, eksploatacji pojazdéw. W instruktazu uczestniczy¢ beda
obligatoryjnie Maszynisci instruktorzy, dla ktérych udzielone zostang autoryzacje do dalszych
instruktazy pracownikéw Zamawiajgcego.

13.9.3. Instruktaze, o ktorych mowa w pkt. 13.9.1 1 13.9.2. zostang zakonczone wystawieniem przez
Wykonawce stosownych certyfikatow do obstugi i diagnozowania: rejestratora zdarzen, monitoringu,
SHP, czuwaka, radiotelefonu, sterownika WC, systemu informacji wizualnej, wytacznika szybkiego,
przetwornic i innych aparatow zastosowanych w elektrycznych zespotach trakcyjnych (EZT) oraz jezeli
Wykonawca dostarczy elektryczne zespoty trakcyjne z zainstalowany Europejski System Sterowania
Pociaggiem (system ETCS) poziomu L1 i L2 urzadzen ETCS poziomu 2. Po przeprowadzeniu
instruktazu, o ktorych mowa w pkt. 13.9.1 1 13.9.2., Wykonawca wystawi dokument potwierdzajacy
odbycie instruktarzu przez kazdego z pracownikow oraz nabycie przez nich umiejetnosci
umozliwiajacych praktyczne wykorzystanie elektrycznych zespotow trakcyjnych (EZT), wykonywanie
czynno$ci w zakresie obstugi technicznej, diagnostyki 1 oprogramowania uzytkowanego pojazdu, oraz
podjecie odpowiednich dziatan w przypadku awarii oraz potwierdzajace mozliwos¢ przeprowadzenia
instruktazu w zakresie programu szkolenia dla pozostatych pracownikow Zamawiajgcego. Powyzsze
dokumenty zostang przekazane Zamawiajacemu.

13.9.4. Koszty instruktazu, w tym koszty wyzywienia i zakwaterowania osob, o ktérych mowa
w pkt. 13.9.1i 13.9.2. , w czasie ich instruktazu ponosi Wykonawca.

13.9.5. Dane os6b, ktore zostang przeszkolone przez Wykonawce w ramach niniejszego zaméwienia

zostang przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego z zachowaniem obowigzujacych przepisow
0 ochronie danych osobowych.
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14. Sprzet niezbedny do utrzymania nowozakupionego taboru dostarczany przez Wykonawce dla
calego kontraktu

Wszelkie urzadzenia dostarczone przez Wykonawce w ramach punktu ,,Sprzet niezbedny do utrzymania
nowo zakupionego taboru dostarczany przez Wykonawce dla catego kontraktu” musza spelniaé
wymagania wynikajgce z obowigzujgcych przepiséw, W szczegdlnosci wymienionych w Tabeli nr 4
niniejszego OPZ, w tym rozporzadzenia Ministra Gospodarki z 21 pazdziernika 2008 roku w sprawie
zasadniczych wymagan dla maszyn (Dz.U. z 2008, Nr 199, poz. 1228 z pdzn. zm.) transponujacego do
prawa krajowego wymagania Dyrektywy 2006/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
17 maja 2006 r. w sprawie maszyn, zmieniajgcej dyrektywe 95/16/WE (Dz.U. UE. L. z 2006 r. Nr 157,
str. 24 z p6zn. zm.). Spetlnienie wymagan nalezy potwierdzi¢ w deklaracji zgodnosci WE, ktora musi
zosta¢ przekazana Zamawiajagcemu wraz z urzgdzeniem. Dodatkowo nalezy dostarczy¢ instrukcje
W jezyku polskim oraz ewentualnie instrukcja oryginalna i ttumaczenie tej instrukcji (jezeli pierwotnie
opracowana zostata w innym jezyku).

Tabela 1 Wykaz Sprze¢tu niezbednego do utrzymania nowo-zakupionego taboru, ktory nalezy dostarczy¢
wraz z pierwszym pojazdem.

Sprzet niezbedny | sztuk Specyfikacja techniczna sprzetu do utrzymania
p. | do utrzymania
nowo-
zakupionego
taboru

1. | Mobilna 2 szt. Mobilna napiaszczarka jest urzadzeniem stuzgcym do
napiaszczarka napetniania piasecznic pojazdow szynowych. Wozek
mobilny do napelniania piasecznic w pojazdach,
poruszajacy si¢ po hali na bocznicy.

Charakterystyka techniczna:

Wozek akumulatorowy:

- Bateria wysuwana min. 80V, min. 220 Ah

- Nosno$¢ min. 2000 kg

- Predkos$¢ z obcigzeniem min. 0 — 13 km/h

- Predkos$¢ bez obcigzenia min. 0 — 17 km/h

- Zakryta Kabina kierowcy metalowa, malowana
RAL1021

- O$wietlenie przdd, tyt

- Lusterka wsteczne

- Ladowarka akumulatoréw w komplecie

- Koto zapasowe

- System napetniania piasecznic:

- Pojemnos¢ zbiornika na piasek min .500 I (~750 kg)

- Maksymalne ci$nienie 0,5 bar

- Pistolet dozujacy z przewodem min. 5 mb

- Bateria zasilajaca 48 DC

- Ladowarka w komplecie

- Wydajnos¢ min. 15 I/min

- gwarancja 24 miesigce

- w ramach dostawy instruktaz,
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Urzadzenia 2 szt. Przemystowy odkurzacz piorgcy — parametry:
utrzymania - Wydajnos¢ teoretyczna (m*h/m?h) - Min. 60 / 75
czystosci — - Wydatek powietrza (I/s) - Min. 74
Przemystowy - Podcisnienie (mbar) - Min. 254 / 25,4
odkurzacz - Wydajno$¢ spryskiwania (I/min) - Min. 3
pioracy - Cisnienie spryskiwania / ttoczenia (bar) - Min. 4
- Zbiornik wody czystej / brudnej (1) - Min. 30 - 15
- Moc turbiny (W) - min. 1200
- Moc pompy (W) min. 70
- Napigcie (V) - 220 - 240
- Czestotliwo$¢ (Hz) - 50 - 60
- gwarancja 24 miesigce
- w ramach dostawy instruktaz,
- dokumentacja techniczno-ruchowa
Urzadzenia 2 szt. Przemystowe urzadzenie do czyszczenia parg siedzen
utrzymania pasazerskich i $cian laminatowych (parownica) -
czystosci — parametry:
Przemystowe Moc grzatki (W) min. 3000
urzadzenie do Pojemnos$¢ zbiornika (1) min. 5 - 5
czyszczenia parg Przewdd zasilajacy (m) min. 7,5
siedzen Ci$nienie pary (bar) min. 6
pasazerskich 1 Temperatura maks. (°C) maks. 165
$cian Napigcie (V) 220 - 240
laminatowych Czestotliwosé (Hz) 50
(parownica) - gwarancja 24 miesigce
- w ramach dostawy instruktaz,
- dokumentacja techniczno-ruchowa
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Samojezdne 2 szt. Woézek mobilny do $ciggania fekaliow, ze zbiornikiem,
urzadzenie do poruszajacy sie po hali i na bocznicy.
oprozniania Charakterystyka techniczna:
zbiornikéw - Wézek akumulatorowy:
fekaliow - Bateria wysuwana min. 80V, min. 220 Ah
. - Nos$no$¢ min. 2000 kg
prozniowych WC - Predkos¢ z obcigzeniem min. 0 — 13 km/h
w tap orze - Predkos¢ bez obcigzenia min. 0 — 17 km/h
kolejowym - Kabina kierowcy metalowa, malowana RAL1021
- O$wietlenie przdd, tyt
- Lusterka wsteczne
- Ladowarka akumulatoréw w komplecie
- Koto zapasowe
- System odfekalniania:
- Pojemnos¢ czesci zbiornika na fekalia min. 1000 1
- Pojemno$¢ czgscei zbiornika na wod¢ do ptukania min.
250 1
- Materiat zbiornika stal nierdzewna
- Rodzaj zasilania 230 V
- Wydajnos¢ pompy >1500 1/min
- gwarancja 24 miesigce
- w ramach dostawy instruktaz,
- dokumentacja techniczno-ruchowa
Mobilna 1 szt. Platforma robocza samojezdna do dostgpu do dachu
platforma pojazdow szynowych jednocze$nie z obydwu stron,
robocza do regulowana wysoko$¢, uzaleznienie od stanu zatgczenia
dostepu do dachu sieci trakcyjnej.
pojazdow - Nos$nos¢ platformy: min. 500kg,

- Uzyteczna dlugo$¢ pomostu: min. 4100 mm,

- Uzyteczna szeroko$¢ pomostow: min. 925 mm,

- Minimalna wysoko$¢ od podtoza: 1260 mm,

- Maksymalna wysokos$¢ od podtoza: 5260 mm,

- Rodzaj ogumienia: kota gumowe, sterowane,

- Rodzaj podnosnika: nozycowy

- Mozliwo$¢ poruszania w trybie automatycznym na
podstawie wymalowanej linii na podtodze — detekcja
optyczna.- Mozliwos¢ blokowania pracy platformy
powyze] 1800 mm (w przypadku zalaczonej sieci
trakcyjnej) za pomocg blokady kluczykowe;j

- gwarancja 24 miesigce

- w ramach dostawy instruktaz,

- dokumentacja techniczno-ruchowa
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6. | Przenos$ne
kolumnowe
podnosniki
Srubowe
(kolejowe)

komplet — 8 szt.

1 kpl. (8
podnosnik
Ow)

Samojezdne podno$niki kolumnowe z
elektromechanicznym funkcjonalnym i przesuwnym
elementem podejmujacym wyposazone

w ELEKTRONICZNY SYSTEM KONTROLNY ZE
SKOMPUTERYZOWANA STALA LUB MOBILNA
JEDNOSTKA STERUJACA,.

- Zsynchronizowany system poprzez skomputeryzowang
jednostke sterujacg z tolerancja +/-5 mm

- Indywidualny  funkcjonalny  panel  kontrolny
zainstalowany na kazdej kolumnie

- Wzajemne polaczenia kazdej kolumny z jednostka
sterujaca (panele, przewody itd.) za pomocg szybkiego
potaczenia z bezpieczng blokada.

Nos$nos¢ kazdego podnosnika 15 Ton

- Predkos$¢ podnoszenia / obnizania ~ 220 mm/1

- Minimalna wysoko$¢ elementu podejmujacego 500 mm
- Skok elementu podejmujacego podnosnika min. 2200
mm

- Maksymalna wysoko$¢ elementu podejmujacego 2700
mm

- Minimalny dystans kowadta podnoszacego od kolumny
270 mm

- Maksymalny dystans kowadla podnoszacego od
kolumny 620 mm

- Skok roboczy kowadta podnoszacego min. 350 mm

- Moc silnika kazdej kolumny min. 4 kW

- [los¢ silnikow napedzajacych na kolumng 1

- [lo$¢ $rub no$nych na kolumng 1

- Napigcie 400/50 V/Hz

- Napigcie sterowania 24V AC

- Ochrona IP55 minimum

- Kable elektryczne (podnosnik/jednostka sterujaca) z
wtyczkami

- Wysoko precyzyjny czujnik do wykrywania wysokosci,
rotacji i diagnostyki

- Do Latwego poruszania kazdej kolumny podno$nik
wyposazony jest w:

- ,Haki” do podnoszenia i1 przemieszczania dzwigow

- ,otwory transportowe” do podnoszenia i
przemieszczania podnosnika za pomoca podnosnika
widlowego.

- gwarancja 24 miesigce

- w ramach dostawy instruktaz,

- dokumentacja techniczno-ruchowa
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15. Tabele skrotow, aktéow prawnych i norm.
Tabela 3. Wykaz uzytych skrotow

ERTMS European Rail Traffic Managment System — europejski system zarzgdzania
ruchem kolejowym

ETCS European Train Control System — podsystem systemu ERTMS zapewniajacy
zabezpieczenie pociggu przed przekraczaniem dopuszczalnych w danej sytuacji
ruchowej predkosci,

GSM-R Globalny System Kolejowej Komunikacji Ruchomej — system radiowy
stanowigcy docelowe, europejskie rozwigzanie dla kolejowej, radiowej
komunikacji ruchomej

SHP Samoczynne Hamowanie Pociggu — Polski narodowy system bezpieczefistwa
jazdy pociaggdw stosowany na PKP

SRK Sterowanie Ruchem Kolejowym

RADIOSTOP Nazwa systemu pozwalajacego automatycznie zatrzymaé pociagi poprzez
wystanie odpowiedniego sygnatu alarmowego za posrednictwem urzadzen
radiotelefonicznych uzywanych w Polsce na czestotliwosci 150 MHz

REC (ang. Railway Emergency Call)-kolejowe potaczenie alarmowe

DTR Dokumentacja Techniczno-Ruchowa

MTBF Mean Time Between Failure — $redni czas pomiedzy uszkodzeniami

TSI LOC&PAS | Techniczna Specyfikacja Interoperacyjnosci odnoszacej si¢ do podsystemu
,, Tabor — lokomotywy i tabor pasazerski”

TSI NOISE Techniczne Specyfikacje Interoperacyjnosci podsystemu ,,Tabor kolejowy —
hatas”

TSI PRM Techniczne Specyfikacje Interoperacyjnosci odnoszacych si¢ do dostepnosci
systemu kolei Unii dla os6b niepelnosprawnych i1 oséb o ograniczonej mozliwosci
poruszania sie

TSI CCS Techniczna specytikacja interoperacyjnosci w zakresie podsystemow
"Sterowanie" systemu kolei w Unii Europejskiej

TSI INF Techniczne specyfikacje interoperacyjnosci podsystemu "Infrastruktura” systemu
kolei w Unii Europejskiej

TSI SRT Techniczna specyfikacja interoperacyjnosci w zakresie aspektu "Bezpieczenstwo
w tunelach kolejowych" systemu kolei w Unii Europejskiej

uiC Union Internationale des Chemins de fer

Lista Prezesa Lista Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego w sprawie wlasciwych krajowych

UTK specyfikacji technicznych i dokumentow normalizacyjnych, ktorych zastosowanie
umozliwia spehlienie zasadniczych wymagan dotyczacych interoperacyjnosci
systemu kolei ustalona na podstawie art. 25d ust. 1 ustawy z dnia 28 marca 2003
r. o transporcie kolejowym (tekst jedn. Dz.U. z 2021 r., poz. 1984 z p6zn. zm.) z
dnia 5 listopada 2021 r.
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Tabela 4 . Wymagania zgodnos$ci z obowigzujacymi aktami prawnymi, normami, instrukcjami i innymi
dokumentami normalizacyjnymi w zakresie budowy i eksploatacji pojazdow trakcyjnych.

Numer aktu prawnego Nazwa/ Opis
/dokumentu
Europejskie akty prawne
2016/797 Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/797 z dnia 11

maja 2016 r. w sprawie interoperacyjnos$ci systemu kolei w Unii
Europejskiej (Dz.U.UE.L.2016.138.44 z p6zn.zm)

1302/2014 Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 1302/2014 z dnia 18 listopada 2014 r.
w sprawie technicznej specyfikacji interoperacyjnosci odnoszacej si¢ do
podsystemu ,,Tabor — lokomotywy i tabor pasazerski” systemu kolei w
Unii Europejskiej (Dz.U.UE.L.2014.356.228 z p6zn.zm)

1300/2014 Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 r.
w sprawie technicznych specyfikacji interoperacyjnosci odnoszacych sie
do dostepnosci systemu kolei Unii dla 0s6b niepelnosprawnych i 0sob o
ograniczonej mozliwosci poruszania si¢ (Dz.U.UE.L.2014.356.110 z
pdzn.zm)

1304/2014 Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 1304/2014 z dnia 26 listopada 2014 r.
w sprawie technicznych specyfikacji interoperacyjnosci podsystemu
"Tabor kolejowy - hatas", zmieniajagce decyzje 2008/232/WE i
uchylajace decyzje 2011/229/UE (Dz.U.UE.L.2014.356.421 z p6zn.zm)
2016/919 Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 2016/919 z dnia 27 maja 2016 r. w
sprawie technicznej specyfikacji interoperacyjnosci w zakresie
podsystemOéw "Sterowanie" systemu kolei w Unii Europejskiej
(Dz.U.UE.L.2016.158.1 z p6Zn.zm)

1303/2014 Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 1303/2014 z dnia 18 listopada 2014 r.
w sprawie technicznej specyfikacji interoperacyjnosci w zakresie
aspektu "Bezpieczenstwo w tunelach kolejowych" systemu kolei w Unii
Europejskiej (Dz.U.UE.L.2014.356.394 z p6zn.zm)

2019/773 Rozporzadzenie Wykonawcze Komisji (UE) 2019/773 z dnia 16 maja
2019 r. w sprawie technicznej specyfikacji interoperacyjnosci w zakresie
podsystemu "Ruch kolejowy" systemu kolei w Unii Europejskiej i
uchylajace decyzje 2012/757/UE (Dz.U.UE.L.2019.1391.5 z p6zn.zm)

2010/713/UE Decyzja Komisji 2010/713/UE z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
moduléw procedur oceny zgodnosci, przydatnosci do stosowania i
weryfikacji WE stosowanych w technicznych specyfikacjach
interoperacyjnos$ci  przyjetych na mocy dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2008/57/WE (Dz.U.UE.L.2010.319.1)

2019/250 Rozporzadzenie Wykonawcze Komisji (UE) Nr 2019/250 z dnia 12
lutego 2019 r. w sprawie wzorow deklaracji WE i certyfikatow
dotyczacych sktadnikoéw interoperacyjnosci i podsystemow kolei w
oparciu o model deklaracji zgodnos$ci z dopuszczonym typem pojazdu
kolejowego oraz w oparciu o procedury weryfikacji WE podsystemow
zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) 2016/797
oraz uchylajace rozporzadzenie Komisji (UE) nr 201/2011
(Dz.U.UE.L.2019.42.9 z p6zn.zm)
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1299/2014 Rozporzadzenie Komisji (UE) Nr 1299/2014 dnia 18 listopada 2014 r.
dotyczace technicznych specyfikacji interoperacyjnosci podsystemu
"Infrastruktura” systemu kolei w Unii Europejskiej
(Dz.U.UE.L.2014.356.1 z p6zn.zm)

2014/897/UE Zalecenie Komisji 2014/897/UE z dnia 5 grudnia 2014 r. w sprawie

kwestii zwigzanych z dopuszczaniem do eksploatacji i uzytkowaniem
podsystemoéw strukturalnych 1 pojazdow na podstawie dyrektyw
Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/57/WE i1 2004/49/WE
(Dz.U.UE.L.2014.355.59)

2018/545 Rozporzadzenie Wykonawczy Komisji (UE) 2018/545 z dnia 4 kwietnia
2018 r. ustanawiajgce uzgodnienia praktyczne na potrzeby procesu
udzielania zezwolen dla pojazdéw kolejowych i zezwolen dla typu
pojazdu kolejowego zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) 2016/797 (Dz.U.UE.L.2018.90.66 z p6zn.zm)

2019/779 Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2019/779 z dnia 16 maja
2019 r. ustanawiajace szczegOlowe przepisy dotyczace systemu
certyfikacji podmiotdw odpowiedzialnych za utrzymanie pojazdoéw
zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/798
oraz uchylajace rozporzadzenie Komisji (UE) nr 445/2011 (Dz. U. UE.
L.z2019r. str. 139 z p6zn. zm.).

402/2013 Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) nr 402/2013 z dnia 30
kwietnia 2013 r. w sprawie wspolnej metody oceny bezpieczenstwa w
zakresie wyceny 1 oceny ryzyka i uchylajace rozporzadzenie (WE) nr
352/2009 (Dz. U. UE. L. 22013 r. Nr 121, str. 8 z p6zn. zm.).

765/2008 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) NR 765/2008 z
dnia 9 lipca 2008 r. ustanawiajgce wymagania w zakresie akredytacji i
nadzoru rynku odnoszace si¢ do warunkow wprowadzania produktéw do
obrotu 1 uchylajace  rozporzadzenie (EWG) nr  339/93
(Dz.U.UE.L.2008.218.30 z p6zn.zm)

2006/42/WE Dyrektywa 2006/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17
maja 2006 r. w sprawie maszyn, zmieniajaca dyrektywe 95/16/WE (Dz.
U. UE. L. 22006 r. Nr 157, str. 24 z p6zn. zm.).

1371/2007 Rozporzadzenie (WE) nr 1371/2007 Parlamentu Europejskiego i Rady z
dnia 23 pazdziernika 2007 r. dotyczace praw 1 obowigzkow pasazerow
w ruchu kolejowym (Dz. U. UE. L.z 2007 r. Nr 315, str. 14 z p6zn. zm.).
2021/782 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2021/782 z dnia
29 kwietnia 2021 r. dotyczace praw 1 obowigzkoéw pasazeréw w ruchu
kolejowym (Dz. U. UE. L. 22021 r. Nr 172, str. 1).

768/2008/WE Decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady nr 768/2008/WE z dnia 9
lipca 2008 r. w sprawie wspdlnych ram dotyczacych wprowadzania
produktéw do obrotu, uchylajaca decyzje Rady 93/465/EWG (Dz. U.
UE. L.z 2008 r. Nr 218, str. 82).

Polskie akty prawne i dokumenty

Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (tekst jednolity:
Dz. U. z 2021 r., poz. 1984 z p6zn. zm.)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 czerwca 2021 r. w
sprawie interoperacyjnosci (Dz.U. z 2021 r., poz. 1042).

Lista Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego w sprawie wiasciwych
krajowych specyfikacji technicznych i dokumentéw normalizacyjnych,
ktorych zastosowanie umozliwia spetnienie zasadniczych wymagan
dotyczacych interoperacyjnosci systemu kolei z dnia 5 listopada 2021 r.,
https://bip.utk.gov.pl/bip/lista-prezesa-utk

,»Krajowy plan wdrazania Technicznej Specyfikacji Interoperacyjnosci
Sterowanie” wraz Z ,Suplementem do Krajowego planu wdrazania
Technicznej Specyfikacji Interoperacyjnosci Sterowanie” oraz z
Louplementem Nr 2 do Krajowego planu wdrazania Technicznej
Specyfikacji Interoperacyjnosci Sterowanie” opublikowany na stronie
Ministerstwa Infrastruktury:
https://www.gov.pl/web/infrastruktura/krajowy-plan-wdrazania-
technicznej-specyfikacji-interoperacyjnosci-sterowanie
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 3 stycznia 2013 r. w sprawie sposobu prowadzenia
rejestru oraz sposobu oznakowania pojazdoéw kolejowych (tekst jednolity
Dz. U. 2019r., poz. 918)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005 r. w
sprawie ogodlnych warunkow technicznych eksploatacji pojazdow
kolejowych (tekst jednolity Dz.U. z 2016 r., poz. 226 z p6ézn. zm.);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 lutego 2005 r. w
sprawie swiadectw sprawnosci technicznej pojazdow kolejowych (Dz.U.
z 2005r., Nr 37, poz. 330)

Rozporzadzenie Ministra Transportu z dnia 2 listopada 2006 r. w sprawie
dokumentow, ktore powinny znajdowac¢ si¢ w pojezdzie kolejowym
(Dz.U. z 2007 r., nr 9, poz. 63)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 2005 w sprawie
og6lnych warunké6w prowadzenia ruchu kolejowego 1 sygnalizacji (tekst
jednolity Dz.U. z 2015r., poz. 360 z pézn. zm).

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilno$ci
elektromagnetycznej (tekst jedn. Dz.U. z 2019 r., poz. 2388 z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2016 r. o systemach oceny zgodno$ci 1 nadzoru
rynku (tekst jedn. Dz.U. z 2022 r. poz. 5 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie
wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U. z 2016 ., poz. 806)

Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 17 czerwca 2016 r. w sprawie
dokonywania oceny zgodno$ci urzadzen radiowych z wymaganiami
(Dz.U. z 2016 r., poz. 878)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnos$ci (tekst
jednolity Dz.U. z 2021 r. poz. 1344 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2008 r. w
sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn (Dz.U. z 2008 nr 199, poz.
1228 z p6Zn. zm.)
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Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Finansoéw z dnia 21 grudnia 2016
r. w sprawie zasadniczych wymagan dotyczacych ograniczenia
stosowania  niektorych  niebezpiecznych  substancji W sprzgcie
elektrycznym i elektronicznym (tekst jednolity Dz.U. z 2021 r. poz. 1513
z pbzn. zm. )

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 grudnia 2010 r. w sprawie
procedur oceny zgodnos$ci wyrobow wykorzystujacych energi¢ oraz ich
oznakowania (tekst jednolity Dz.U. z 2022 r. poz. 599)

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (tekst jednolity
Dz.U.z2021r., poz. 272 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Przedsigbiorczosci i Technologii z dnia 30
pazdziernika 2018 r. wsprawie warunkéw technicznych dozoru
technicznego w zakresie eksploatacji, napraw i modernizacji urzadzen
transportu bliskiego (Dz.U. z 2018 r., poz. 2176)

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst
jednolity Dz.U. z 2021 r. poz. 869 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 lipca 2016 r. w sprawie
wymagan dla wurzadzen ci$nieniowych 1 zespotow urzadzen
ci$nieniowych (tekst jednolity Dz.U. z 2019 r., poz. 211)

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych
(tekst jednolity z 2021 r. poz. 1062 z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 19.06.1997 r. o =zakazie stosowania wyrobow
zawierajacych azbest (tekst jednolity Dz.U. z 2020 r., poz. 1680).

Rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 6 czerwca
2014 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i1 natgzen
czynnikoéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy (tekst jednolity
Dz.U.z2018 r., poz. 1286 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 5 sierpnia 2005 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach zwigzanych z
narazeniem na hatas lub drgania mechaniczne (Dz.U. z 2005 r., nr 157,
poz. 1318)

Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne (tekst jedn.
Dz.U. z 2021 r. poz. 576 z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 7 kwietnia 2022 r. o wyrobach medycznych (Dz. U. z 2022
r., poz. 974).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 lutego 2016 r. w sprawie
wymagan zasadniczych oraz procedur oceny zgodnos$ci wyrobow
medycznych (Dz. U. z 2016 r., poz. 211).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 19 sierpnia 2004 r.
W sprawie obiektow hotelarskich i1 innych obiektow, w ktorych sg
swiadczone ustugi hotelarskie (tekst jednolity Dz.U. z 2017, poz.2166 z
pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. Prawo zamowien publicznych (Dz.
U. z 2021 r. poz. 1129 z pdzn. zm.).

118



Fundusze
Europejskie
Infrastruktura i Srodowisko

- Polska ®

° [ ]
SKiVI
szybka kolej miejska

Unia Europejska
Fundusz Spojnosci

Rzeczpospolita

NORMY

PN-EN 10204:2006
lub réwnowazne

Wyroby metalowe -- Rodzaje dokumentéw kontroli

PN-EN 12299:2009
lub r6wnowazne

Kolejnictwo — Komfort jazdy pasazerow — Pomiary i ocena

PN-EN 13261:2021-02
lub réwnowazne

Kolejnictwo -- Zestawy kotowe i wozki -- Osie -- Wymagania dotyczace
wyrobu

PN-EN 13262:2021-02
lub réwnowazne

Kolejnictwo -- Zestawy kotowe i wozki -- Kota -- Wymagania dotyczace
wyrobu

PN-EN 13272:2012
lub rownowazne

Kolejnictwo -- Oswietlenie elektryczne pojazdéw szynowych w
systemach transportu publicznego

PN-EN 14750-1:2006
lub réwnowazne

Kolejnictwo -- Klimatyzacja pojazdéw szynowych komunikacji miejskiej
I podmiejskiej -- Czg$¢ 1: Parametry komfortu

PN-EN 14752:2015-04
lub rownowazne

Kolejnictwo -- Systemy bocznych drzwi wejsciowych w taborze
szynowym

PN-EN
1+A1:2011
lub rownowazne

14813-

Kolejnictwo -- Klimatyzacja kabin maszynisty -- Cze$¢ 1: Parametry
komfortu

PN-EN 15877-2:2013-12
lub rownowazne

Kolejnictwo — Znaki na pojazdach kolejowych — Cze$¢ 2: Znaki
zewnetrzne na  wagonach pasazerskich, pojazdach trakcyjnych,
lokomotywach i na maszynach do prac torowych

PN-EN
1+A1:2019-01
lub rOwnowazne

16186-

Kolejnictwo — Kabina maszynisty — Czes¢ 1: Dane antropometryczne i
widoczno$¢

PN-EN 16186-2:2017-09
lub rOwnowazne

PN-EN
3+A1:2019-01
lub rOwnowazne

16186-

Kolejnictwo — Kabina maszynisty -- Czgé¢ 2: Rozmieszczenie
wyswietlaczy, przetacznikow 1 wskaznikow

Kolejnictwo -- Kabina maszynisty -- Czg¢$¢ 3: Projektowanie
wyswietlaczy

PN-EN 16186-4:2019-08
lub rOwnowazne

Kolejnictwo -- Kabina maszynisty -- Czes¢ 4: Uktad i dostep

PN-EN 16683:2016-02
lub rownowazne

Kolejnictwo -- Urzadzenia do wzywania pomocy i komunikacji --
Wymagania

PN-EN 45545-1:2013-07
lub rownowazne

Kolejnictwo --Ochrona przeciwpozarowa w pojazdach szynowych —
Czg$¢ 1: Postanowienia ogolne

PN-EN 45545-3:2013-07
lub rownowazne

Kolejnictwo — Ochrona przeciwpozarowa w pojazdach szynowych —
Czes¢ 3: Wymagania w zakresie odpornosci ogniowej barier
przeciwpozarowych

PN-EN 45545-4:2013-07
lub rownowazne

Kolejnictwo — Ochrona przeciwpozarowa w pojazdach szynowych —
Cze$¢ 4: Wymagania w zakresie bezpieczefistwa pozarowego przy
projektowaniu pojazdéw szynowych

PN-EN
5+A1:2016-01
lub rownowazne

45545-

Kolejnictwo — Ochrona przeciwpozarowa w pojazdach szynowych —
Czes¢ 5: Wymagania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego dotyczace
wyposazenia elektrycznego, Z uwzglednieniem wyposazenia
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stosowanego w trolejbusach, autobusach prowadzonych torem i
pojazdach na poduszce magnetycznej

PN-EN 45545-6:2013-07
lub réwnowazne

Kolejnictwo — Ochrona przeciwpozarowa w pojazdach szynowych —
Cze$¢ 6: Systemy przeciwpozarowe

PN-EN 50124-1:2017-09
lub rownowazne

Zastosowania kolejowe --Koordynacja izolacji --Cz¢$¢ 1: Wymagania
podstawowe --Odstepy izolacyjne powietrzne i powierzchniowe dla
calego wyposazenia elektrycznego i elektronicznego

PN-EN 50124-2:2017-09
lub réwnowazne

Zastosowania kolejowe —Koordynacja izolacji —Cz¢$¢ 2: Przepigcia i
ochrona przeciwprzepigciowa

PN-EN 50125-1:2014-06
lub rownowazne

Zastosowania kolejowe --Warunki srodowiskowe stawiane urzadzeniom
--Cz¢$¢ 1: Tabor 1 wyposazenie poktadowe

PN-EN 50155:2018-01
lub réwnowazne

Zastosowania kolejowe -- Tabor -- Wyposazenie elektroniczne

PN-EN 50264-1:2008
lub rownowazne

Kolejnictwo -- Przewody kolejowe elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
o szczegblnej odpornosci na dziatanie ognia — Cz¢$¢ 1: Wymagania
ogolne

PN-EN 50463-1:2018-01
lub réwnowazne

Zastosowania kolejowe -- Pomiar energii na poktadzie pociggu — Cz¢$¢ 1:
Postanowienia ogolne

PN-EN 50463-2:2018-01
lub rownowazne

Zastosowania kolejowe -- Pomiar energii na poktadzie pociggu — Czgs¢ 2:
Pomiar energii

PN-EN 50463-3:2018-01
lub réwnowazne

Zastosowania kolejowe -- Pomiar energii na poktadzie pociggu — Czgs¢ 3:
Przetwarzanie danych

PN-EN 50463-4:2018-01
lub rOwnowazne

Zastosowania kolejowe -- Pomiar energii na poktadzie pociggu — Czgs¢ 4:
Komunikacja

PN-EN 50463-5:2018-01
lub rownowazne

Zastosowania kolejowe -- Pomiar energii na poktadzie pociagu — Cze$¢ 5:
Ocena zgodnosci

PN-EN 60077-1:2018-01
lub rOwnowazne

Zastosowania kolejowe -- Wyposazenie elektryczne taboru kolejowego —
Cze$¢ 1: Podstawowe warunki eksploatacji 1 zasady ogoélne

PN-EN 60077-2:2018-01
lub rownowazne

Zastosowania kolejowe -- Wyposazenie elektryczne taboru kolejowego —
Czes¢ 2: Podzespoty elektrotechniczne — Zasady ogdlne

PN-EN IEC 60077- | Zastosowania kolejowe -- Wyposazenie elektryczne taboru kolejowego —
3:2020-07 Cze$¢ 3: Elementy elektrotechniczne — Zasady dotyczace wyltacznikow
lub rownowazne napiecia statego

PN-EN IEC  60077- | Zastosowania kolejowe -- Wyposazenie elektryczne taboru kolejowego —
4:2020-07 Cze¢s¢ 4: Elementy elektrotechniczne — Zasady dotyczace wylacznikow
lub rownowazne napigcia przemiennego

PN-EN IEC 60077- | Zastosowania kolejowe -- Wyposazenie elektryczne taboru kolejowego —
5:2020-07 Cze$¢ 5: Elementy elektrotechniczne — Zasady dotyczace bezpiecznikow

lub rownowazne

wysokiego napiecia

PN-EN 60529:2003
lub rownowazne

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60601-1:2011
lub rownowazne

Medyczne urzadzenia elektryczne -- Cze¢$¢ 1: Wymagania ogdlne
dotyczace Dbezpieczenstwa podstawowego oraz funkcjonowania
zasadniczego
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PN-EN 61000-4-2:2011 | Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czeg$¢ 4-2: Metody badan

lub rownowazne 1 pomiarow -- Badanie odpornosci na wytadowania elektrostatyczne
PN-EN 61000-4-4:2013- | Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czg$¢ 4-4: Metody badan
05 i pomiardéw -- Badanie odpornos$ci na serie szybkich elektrycznych stanow
lub rownowazne przejsciowych

PN-EN 61373:2011 Zastosowania kolejowe -- Wyposazenie taboru kolejowego -- Badania
lub rownowazne odpornosci na udary mechaniczne 1 wibracje

PN-EN 1SO 7010:2020- | Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa --
07 Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa
lub réwnowazne

. Signed by /
Signed by / Podpisano przez:
Podpisano przez:

Barttomiej Michat Jarostaw )
Buczek Kozyczkowski
Date / Data: Date / Data:

2022-10-06 15:03

2022-10-06 15:09
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