Projekt wykonawczy ,Przebudowy urz  gdzen sterowania ruchem
kolejowym na linii kolejowej nr 250 na odcinku Gda  Ask Gtéwny —
Gdynia Chylonia — Gdynia Cisowa Postojowa”

Obiekt : Stacja Gdynia Chylonia okreg nastawczy ,GCh-SKM”

Inwestor : PKP Szybka Kolej Miejska w Trojmie $cie sp. z 0.0.
81-002 Gdynia, ul. Morska 350A

Nr umowy: SKM-172/11

Jednostka projektowania : Politechnika Warszawska
Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem
00-662 Warszawa, ul. Koszykowa 75

Projektant: drin z. Krzysztof Grochowski
uprawnienia budowlane w specjalnosci urzagdzenia zabezpieczenia i
sterowania ruchem kolejowym nr MAZ/0495/PWOKL/05
Wspoéipraca: drin z. Ireneusz Sitek
Sprawdzaj acy: mgr in z. Wiestaw Jarosiewicz

uprawnienia budowlane w specjalnosci urzadzen zabezpieczenia
ruchu kolejowego nr Ala-11J-34/92

Warszawa, listopad 2011r.



Spis zawartaci

Opis techniczny
Plan schematyczny
Kartoteka zaleznosci

Schemat obwodu $wiatet semafora

Schemat obwodu $wiatet semafora 252G

Schemat obwodu Swiatet semafora 253G

Schemat obwodu Swiatet semafora A

Schemat obwodu $wiatet semafora B

Schemat obwodu $wiatet semafora E501

Schemat obwodu swiatet semafora E502

Schemat obwodu Swiatet semafora F501

Schemat obwodu sSwiatet semafora G502

Schemat obwodu swiatet semafora L502

Schemat obwodu swiatet semafora S

Schemat obwodu swiatet semafora T

Schemat obwodu $wiatet semafora U

Zestawienie elementéw obwodéw Swiatet semaforow cz. |
Zestawienie elementéw obwodéw Swiatet semaforéw cz. Il
Zestawienie elementéw obwodéw Swiatet semaforéw cz. lll
Obwad tarczy manewrowej Tm21 i Tm22

Obwdd swiatet semafora sbl 248C

Obwod swiatet semafora sbl 249C

Schemat obwodu swiatet semafora T21i T22

Obwody powtarzaczy przekaznikow torowych — kierunek GG

Obwody odcinkow torowych it254a i it249b

Obwody wiaczania, zwalniania i zmiany kierunku blokady dla toru 501
Obwody wiaczania, zwalniania i zmiany kierunku blokady dla toru 502
Stacyjne obwody liniowe - kierunek GG

Obwody powigzania z okregiem Chy przez zwrotnice 5, 6

Obwody powigzania z okregiem Chy przez zwrotnice 7, 8

Obwody powigzania z okregiem Chy przez zwrotnice 30ab, 31cd
Obwody powigzania z okregiem Chy przez zwrotnice 38ab, 39
Obwody powigzania z okregiem GCA obwody dania/otrzymania zgody

Obwody powigzania z okregiem GCA obwody przek. pomocniczych swiatet w GCA
Obwody powigzania z okregiem GCA obwody przek. pomocniczych swiatet w GCh-SKM

Obwody uzaleznienia rogatek w km.26.487
Schematy obwoddéw zamykania zwrotnicy ochronnej

Zestawienie sygnatdow meldunkowych krytycznych — kontrola odcinkéw cz. |
Zestawienie sygnatéw meldunkowych krytycznych — kontrola odcinkéw cz. i
Zestawienie sygnatéw meldunkowych krytycznych — kontrola odcinkéw cz. il
Zestawienie sygnatow meldunkowych krytycznych — blokada stacyjna cz. |

Zestawienie sygnatow meldunkowych krytycznych — blokada stacyjna cz. Il
Zestawienie sygnatow meldunkowych krytycznych — blokada stacyjna cz. llI
Zestawienie sygnatow meldunkowych krytycznych — blokada stacyjna cz. IV
Zestawienie sygnatow meldunkowych krytycznych — samoczynna blokada liniowa
Obwody sygnatow meldunkowych krytycznych — kontrola odcinkéw (kanat A)

Obwody sygnatéw meldunkowych krytycznych — blokada stacyjna (kanat A)

Obwody sygnaléw meldunkowych krytycznych — samoczynna blokada liniowa (kanat A)
Obwody sygnatéw meldunkowych krytycznych — kontrola odcinkéw (kanat B)

Obwody sygnatéw meldunkowych krytycznych — blokada stacyjna (kanat B)

Obwody sygnaléw meldunkowych krytycznych — samoczynna blokada liniowa (kanat B)
Zestawienie sygnatow meldunkowych niekrytycznych — sbl Gdynia Gtéwna

Zestawienie sygnatdow meldunkowych niekrytycznych — diagnostyka LO

Zestawienie sygnatow meldunkowych niekrytycznych - obwody zasilania

01
02

Al
Ala
Alb
Alc
Ald
Ale
Alf
Alg
Alh
Alj
Alk
All
Alm
A2a
A2b
A2c
A3
Ada
A4db
A5

Bs3
Bsb5a
Bs5
Bs6
Bs7

C1
Cc2
C3
C4
Cba
Cé6b
C6c
C7
Cs8

Fid
Fle
Fif

Flg
F1lh
F1i

Fik
F1l

F2b
F2c
F2d
F3b
F3c
F3d
F5a
F5b
F5c



Obwody sygnatéw meldunkowych niekrytycznych— sbl Gdynia Gtéwna
Obwody sygnatéw meldunkowych niekrytycznych — diagnostyka LO
Zestawienie polecen krytycznych — komparatory szafa 02

Zestawienie polecen krytycznych — komparatory szafa 03

Zestawienie polecen krytycznych — komparatory szafa 04

Zestawienie polecen krytycznych — komparatory szafa 05

Zestawienie polecen niekrytycznych

Schemat sterowania komparatoréw

Tabela potaczen sterowania komparatoréw - szafa 02

Tabela potaczen sterowania komparatoréw - szafa 03

Tabela potaczen sterowania komparatoréw - szafa 04

Tabela potaczen sterowania komparatoréw -szafa 05

Schemat kontroli stanu komparatoréw

Tabela potaczen obwoddw meldunkowych stanu komparatoréw - szafa 02
Tabela potaczen obwoddéw meldunkowych stanu komparatoréw - szafa 03
Tabela potaczen obwoddéw meldunkowych stanu komparatoréw - szafa 04
Tabela potaczen obwoddéw meldunkowych stanu komparatoréw - szafa 05
Zestawienie piytek przejsciowych w obwodach meldunkowych i poleceniowych
Schemat ideowy potgczen systemu WT UZ w przekaznikowni

Plan tras kablowych

Plan rozprowadzenia kabli

Rozszycie kabli w GCh-SKM — kabel 501a
Rozszycie kabli w GCh-SKM — kabel 501b
Rozszycie kabli w GCh-SKM — kabel 501c
Rozszycie kabli w GCh-SKM — kabel 502a
Rozszycie kabli w GCh-SKM — kabel 502b
Rozszycie kabli w GCh-SKM — kabel 502¢
Rozszycie kabli w GCh-SKM — kabel 503b
Rozszycie kabli w GCh-SKM — kabel 503c
Rozszycie kabli w GCh-SKM — kabel 504a
Rozszycie kabli w GCh-SKM — kabel 504c¢
Rozszycie kabli w GCh-SKM — kable 1112
Rozszycie kabli w GCh-SKM — kable 31, 32 33
Rozszycie kabli w GCh-SKM — kable 41, 42 i 43
Rozszycie kabli w GCh-SKM — kable 248a i 248b
Rozszycie kabli w GCA — kabel 42

Rozszycie kabli w Chy — kabel 42

Rozszycie kabli w SA248/249 — kable 248a i 248b
Rozszycie kabli w SK501 — kabel 501a

Rozszycie kabli w SK501 — kabel 501b

Rozszycie kabli w SK501 — kabel 501c

Rozszycie kabli w SK501 — kable 11 i 12
Rozszycie kabli w SK501 — kable 21, 22, 23 i 24
Rozszycie kabli w SK501 — kable 31, 32, 33, 34, 35, 36 37
Rozszycie kabli w SK502 — kabel 502a

Rozszycie kabli w SK502 — kabel 502b

Rozszycie kabli w SK502 — kabel 502c

Rozszycie kabli w SK502 — kable 11, 12 13
Rozszycie kabli w SK502 — kable 21, 22, 23, 24 i 25
Rozszycie kabli w SK502 — kable 31, 32, 33, 34i 35
Rozszycie kabli w SK503 — kabel 502b

Rozszycie kabli w SK503 — kabel 502¢c

Rozszycie kabli w SK503 — kable 21, 22 i 23
Rozszycie kabli w SK503 — kable 31, 32, 3334
Rozszycie kabli w SK504 — kable 504a i 504c
Rozszycie kabli w SK504 — kabel 504d

Rozszycie kabli w SK504 — kable 11, 12 13
Rozszycie kabli w SK504 — kable 31, 32i 33
Rozszycie kabli w SK504 — kable 41 i 42

F6a
F6b
F7b
F7c
F7d
F7e
F8
F9a
F10b
F10c
Fiod
F10e
Flla
F12b
Fl2c
Fi12d
Fl2e
F13
F150a

K1

K2
Krla
Krlb
Krlc
Kr2a
Kr2b
Kr2c
Kr3a
Kr3b
Krd4a
Krdb
Kr5a
Kr5b
Kr5c
Kr5d
Kréa
Kr7a
Kr8a
Krlla
Krllb
Krllc
Krlld
Krlle
Kr11f
Krl2a
Krl2b
Krl2c
Krl2d
Krl2e
Kr12f
Kr13b
Krl3c
Kr13d
Krl3e
Krl4a
Krl4d
Krl4e
Kr14f
Krl4g



Schemat blokowy uktadéw kontroli niezajetosci
Wykaz kontrolowanych odcinkéw cz. |

Wykaz kontrolowanych odcinkéw cz. I
Schemat przytgczenia czujnika kota

Tabela potaczen LO cz. |

Tabela potaczen LO cz. Il

Tabela potaczen LO cz. llI

Tabela potaczen LO cz. IV

Tabela potaczen LO cz. V (GCA)

Obwody przekaznikow powtarzajacych stan licznikow osi cz. |
Obwody przekaznikow powtarzajacych stan licznikow osi cz. Il
Obwody przekaznikow powtarzajacych stan licznikow osi cz. Il (GCA)

Obwody zerowania licznikow osi cz. |
Obwody zerowania licznikéw osi cz. Il (GCA)
Tabela potaczehn wtykéw ST2-ST3 cz. |
Tabela potaczen wtykéw ST2-ST3 cz. Il
Tabela potaczen wtykéw ST2-ST3 cz. llI
Tabela potaczeh wtykéw ST2-ST3 cz. IV
Oznaczenia zaciskow wtykéw ST1-ST3
Zasilanie ABP cz. |

Zasilanie ABP cz. Il

Zasilanie ABP cz. lll

Zasilanie ABP cz. IV

Zasilanie ABP cz. V

Zasilanie ABP cz. VI

Zasilanie ABP cz. VII (GCA)

Obudowa licznika osi ACS2000 typu BGT04

Schemat blokowy zasilania

Tablica pradu zmiennego TS cz. |

Tablica pradu zmiennego TS cz. |l

Tablica pradu zmiennego TS cz. llI

Tablica pradu zmiennego TS cz. IV

Tablica rozdzielcza TR cz. |

Tablica rozdzielcza TR cz. I

Tablica rozdzielcza TR cz. llI

Tablica pradu statego SP cz. |

Tablica pradu statego SP cz. Il

Tablica pradu zmiennego TS - sterowanie i pomiary cz. |
Tablica pradu zmiennego TS - sterowanie i pomiary cz. Il
Tablica pradu zmiennego TS - sterowanie i pomiary cz. lll
Tablica pradu zmiennego TS - sterowanie i pomiary cz. IV
Tablica rozdzielcza TR cz. IV

Tablica rozdzielcza TR cz. V

Tablica pradu statego SP cz. llI

Tablica kontrolna TK cz. |

Tablica kontrolna TK cz. Il

Tablica agregatu TRRA cz. |

Tablica agregatu TRRA cz. |

Tablica bezpiecznikéw nastawczych TBN

Rozszycie bezpiecznikow w szafie SAQ7

Rozszycie bezpiecznikéw stojaka blokady nr 41
Obwody zasilania urzgdzen w szafie 01

Obwody zasilania urzadzen w szafie 02

Obwody zasilania urzgadzen w szafie 03

Obwody zasilania urzadzen w szafie 04

Obwody zasilania urzgadzen w szafie 05

Obwody zasilania urzgadzen w szafie 06

Obwody zasilania urzadzen w szafie 02 — Kanat A

Lol
Lo2a
Lo2b
Lo3
Loda
Lo4b
Lo4c
Lo4d
Lode
Lo5a
Lo5b
Lo5c
Lo6a
Lo6b
Lo7a
Lo7b
Lo7c
Lo7d
Lo7e
Lo8a
Lo8b
Lo8c
Lo8d
Lo8e
Lo8f
Lo8g
Lo9a

M1
M2a
M2b
M2c
M3

M4

M5

M6
M7a
M7b
M8a
M8b
M9a
M9b
M10a
M10b
M11
M12a
M12b
M13a
M13b
M14
M24
M27
M100a
M100b
M100c
M100d
M100e
M100f
M102a



IS

Obwody zasilania urzadzen w szafie 02
Obwody zasilania urzadzen w szafie 03
Obwody zasilania urzadzen w szafie 03
Obwody zasilania urzadzen w szafie 04
Obwody zasilania urzadzen w szafie 04
Obwody zasilania urzadzen w szafie 05
Obwody zasilania urzadzen w szafie 05
Obwody zasilania urzadzen w szafie 06
Obwody zasilania urzadzen w szafie 06

— Kanat B
— Kanat A
— Kanat B
— Kanat A
— Kanat B
— Kanat A
— Kanat B
— Kanat A
— Kanat B

Widok ekranu monitora dyzurnego ruchu

Rozmieszczenie urzadzeh w przekaznikowni i nastawnicowni
Rozmieszczenie urzadzen na stojaku wewnetrznym
Rozmieszczenie urzadzen na stojaku wewnetrznym SK23 w GCA
Rozmieszczenie aparatury na stojaku blokady liniowej nr 41
Rozmieszczenie elementéw LO w szafie aparatowej SA21
Rozmieszczenie elementéw LO w szafie aparatowej SA22

Rozmieszczenie elementéw LO w GCA

Rozmieszczenie aparatury w szafie 01 (widok z przodu)

Rozmieszczenie aparatury w szafie 01 (widok z tytu)

Rozmieszczenie aparatury w szafie 02 (widok z przodu)

Rozmieszczenie ptytek w szafie 02 (widok z tytu szafy)

Rozmieszczenie aparatury w szafie 03 (widok z przodu)

Rozmieszczenie ptytek w szafie 03 (widok z tytu)

Rozmieszczenie aparatury w szafie 04 (widok z przodu)

Rozmieszczenie ptytek w szafie 04 (widok z tytu)

Rozmieszczenie aparatury w szafie 05 (widok z przodu)

Rozmieszczenie ptytek w szafie 05 (widok z tytu)

Konfiguracja kasety komputera wybierajgcego sterowania zdalnego KW10-P
Konfiguracja kasety komputera wybierajgcego sterowania zdalnego KW10-R
Konfiguracja kaset komputeréw zaleznosciowych KZ0OOA-P i KZ00B-P
Konfiguracja kaset komputeréw zaleznosciowych KZ00OA-R i KZ00B-R

Konfiguracja kasety obiektowego komp.
Konfiguracja kasety obiektowego komp.
Konfiguracja kasety obiektowego komp.
Konfiguracja kasety obiektowego komp.
Konfiguracja kasety obiektowego komp.
Konfiguracja kasety obiektowego komp.

zaleznosciowego KZ11A-P oraz KZ11A-R
zaleznosciowego KZ11B-P oraz KZ11B-R
zaleznosciowego KZ12A-P oraz KZ12A-R
zaleznosciowego KZ12B-P oraz KZ12B-R
zaleznosciowego KZ13A-P oraz KZ13A-R
zaleznosciowego KZ13B-P oraz KZ13B-R

Rozmieszczenie gniazd na ptytce PP-PB-DIN3C2

Rozmieszczenie gniazd na ptytce PP-PB-DIN3PR i PP-PB-DOUTC2
Konfiguracja kasety komparatoréw COMP-2RZ i COMP-6EZ (widok z tytu)
Konfiguracja kasety komparatoréw COMP-2A (widok z tytu)

Konfiguracja kasety komparatoréw C0202
Konfiguracja kasety komparatoréw C0203
Konfiguracja kasety komparatoréw C0204
Konfiguracja kasety komparatoréw C0301
Konfiguracja kasety komparatoréw C0302
Konfiguracja kasety komparatoréw C0303
Konfiguracja kasety komparatoréw C0304
Konfiguracja kasety komparatoréw C0305
Konfiguracja kasety komparatoréw C0306
Konfiguracja kasety komparatoréw C0307
Konfiguracja kasety komparatoréw C0308
Konfiguracja kasety komparatoréw C0401
Konfiguracja kasety komparatoréw C0402
Konfiguracja kasety komparatoréw C0403
Konfiguracja kasety komparatoréw C0404
Konfiguracja kasety komparatoréw C0405
Konfiguracja kasety komparatoréw C0406

M102b
M103a
M103b
M104a
M104b
M105a
M105b
M106a
M106b

P1

R1
R2a
R2b
R7
R7a
R7b
R7c
R101a
R101b
R102a
R102b
R103a
R103b
R104a
R104b
R105a
R105b
R121a
R121b
R122a
R122b
R123a
R123b
R124a
R124b
R125a
R125b
R151
R152
R160a
R160b
R162a
R162b
R162c
R163a
R163b
R163c
R163d
R163e
R163f
R163g
R163h
R164a
R164b
R164c
R164d
R164e
R164f



IS
IS

Konfiguracja kasety komparatoréw C0407
Konfiguracja kasety komparatoréw C0501
Konfiguracja kasety komparatoréw C0502
Konfiguracja kasety komparatoréw C0503
Konfiguracja kasety komparatoréw C0504
Konfiguracja kasety komparatoréw C0505
Konfiguracja kasety komparatoréw C0506
Konfiguracja kasety komparatoréw C0507
Konfiguracja kasety komparatoréw C0508

Zestawienie przekaznikow kontroli niezajetosci
Zestawienie przekaznikow blokady liniowej — kierunek P
Zestawienie przekaznikow blokady liniowej — kierunek N

Zestawienie ochronnikéw przeciwprzepieciowych w obwodach swiatet

Zestawienie ochronnikéw przeciwprzepieciowych w obwodach zwrotnicowych

Zestawienie zajetosci listew zaciskowych w szafie SA07

Zestawienie zajetosci listew zaciskowych w szafie SA22 — zac.
Zestawienie zajetosci listew zaciskowych w szafie SA22 — zac.
Zestawienie zajetosci listew zaciskowych w szafie SA22 — zac.
Zestawienie zajetosci listew zaciskowych w szafie SA22 — zac.
Zestawienie zajetosci listew zaciskowych w szafie SA22 — zac.
Zestawienie zajetosci listew zaciskowych w szafie SA22 — zac.
Zestawienie zajetosci listew zaciskowych w szafie SA22 — zac.
Zestawienie zajetosci listew zaciskowych w szafie SA22 — zac.
Zestawienie zajetosci listew zaciskowych w szafie SA22 — zac.
Zestawienie zajetosci listew zaciskowych w szafie SA22 — zac.

Zestawienie zajetosci listew zaciskowych na stojaku nr 41

1-50
51-100
101-150
151-200
201-250
351-400
401-450
451-500
501-550
551-600

Zestawienie zajetosci listew zaciskowych na stojaku nr 41 w polu 804
Zestawienie zajetosci listew zaciskowych na stojaku nr 41 w polu 804
Zestawienie zajetosci listew zaciskowych na stojaku nr 41 w polu 804
Zestawienie zajetosci listew zaciskowych na stojaku nr 41 w polu 804

Zestawienie zajetosci listew zaciskowych w szafie 01
Zestawienie zajetosci listew zaciskowych w szafie 02
Zestawienie zajetosci listew zaciskowych w szafie 03
Zestawienie zajetosci listew zaciskowych w szafie 04
Zestawienie zajetosci listew zaciskowych w szafie 05
Rozszycie kabla KB-DSUB50-2xDSUB25

Rozszycie kabla KB-DSUB9F-DSUB9M

Schemat obwodu napeddw zwrotnicowych
Zestawienie elementéw obwoddw napedbéw zwrotnicowych

R164g
R165a
R165b
R165c
R165d
R165e
R165f

R165g
R165h

X1

X6a
X6b
X11
X12

Y1l
Y3a
Y3b
Y3c
Y3d
Y3e
Y3h
Y3i
Y3j
Y3k
Y3l
Y4da
Y4b
Y4c
Y4d
Y4e
Yb5a
Y5b
Y5c¢c
Y5d
Y5e
Y111
Y112

Z1
z2



OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczydeen sterowania ruchem kolejowym
dla okegu nastawczego Gdynia Chylonia — SKM ,,GCh—-SKM”.

2. Podstawa opracowania

2.1. Podstawa formalna

Formalmy podstaw wykonania projektu stanowi umowa nr SKM-172/11 ase& w dniu
26 sierpnia 2011r. pomrtdzy PKP Szybka Kolej Miejska w Tréjndige sp. z 0.0. i
Politechnik, Warszawsk WydziatemTransportu.

2.2. Podstawa merytoryczna
Merytoryczry podstaw wykonania projektu stanowi

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 lipca 200% sprawie ogdlnych
warunkéw prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizdagz. U. Nr 172 poz. 1444 z pn.
zm.

le-1 (E1) Instrukcja sygnalizacji. PKP Polskie larKolejowe S.A. Warszawa 2007r.

Ir-1 (R1) Instrukcja o prowadzenia ruchu pmmw. PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
Warszawa 2007r.

Instrukcja o skrajni.

Dokumentacja techniczna istnjeych uradzen srk dla okegu ,Chy” stacji Gdynia
Chylonia i okegu ,,GCA” stacji Gdynia Cisowa.

Dokumentacja techniczna projektowanychadeza srk dla okegu ,GCh-SKM” stacji
Gdynia Chylonia.

Dokumentacja techniczna istrieych uradzen srk dla szlaku Gdynia Gtowna - Gdynia
Chylonia.

Studium wykonalnéci modernizacji linii kolejowej E-65.

WT PW / DTR WT UZ / 01 / 07 Dokumentacja Technic#iachowa elektronicznych
urzadzen nastawczych z komputerowymi gdzeniami zalgnosciowymi typu WT UZ.
Politechnika Warszawska Wydziat Transportu, Zak&idrowania Ruchem Kolejowym.
Warszawa 2007r.

WT PW / WTWIO WT UZ / 09 / 07 Wytyczne techniczneykenania i odbioru
elektronicznych urmzexr nastawczych z komputerowymi gdzeniami zalenosciowymi
typu WT UZ. Politechnika Warszawska Wydziat TranspoZaktad Sterowania Ruchem
Kolejowym. Warszawa 2007r.

WT PW/DTR pow WT UZ/11/09 Dokumentacja Teiclzno-Ruchowa powgzania
komputerowych urmzen zaleznosciowych typu WT UZ z  urzdzeniami
wspotpracujcymi. Politechnika Warszawska Wydziat Transportwgkiad Sterowania
Ruchem Kolejowym. Warszawa 20009r.

WT PW /WTWIO pow WT UZ/19/09 Wytyczne wykonani odbioru powizania
komputerowych urgdzen  zaleznoéciowych typu WTUZ z  urgdzeniami
wspotpracujcymi. Politechnika Warszawska Wydziat TransportwakiZad Sterowania
Ruchem Kolejowym. Warszawa 20009r.

Dokumentacja techniczno-ruchowa Rodzina uktadéw ipoowych SENS dla uszdlzea
srk. DTR — 2003/PEP-02 Kontron East Europe SpozWarszawa, 2003r.
Dokumentacja techniczno-ruchowa bezpiecznych koatpeow serii COMP-2. DTR —
2004/PEP-01 Kontron East Europe Sp. z 0.0. Warsza@04r.



» Dokumentacja techniczno ruchowa DTR — ILTOR-2/0yst8m sterowania i kierowania
ruchem kolejowym ILTOR-2 dla PKP. Siemens Transgiam Systems. Warszawa 2007r.

» System ILTOR-2. Warunki Techniczne Wykonania i @dbi Siemens Transportation
Systems. Warszawa 2007r.

» Dokumentacja techniczno-ruchowa D1360-1 Instrukpjajektowania i sprawdzania
systemu liczenia osi ACS2000. FRAUSCHER PolskazSp.o. Katowice, 2004r.

 DTR-2000/ZUS. Zasilacz Usdzen Stacyjnych ZUS. Zaktady Automatyki KOMBUD
S.A. Radom.

« Koncepcja techniczna interfejsu paizy systemem Ebilock 950 a systemem WT UZ.
Bombardier Transportation (Rail Engineering) PolSka z 0.0. Warszawa 2011r.

« Warunki techniczne. Kable sygnalizacyjne o izolgmiwinitowej i powtoce z tworzyw
nie rozprzestrzeniagych ptomienia na nagtie znamionowe 0,6/1kV. WT-94/K-298.
Przedstbiorstwo  Badawczo-Rozwojowe Przemystu Kablowego ejffgokabel”.
Warszawa, 1994r.

e Pismo nr IRPTa-5150-01/05. PKP Polskie Linie KolggoS.A., Oddziat Regionalny,
Wydziat ds. Planowania Technicznego. &glg 02.06.2005r.

3. Charakterystyka istniej gcych urz gdzen

Na stacji Gdynia Chylonia istnigpbecnie przekanikowe uradzenia srk typu E, przy czym
urzadzenia wewatrzne zainstalowaneasw nastawni natecej do PKP Polskie Linie
Kolejowe S.A. Uradzenia obstugiwaneygprzez personel PKP PLK.

W okregu PLK zastosowane ®lektryczne urgdzenia srk sterage rogatkami przejazdu w
km. 26.487, utwierdzage je w przebiegach oraz kontraicg potazenie dagow.

Na szlaku Gdynia Giéwna — Gdynia Chylonia zastosmwva urzadzenia samoczynnej
dwukierunkowej blokady liniowej typu Ea z semaforamazdowymi na szlak. Natomiast dla
powiazania okegdéw Gdynia Chylonia — Gdynia Cisowa zastosowanblski pozwolenia z
izolowanymi odcinkami torowymi.

Na szlaku Gdynia Gtéwna — Gdynia Chylonia istnigygnalizacja zbkania obejmujca trzy
odstpy i oddalania obejmuaga dwa odspy.

Wszystkie semafory stacyjne (rowaiejazdowe na szlak) wypogane g w komoryswiatet
biatych umaliwiajace wyswietlanie sygnatéw zagbczych.

4. Warunki techniczno - ruchowe

Obecny stan techniczny udzen srk jest niezadawalgy. Projekt budowy nowych wdzen
sterowania ruchem kolejowym, dla stacji Gdynia ©hyh przewiduje jej podziat na dwa
okregi nastawcze. Jeden z nich - ,Chy” - stanbixdzie infrastruktug PLK, drugi natomiast

- ,GCh-SKM” - infrastruktug SKM. Przewiduje i tymczasowe pozostawienie ista@ych
blokad samoczynnych przy przebudowie stacyjnychdaeh srk.

W obrbie stacji Gdynia Chylonia zlokalizowangtszy przejazdy kolejowe w poziomie szyn
(w km 25.690, 26.487 i 27.050). Zabezpieczenie uugh tych przejazdach zrealizowano za
pomoa& urzadzeh rogatkowych i zgodnie z przepisami jak dla katégér Urzadzenia
rogatkowe na przejelzie w cagu ul. Péinocnej w km 26.487 uzatéone § w przebiegach.
Urzadzenia srk na pozostatych dwdéch przejazdach obsérgg § z miejsca przez dédikow
przejazdowych.

Wydzielenie infrastruktury kolejowej PKP Szybka KpMiejska w Trojmigcie sp. z o.o.
wymaga rozdzielenia ugdzen sterowania ruchem na wudzenia nalzace do tego
przedstbiorstwa i na urgdzenia pozostage w gestii PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. Trasy
kabli, szafy przytorowe itp. ugdzenia powinny znajdowasic na terenie naiacym do
wiasciwego zarzdcy infrastruktury.



Uktad torowy ulegnie przebudowie z uwagi na zabugdwgiego toru porgdzy okrgami
,G0" i ,GCh” w uktadzie torowym nalzacym do PLK oraz odpowiedsiprzebudow
gtowicy zwrotnicowej i czsci torow w okegu ,GCh-SKM”.

Przewiduje si zasadniczo sterowanie z nastawni zdalnego steiawdla linii 250
umieszczonej w pomieszczeniach Dworca PodmiejskBi{d na stacji Gdynia Gtéwna. Dla
awaryjnego sterowania agjgiem GCh-SKM przewiduje sistosowanie pulpitu awaryjnego.
Na uktadzie torowym pozostalym w zaradzie PKP Szybka Kolej Miejska w Trojniige
sp. z 0.0. prowadzony ¢bzie zasadniczo przelotowy ruch pa@w pasaerskich,
sktadajcych st z elektrycznych zespotow trakcyjnych. W eu GCh-SKM przewiduje si
ograniczon prag manewrovwy polegajca na odstawianiu taboru (na tory 21 i 22), a w
Zwiazku z tym — prowadzenie jazd manewrowych przezaide gtowice zwrotnicows.
Przewiduje si mazliwos¢ przejazdu poagdéw z ukiadu torowego nalgcego do jednego
zarzdcy na ukfad torowy natacy do drugiego zaszicy. Jazdy te dula realizowane tylko w
wyjatkowych sytuacjach, ale pomimo to, zaprojektowanako przebiegi zorganizowane.
We wszystkich gtowicach zwrotnicowych elgu GCh-SKM przewiduje sirealizacg jazd
pociagowych, wykorzystujcych przebiegi zorganizowane, w takim zakresie Wwina
umazliwia to ukfad torowy.

Przewiduje si mazliwo$¢ samoczynnego powtarzania nastawiania przebiegow.
Maksymalna pgdkos¢ pojazdow kolejowych po uktadzie torowym egu Gdynia Chylonia -
SKM i przylegtych szlakach wynosi 70km/h.

Przewiduje si realizacg uktadowej kontroli niezajosci wszystkich toréw i rozjazdow
uktadu torowego w okgu nastawczym ,GCh-SKM” z wykorzystaniem licznik@si. Jako
podstawowezrédto zasilania urgdzen srk przewiduje si dwie niezaleéne sieci NN z AZR.
Jako rezerwowezrodio zasilania urdzen srk przewiduje s UPS o mocy 20 kVA
wystarczajcej do pojedynczego przestawiania ¢@dgw zwrotnicowych, zasilania
licznikowych ukfadow kontroli niezejosci torow i rozjazdéw oraz zasilania obwoddéw
Swiatet zabraniajcych i sygnatow zagpczych na semaforach, przez czas nie krotszgwie
godziny. Jako dodatkowsodto zasilania rezerwowego ydzehr srk przewiduje si agregat
pradotwdrczy o mocy 20 kVA.

Przewiduje si mazliwos¢é wykorzystania elementéw systemu do sterowanianaaityczr
sygnalizacj zblizania pocagdw do peronow stacji i przystankéw osobowych SKizodo
wspotpracy z innymi systemami.

5. Opis urz gdzen projektowanych

5.1. Opis ogolny

W projekcie przewidziano budawurzadzen zaleznosciowych WT UZ wykorzystujcych
elektroniczny pulpit nastawczy typu ILTOR-ZS orazhikowe uktady kontroli niezajosci,
zelektronizowane obwod§wiatet i zwrotnicowe obwody nastawcze oraz przysteene do
sterowania komputerowego pozostate uktady wykonawioktady powizania z sbl, uktady
powiazania z urzdzeniami zabezpieczenia ruchu na przejazdach ketegrogowych).
Szczegotowy opis ugdzen zawieraj DTR.

Informacje (polecenia i meldunki) przekazywanecamy komputerami a usglzeniami
wykonawczymi podzielono na dwie klasy: informacjgtikczne (ktérych przeklamanie e
stworzy¢ zagraenie dla bezpiecastwa ruchu poagéw lub dla personelu) i niekrytyczne.
Informacje krytyczne przetwarzang grzez komputery zataosciowe, a niekrytyczne przez
komputer wybierajcy.



Urzadzenia zalenosciowe WT UZ g urzadzeniami wielokomputerowymi obejnagymi:

« dwa komputery zalmosciowe (zapewniace dwukanatowe przetwarzanie funkcji
zaleznosciowych i polecé specjalnych),

» komputer wybierajcy (zapewniajcy jednokanatowe przetwarzanie funkcji nie acgch
wplywu na bezpiecZstwo ruchu poaigow),

» cztery pary zalenosciowych komputerow obiektowych zbiegaych informacje o stanie
urzadzen zewrgtrznych i wewntrznych,

» zespoty komparatorow i uktadéw pomiarowych,

» komputer diagnostyczny.

Komputery uradzeh WT UZ powhzane § siech transmisyja.

Funkcje zalenosciowe realizowaneasw sposéb bezpieczny dki:

» dwukanatowemu przetwarzaniu informacji,

» zastosowaniu specjalnych obwoddéw odczytywania stamazen przytorowych,
» zastosowania komparatora bezpiecznego w obwoddebgroowych.

Komputerowe urzdzenia zalenosciowe wykorzystuy modutowy sprgt komputerowy firmy
Kontron Modular Computers Gmbktawniej PEP Modular Computersyyposaony w
magistrat VME i dziatapcy pod systemem operacyjnym OS09.

Jako obudowa komputera stosowana jest aluminiowat&d 9” zapewniaga ochror przed
zakioceniami elektromagnetycznymi. W kasecie untiesze §: magistrala, zasilacz oraz
pozostate wypose@nie komputera. Spgz komputerowy umieszczony jest w typowych
szafach aparaturowych i nie wymaga chtodzenia.

5.2. Struktura komputerowych urzadzenh zaleznosciowych WT UZ

Komputer zaleznosciowy

Podstawowe funkcje komputera zalesciowego (oraz obiektowych komputerow

zaleznosciowych):

- kontrola zalenosci,

- czytanie meldunkow krytycznych,

- pobieranie informacji dotyezych polecé nastawczych wydawanych przezzdgnego
ruchu za pérednictwem pulpitu elektronicznego,

- generowanie krytycznych sygnatéw poleceniowyctzeiRazywanie ich do komparatora,

- zwrotne czytanie informacji o generowanych poleaeh;

- generowanie sygnatdw alarmowych w przypadku nieagad sygnatow (poleceniowych i
meldunkowych),

- realizacja procedur komunikacyjnych.

Komputer wybieraj acy

Komputer wybierajcy stanowi interfejs medzy elektronicznym pulpitem nastawczym a

komputerami zalenosciowymi.

Podstawowe funkcje komputera wybierggo

- przekazywaniu polegenastawczych wydawanych przezzdgnego ruchu do komputeréw
zaleznosciowych,

- przetwarzanie funkcji niekrytycznych,

- przekazywanie sygnatéw poleceniowych niekrytyczngohuradzen srk,

- czytanie meldunkow niekrytycznych,

- przekazywanie informacji o stanie adzex do elektronicznego pulpitu nastawczego,

- badanie predyspozycji (warunkéw wghych) do nastawiania przebiegéw lub realizaciji
polecenia,



- przetwarzanie poleéeztozonych na polecenia proste (np. polecenie nastasvigziebiegu
zamienione zostaje na polecenie ustawienia odpoiaedzwrotnic | nakaz wiwietlenia
sygnatu zezwalagego) przekazywane do komputeréw zatsciowych,

- realizacja funkcji diagnostycznych,

- odbieranie polegedotyczcych obrazu na monitorze diagnostycznym, a przekamych
za pomog klawiatury,

- przekazywanie obrazow do monitora diagnostycznego.

Zespot komparatorow

Zesp6t komparatorow zawiera komparatory COMP sppite wymagania fail-safe,
sterowane rownocZeie z dwu komputeréw  zataosciowych  (obiektowych
zalezenosciowych) generujcych polecenie w kanale A i B oraz oddziatywog bezpérednio
na obwody wykonawcze (obwodywiatet, obwody nastawcze zwrotnicowe, obwody
sterupce blokad liniowa itp.). Liczba komparatorow odpowiada liczbie kryapych
sygnatéw poleceniowych.

Uktady pomiarowe SENS

Uktady SENS s wiaczone w obwodywiatet sygnalizatorow i mieazptynacy w nich pad.
Wartas¢ pradu przekazywana jest do obu komputerow zabéciowych lub do komputera
zaleenosciowego kanatu A, w zalmosci czy informacja o stani@wviatet jest traktowana jako
Krytyczna czy te nie.

Terminal diagnostyczny
Monitor diagnostyczny wraz z klawiatuprzeznaczony jest dla personelu utrzymania jako
narzdzie usprawniace lokalizacg usterek w dziataniu usdzen oraz utatwiaice
wykonywanie zabiegdéw konserwacyjnych.
Umozliwia wykorzystywanie informacji o warfsi pradu w obwodach swiatet
sygnalizatoroéw do regulacji parametréw tych obwodow
System diagnostyczny urdovia:

* rejestrag stanu urzdzen i zdarzé,

e podghd aktualnej sytuacji ruchowej oraz stanuadz,

e podghd stanu sterownika zaleosciowego,

» przeghd archiwalnych rejestrow zdarzéestanu uradzen.

Siet transmisyjna

Informacje z uktadu pomiarowego SENS przekazywargoskomputeréw za geednictwem
taczy szeregowych RS422. Poszczegolne komputencpmhe § siech Ethernet. RoOwnie
sie¢ Ethernet wykorzystana jest do pawania komputerowych ugdzen zaleznosciowych z
elektronicznym pulpitem nastawczym.

Ptytki przej sciowe

Wszystkie obwody poleceniowe i meldunkowe agabne § do komputeréw za
posrednictwem plytek paednicacych. Kade wegcie ptytki odpowiada jednemu sygnatowi
meldunkowemu lub poleceniowemu. Diody elektrolursgencyjne zamontowane na
ptytkach umaliwiaja personelowi utrzymania odczytanie informacji o we&ri logicznej
sygnatow meldunkowych lub o stanie sygnatéw polexeych.



5.3. Sposob obstugi urzadzeh WT UZ

Urzadzenia WT UZ obstugiwaneasza padrednictwem istniegjcego elektronicznego pulpitu
nastawczego typu ILTOR-ZS, umieszczonego W pommEsHQ hastawnicowni
Dyspozytorskiego Centrum Sterowania i wykorzystyagmdo sterowania catym odcinkiem
objetym zdalnym sterowaniem. Dla awaryjnej miejscowbgtagi uradzer przewiduje si
elektroniczny pulpit nastawczy typu ILTOR-ZS zlokawanego w nastawnicowni aigu
,GCh-SKM”.

Sposob obstugi pulpitu, sposob prezentowania sytuachowej, zakres informacji
przekazywanych za gednictwem monitora przedstawiony jest welmrej instrukcji obstugi
pulpitu nastawczego typu ILTOR-ZS.

5.4. Sie¢ kablowa

Sie¢ kablowg okregu nastawczego ,GCh - SKM” stacji Gdynia Chylontar®wh kable
magistralne, dczace nastawni tego okegu, z zewntrznymi urzdzeniami wykonawczymi,
kablami lokalnymi poprzez szafy kablowe.

Podziat hierarchiczny i rodzajowy kabli

Kable, ze wzgidu na hierarckiwaznosci, podzielono na trzy kategorie:

1. kable magistralne -a¢zace nastawniz szafami kablowymi,

2. kable magistralne -a¢zace szafy kablowe nadlzy sol,

3. kable lokalne —dczace szafy kablowe z zewttiznymi urzdzeniami wykonawczymi
(sygnalizatory, naggly zwrotnicowe, punkty oddziatywania uktadow kofitroezajtosci
odcinkéw torow i inne).

Ze wzgkdu na petnione funkcje, kable podzielono na cztedgaje:

a) kable obwoddévéwiatet sygnalizatoréw,

b) kable obwoddw nagadw zwrotnicowych,

c) kable obwoddw kontroli niezétpsci odcinkow torowych,

d) kable do innych celéw (blokada stacyjna, obwodyekamikéw powtarzajcych, obwody
sygnalizacji zblkania i oddalania sbl, obwody steytg swiattami semaforéw
przedstacyjnych sbliin.)

Oznaczenia kabli

W rozszyciach kabli przgfo nasgpujace oznaczenia:

1. Kable magistralneatzace nastawri z szafami kablowymi oznaczono cyfloznaczajca
relacg kabla; mad litera alfabetu oznaczaga rodzaj kabla:
= a" dla kabla obwoddéwwiatet sygnalizatorow,
= b” napedéw zwrotnicowych,
= C” obwodow kontroli niezajtosci odcinkéw torowych,
= .d” do innych celdw,
oraz dodatkowo kolorem:
= czerwonym - dla kabli obwodoswiatet sygnalizatorow,
= fioletowym - dla kabli obwodéw napdéw zwrotnicowych,

* niebieskim - dla kabli obwodow kontroli niez&gsci odcinkéw torowych,
»= zielonym - dla kabli do innych celow.

2. Kable magistralneatzace szafy kablowe mdzy sol, oznaczono liczb dwucyfrows,
oznaczajca relacg kabla, mat litera alfabetu oznaczaga funkcje kabla, i dodatkowo
kolorem, wg klucza jw.

3. Kable lokalne oznaczono liczldwucyfrowa:

» od 11+ 19 dla kabli obwoddwwiatet sygnalizatoréw,
= od 21+ 29 dla kabli obwodow napldw zwrotnicowych,
= od 31+ 39 dla kabli obwodow kontroli niezgpsci odcinkow torowych,



» od 41+ 49 dla kabli do innych celéw,
bez oznaczeliterowych, i dodatkowo kolorem, wg klucza jw.
Parametry techniczne kabli i ich osprztu
1. Jako kable magistralne, najezastosowa kable typu YKSY o podanych przekrojazit
od 1mnf do 1,5mm,
2. Jako kable lokalne, nalg zastosowékable typu YKSY o przekrojackyt 1mn¥.
3. Jako szafy kablowe zewtnzne naley zastosowa szafy dowolnego producenta,
spetniajce nastpujace warunki:
» konstrukcja szaf stalowa ocynkowana,
» pokrycie szaf blachstalows ocynkowan lub aluminiowa,
* elementy zewgtrzne szaf pokryte powtakantykorozyjm,
* malowanie elementow zewtnznych lakierem proszkowym na kolor szary (RAL 803
» stopier ochrony szaf IP 65,
» posadowienie szaf na fundamentach betonowych,
* wprowadzenie kabli do szaf poprzez otwory w podéodzzafy, zabezpieczone
dtawicami,
e przystosowane do rozszycia kabli na listwach zassich (np. typu ZUG),
mocowanych na szynach TS-35,
o wszystkie szafy zewtrzne wyposzone w instalag oswietleniowa (transformator
230/24V, zabezpieczenie, agknik i oprawazarowki),
» wszystkie szafy zamykane na zamek o takim samyestrge klucza
4. W szafie wewntrznej (w przekanikowni) umieszczono wszystkie ochronniki przeciw-
przepeciowe BSI licznikow osi.

5.5. Kontrola niezajetosci toréw i rozjazdow

Kontrola niezagtosci w okregu nastawczym ,GCh — SKM” olle 1 wszystkie tory i
rozjazdy.

Do realizacji tego celu przewiduje ¢sizastosowanie systemu liczenia osi ACS2000
FRAUSCHER, pracucego w bezpiecznym trybie wyspowo-blokowym,aganym poprzez
dwukanatowe, niezatl®me, mikroprocesorowo przetwarzane meldunki, otrayane z
zewrgtrznych czujnikow kota. Mikroprocesory obu kanal@ivzymup réwnolegle te same
dane wejciowe, przetwarzaf je w ten sam sposob, a rgwstie, rownie dwukanatowo,
generuj przetworzone informacje w§giowe do komputeréw zataosciowych systemu WT
UZ. Dwa niezalene od siebie uktady porowryge umadaliwiaja wydanie meldunku o
zagtosci lub niezagtosci jedynie w przypadku zgodsa informacji na obu wyjciach
kanatow.

Meldunki o zagtosci lub niezagtosci sa przekazywane z kart wasmujacych ACB systemu
liczenia osi do systemu WT UZ zagpednictwem przekanikdw typu Z2N NAIS.

Jeden uklad liczenia osi m® bezpérednio przetworz§ informacje otrzymane z s&su
czujnikéw kota za p&rednictwem kart licacych AMC, ktére mog pracowa jako podwaojnie
i/lub réwnolegle wykorzystane.

Transmisja danych od czujnikéw kota do kartdicgch AMC i ich zasilanie, odbywaesiym
samym, standardowym, cztegowym kablem sygnatowym typu YKSY.

Uktad liczenia mee pracowé& w dwoéch ragnych trybach: w trybie wyspowym i w trybie
blokowym. Rodzaj ich pracy ustawiany jest za pomaowvorek konfiguracyjnych.
Zasadniczym trybem pracy jest tryb wyspowy, ktdmtsi rézni od blokowegoze czujniki
kota kontrolowanego odcinka padkone g do tej samej karty warfoiujacej. W trybie
blokowym czujniki kota podiczane s do dwoéch ranych kart wartéciujacych, ktére



komunikup sie miedzy sola za pomog modemodw, wykorzystag do tego celu transmisj
szeregow RS232.

5.6. System zasilania

Zaprojektowany system zasilania agizen srk wraz z UPS-em praeigiym w trybie ,on line”

(AC-DC-AC) zapewnia eaigtos¢ zasilania wszystkich ugdzen napkciem o prawidiowych

parametrach pobiergj energt z:

- sieci energetycznej podstawowej;

- sieci energetycznej rezerwoweyj;

- agregatu.

Zatozono, ze przedczenie zasilania nagtuje przy przerwie zasilania trvwag] powyej

200ms lub przekroczenie wagto napkcia sieci zasilajcej 3x400V o0 +20%.

Zastosowano dwugodzinne podtrzymanie przez UPSlanési uradzen podstawowych

(sygnalizatoréw, naglow zwrotnicowych, komputerow).

Sterowanie systemu zrealizowane jest przy pomaapsinikow mikroprocesorowych GSS,

przewidziany jest awaryjny tryb pracy uruchamiaaynsczynnie w przypadku uszkodzenia

dowolnego sterownika, ktory zapewnia poprawprag urzadzeh do czasu interwenciji

personelu utrzymania. Przewidziane jest réwniawaryjne wyiczenie sterowania i

analogowe zatzanie sieci podstawowej oraz UPS.

Do podstawowych podzespotéw systemu zasilaniazgale

» tablica TS, zawierafa niezledne uradzenia przeiczapce, zabezpieczge i pomiarowe
dla wyboru i zadczenia wiaciwej sieci energetycznej;

» tablica TR, zawierapa transformatory, styczniki, zabezpieczenia, ukladmiarowe dla
przetworzenia, kontroli i dostarczenia przemiereregrgii elektrycznej do ugdzen srk;

» tablica SP, zawieraga uktady pomiarowe oraz zabezpieczenia dla dokanmazdziatu
napk¢ statych;

» system gwarantowanego zasilania 3x380V (UPS) o mweggciowe] 20kVA wraz z
oddzielnymi transformatorami do zasilania ¢@wv zwrotnicowych i sygnalizatorow.

= system gwarantowanego zasilaniadwr statego 24V i 48V, oraz gtu przemiennego.

W stanie zasadniczym pracy atzen zasilajpcych uradzenia zasilane as z sieci

podstawowej 3x380V. W przypadku zaniku r@m sieci nasjpuje automatyczne zgizenie

kontrolowanej sterownikiem sieci rezerwowejslde/ ciagu 4 min. od powrotu naggia sieci

podstawowej nie nagti kolejny jego zanik nagpuje przeiczenie na zasilanie z sieci

podstawowej. W przypadku, gdy przy zaniku raf@ w sieci podstawowej brak jest réwhie

napkcia w sieci rezerwowej nagiuje zasczenie agregatu. Automatykadzie zawsze ary¢

do tego, aby usdzenia zasilane byly z sieci podstawowej. Miermkieszczony w szafie TS

wskazuje parametry sieci aktualnie alaonej.

W trybie pracy automatycznej wdzenia zasilace nie wymagaj interwencji ze strony

obstugi.

5.7. Opis techniczny sbl Ea

Samoczynna blokada liniowa po torach 501 i 502 thxjis Gdynia Gtowna sterowana
dotychczas na stacji Gdynia Chylonia z kostkowegdpifu nastawczego w nastawni
dysponugcej ,Chy”, wyposaonej w uradzenia srk typu E, zostanieagkzona do sterowania
z uradzen komputerowych WT UZ w nowej nastawni ,GCh-SKM” tgg stacji. Wszystkie
polecenia i meldunki dotyaze sbl Ea bda realizowane wedlug procedur WT UZ
analogicznie jak sterowanie i kontrola agizer stacyjnych. W tym celu odpowiednio
dostosowano obwody wdzania i zwalniania oraz obwody liniowe blokady Reprzez
eliminacg w tych obwodach zal@oici przeka&nikowych w przypadku zagpienia ich



zalezenosciami  komputerowymi oraz dostosowano sterowanieliz@sane z pulpitu
nastawczego do sterowania komputerowego.

W obwodach blokady Ea pozostawiono wszystkie datyabowe przekaiki oraz pozostate
elementy tworzce te obwody eliminag zbyteczne przekaiki powtarzajce oraz stosuag
specjalne przekaiki typu Z2N NAIS zapewniace wspoiprag z komputerami systemu.
Ponadto w niektérych przypadkach w obwodach tyclezygnowano z ukfadéw
op&niajacych zwalnianie przekaikéw, jesli opdznienia te kda realizowane w procedurach
komputerowych.

Utrzymano typowe dla sbl typu Ea izolowane obwodsowe zasilane goodku z dwoma
przekanikami torowymi JRV10208. Sygnalizacblizania i oddalania zrealizowano rownie
za pomog typowych obwodow przekaikéw Pit typu JRK10..., ktorych zestyki ygzono w
obwody meldunkowe systemu komputerowego. Wszystkieekaniki oraz pozostate
elementy obwodow sbl Ea dla torow 501 i 502, azéalprzekaniki powiazania z
urzadzeniami nastawni ,GCA” i ,Chy” na stacji Gdynia @bnia zainstalowane zostama
osobnym stojaku w nastawni ,,GCh-SKM”.

Stacyjne obwody sterowania wszystkich semaforévazaviych z sbl Ea oraz inne zatesci
stacyjne zostaly zrealizowane w technice komputejow

5.8. Opis powigzania urzadzen srk sgsiadujgcych okregow

W projekcie przewidziano uzaleienie uradzen srk okegu ,GCh-SKM” z uradzeniami
okregu ,Chy”, w zakresie:

a) dania i otrzymania zgody,

b) kontroliswiatet semaforéw,

c) zadania i dania ochrony bocznej.

Polecenie dania zgody m® by¢ zrealizowane pod warunkiem spetnienia, wegkr dagcym
ja, wszystkich warunkoéw realizacji przebiegu (kordrahiezagtosci torow i rozjazdow,
wykluczenie przebiegdw sprzecznych, kontrola pefoa zwrotnic itd.) oraz kontroli sygnatu
zezwalagcego na semaforze znajdeym sk na kacu drogi jazdy — jeeli odlegigé tego
semafora od kica drogi zwrotnicowej jest mniejsza od dtagigpochgow.

Zgoda zostaje cofaia w wyniku (zwykilego) polecenia cotmia jej, w wyniku polecenia
ustawienia sygnatu zabrarieggo jazdy na semaforze znaphym st na kacu drogi jazdy
— jezeli odlegia¢ tego semafora od koa drogi zwrotnicowej jest mniejsza od di&go
pociagdw oraz po zaniku jakichkolwiek innych warunkéwalieacji przebiegu. Cofrcie
zgody nie powoduje rozwzania przebiegu.

Dla uzalenienia sygnatu na semaforach od stanugpasigo semafora znajdgpgo st w
sasiednim okegu nastawczym przekazywane gomidzy urzdzeniami srk obu okgoéw
odpowiednie sygnaly zataosciowe, odpowiadage rodzajom swiatet na semaforze
poprzedzajcym (zielone, zielone migae, pomaraczowe migajce, pomaraczowe).
Sygnat ten generowany jest w czasie trwania sygiahia zgody.

Obwod zadania zgody zaprojektowano tak, aby przerwa w olaeodpowodowata
wymuszenie ochrony bocznej. Odebraniglania ochrony bocznej sygnalizowane jest na
monitorze dyurnego ruchu. Danie ochrony bocznej ppsje po zamkmriciu zwrotnicy
ochronnej we wigciwym potazeniu. Polecenie ustawienia zwrotnicy ochronnej viaseiwve
potozenie mae by generowane automatyczniezgd zahczona jest taka funkcja przez
dyzurnego ruchu lub generowane jest przezudyego ruchu kalorazowo po odebraniu
sygnatuzadania. Zamknicie zwrotnicy we wiéciwym potazeniu nasipuje automatycznie i
automatycznie generowany jest sygnat dania ochibogyne;.



5.9. Powigzanie z urzadzeniami na przejazdach kolejowo-drogowych

W projekcie przewidziano uzaleienie (ark. C7) stacyjnych wdzen srk okegu ,GCh-
SKM” i urzadzen dla przejazdu kolejowo-drogowego w km. 26.487,jdmacych s¢ na
nastawni ,,Chy”, w zakresie:

a) zadania obstugi (opuszczeniaaddw rogatkowych i utwierdzenia opuszczonychgdw,

b) kontroli stanu utwierdzonych rogatek.

Rozwizania techniczneazgodne z wczmiejsz propozycy zaakceptowanprzez PKP PLK
(pismo nr IRPTa-5150-01/05 z dnia 02.06.2005r.).

Dla uzalenienia wykorzystano istniggy obwod przekanika Uzr utwierdzajcego rogatki w
przebiegach oraz zestyki istrjeggo przekanika kontroli potaenia dagow Kzr.
Obwabdzadania obstugi (opuszczenialaddw rogatkowych zaprojektowano tak, aby przerwa
w obwodzie (przekanik PUr) powodowata wymuszenie ochrony. Odebramigania jest
sygnalizowane za pomgdodatkowej lampki na pulpicie dyrnego ruchu ,Chy”. Z chwil
uzyskania kontroli polzenia opuszczonych glyjow rogatek odwzbudzany jest grupowy
przekanik utwierdzenia digéw rogatki (Uskm). Zestyk grupowego przéhkika
utwierdzenia dygow rogatki (Uskm) zagpuje w istniegcym obwodzie utwierdzenia rogatek
(przekanik Uzr) zestyki wszystkich przekaikow utwierdzenia przebiegow realizowanych
w okregu ,GCh-SKM”.

Kontrola stanu opuszczonych rogatek gasfe po utwierdzeniu rogatek we étavym
potozeniu.

6. Wskazowki techniczne w zakresie technologii real  izacji budowy

Projekt wykonano przy zateniu, ze do montau wykorzystywana jest fabrycznie nowa
aparatura, elementy automatyki, kable, armatur#olal) uradzenia zewetrzne itd.
Zastosowano obwOéwiatet sygnalizatora typu WT OS przewidziany dlariputerowych
urzadzen zaleznosciowych, sterowany bezpednio z pakietéw elektronicznych i
wykorzystupcy elektroniczne ukiady kontrolne (nie zawiawdj przekanikdéw kontroli
Swiatet).

Zastosowano obwoOd nastawczy przewidziany dla koemputych uradzen zaleznosciowych,
sterowany bezpoednio z pakietow elektronicznych (COMP-ZWR) i wykgstupcy
elektroniczne uklady kontrolne (nie zawiexdj tradycyjnych przekaikéw kontroli
potozenia zwrotnicy).

W wydzielonej, odgbnie zamykanej &ci nastawni kontenerowej, stanaee)
przekanikownig, nalezy umiesci¢ szafy komputerowe o wymiarach 60x80x210cm z
dostpem z obu stron, stojaki zasilania i szkéblows wewrgtrzng z konstrukei wsporca z
listwami zaciskowymi dla rozszycia kabli zegtrznych i umieszczenia ochronnikow
przeciwprzepjciowych. W drugiej cgéci kontenera, stanowtego nastawnicowai z
dostpem nie wymagapym naruszania zamkydi przekanikowni, naley usytuowa tablic
kontrolm TK, tablicc bezpiecznikbw nastawczych TBN, awaryjne miejscacyr dla
dyzurnego ruchu (biurko, krzestoswietlenie sztuczne wraz zswietleniem awaryjnym,
telefon, gniazdka zasilania 230V~ i 24V=) z awayyinpulpitem nastawczym.

Kontener musi by wyposaony w sygnalizag wiamania (otwarcia drzwi) odona dla
pomieszczenia przekaikowni i nhastawnicowni oraz sygnalizagpozarowa. O stanie tych
sygnalizacji musi by informowany odcinkowy dyurny ruchu.

Podczas mongai naley zwrOock uwag ha usytuowanie uggzen w stosunku dazrodet
Swiatta, wentylacji i innych elementow instalacji wegtrznej.

W przekanikowni naley wykona zbiorcz szyre ochronm w postaci ptaskownika ZnFe o
przekroju min. 3x25mm prowadzoa w spos6éb zapewnigy mazliwosé wykonania
pofaczen z uradzeniami. Szya t¢ nalery polaczy¢ z magistrad uziemiajca linka Cu o
przekroju 25mrh



Konstrukcje metalowe stojakéw przeékikowych, szaf komputerowych, stojakow

kablowych, szaf zasilagych oraz tablic TK i TBN nalg odizolowa& od siebie i od

konstrukcji budowli oraz patzy¢ przewodem ochronnym o przekroju min. 10mme

zbiorcz szyrs ochronn.

Obudowy metalowe oraz dephe czsci przewodzace zamocowanych na stojakach

urzadzen, do ktérych doprowadzone jest ngpe wyzsze od 50V prdu przemiennego, nadg

pofaczy¢ przewodami monteowymi z konstrukej stojaka.

Pohczenia wewatrzne medzy stojakami i szafami nie opisane szczegoétowamkaiszach

projektu naley wykona przy wyciu kabli stacyjnych YKSY-K 20x0,8.

Dopuszcza siuzycie przewodu mongmwego DY 1mm 500V do wykonania pojedynczych

pokczer a przewodu DY 0,75mfrb00V do padczer obwodéw meldunkowych.

Kable hczace stojaki i szafy w przekaikowni naley prowadzé w korytkach kablowych po

trasach pokazanych na arkuszu R1. Arkusz prezentagy kabli 4czacych urzdzenia

wewrgtrzne w przekanikowni z urzdzeniami zewetrznymi oraz kableaczace aparatur

komputerova i uklady zasilania w przekaikowni z aparatur elektronicznego pulpitu

nastawczego oraz tablicami TK i TBN w pomieszczeahjiturnego ruchu.

Przewody paiczeniowe w olgbie stojaka naley prowadzé w korytkach PCV. Patzenia

ochronne natey wykonywa izolowary linka miedziam o przekroju nie mniejszym i

10mnf. W przypadku wykonywania pgzer ochronnych elementéw tego samego

urzadzenia, ktore nie as polaczone galwanicznie przez konstrukanechaniczg, nalery

wykona pofaczenie wyrdwnawcze rilzy poszczegolnymi elementami.

Montaz kabli do uradzen zewrgtrznych:

1. Cah sie kablows zbudowa zgodnie z PN dla kabli sygnalizacyjnych, a z uwagi
istniejace uzbrojenie terenu, wykopy prowagdgrytacznie gcznie.

2. Kable uktada w ziemi, kanatach i korytach kablowych, na podstaplanu kablowego
K1.

3. Rozszycia wszystkich kabli w szafach kablowych dama listwach zaciskowych (np.
typu ZUG), przystosowanych do mocowania na szyi&si35.

4. Wszystkie kable zewitrzne rozszy w nastawni réwniz na listwach zaciskowych,
umieszczonych na szynach TS-35, w wetnane] szafie kablowej, usytuowanej w
pomieszczeniu przekaikowni.

7. Opis rozwi gzan nietypowych

1. W projekcie (kartoteka przebiegdw) nie przewadwgke realizacji zorganizowanych

przebiegdéw wariantowych.

. W kartach przebiegdéw zaznaczono kursykentrolowane odcinki w drodze ochronne.

. W kartach przebiegébw zaznaczono (symbolem ,@t)ypadki warunkowej kontroli

ochronnego poteenia zwrotnic, ktére dla innych, nie sprzecznychkepiegow, musg
zap¢ potazenie odmienne. W takiej sytuacji kontrolowana jesézagtos¢ odcinka
zwrotnicowego ponedzy sygnalizatorem przejmygym funkcg ochrony bocznej, a
zwrotnica ochranian.

4. W kartach przebiegow dla dania zgody na wjator@w 1-2 na tory 501 i 502, pométd
kontrok sygnatu zezwalagego na semaforach znajgicych s¢ na kacu drogi jazdy
(F501 i G502) — dopuszcazajwjazd krotkiego poagu na tor przyperonowy. Dla wjazdu
pociagéw dtuzszych - dyurny ruchu powinien uprzednio przygotaivdrog: przebiegu
wyjazdowego — co natg zapisa w Regulaminie Technicznym Stacji.

5. W kartach przebiegow dla wyjazdéw z toréw 502-5@ tory 1 i 2, pomigto kontrok
sygnatu zezwalagego na pierwszych semaforach sbl — ponikewes znana jest ich
lokalizacja po przebudowie ukiadu torowego. Mwlevprowadzé taka kontrok lub
dokon& odpowiednich zapisow w Regulaminie Technicznymcjsta w przypadku

w N



umieszczenia tych semaforéw w odlegiomniejszej od diugi pocagow, od kdica
drogi zwrotnicowej w okigu ,,GCh-SKM”.

8. Zapotrzebowanie mocy

|. Obwody zasilane z UPS

Dobor transformatora T1 (zasilanie sygnalizatorow)

Przyjto:
- 14 sygnalizatoréw x 90 VA = 1260 VA
- 2sygnalizatory x 55VA = 110VA

Razem 1370 VA
Przygto P1=1,5kVA :0,9 =1,67 kVA
P1 =167 kVA

Dobdr transformatora T2 (zasilanie obwodow nastgaltzwrotnicowych)
Przykto: jednoczesne przestawianie 2 ¢agw, shd:
P2=25kVA:0,9=2,78 kVA

P2 =2,78 KVA

Zasilanie komputeréw i monitoréw
Przyjto ogélra moc = 5 kVA
P3 =5kVA

Zasilanie stojakow pdem przemiennym:

Przyjto:

- 2 przekaniki JRV x 70VA = 140 VA

- 4 przekanikiR15x 2VA= 8VA

- 8 transformatorow x 75VA = 600 VA

- 5 zasilaczy ZAZS 200VA = 1000 VA

- 2 zasilacze ZAZ 300VA 600 VA

- 1 zasilacz ZAZ 600VA 600 VA
Razem: 2948 VA

Przygto: P4 =3 kVA

Razem obwody zasilane z UPS = 12,45 kVA
Przygto UPS = 20 kVA z bateti2 godz. podtrzymania.

Il. Obwody zasilane z transformatora T3

Dobdr transformatora T3 (zasilanie wskikow)

Przyjto:

- 2 wskaniki W19 x 45VA = 90 VA
- 2 wskaniki W20 x 45 VA = 90 VA
- 1 wskanikiw24 x 45VA = 45VA

Razem: 225 VA



Przygto P5=1,0kVA: 0,9
P5= 1,12 kVA

I1l. Obwody zasilane naptiem 24V pr. statego

Dobdr pojemnéci baterii akumulatorow dla przekaikow:
JRK, JRB, JRG oraz Z2N (NAIS)

Max. pobdr pgdu z baterii = 10 A, przgjo bateré o pojemnéci 80Ah.
Dobor prostownika do baterii dla przekékow:

Przyjto prostownik o max. pdzie tadowania: 15A i mocy 660 VA
P6 = 0,66 kVA

IV. Obwody zasilania licznikdw osi:

Dobdr pojemnéci baterii akumulatorow dla licznikéw osi:
taczna ilg¢ obwodow licznikowych wynosi: 30.
Przyjto bater¢ o pojemnéci 80 Ah i napégciu 48 V.

Dobér prostownika do baterii dla licznikdw osi:
Przyjgto prostownik o max. pdzie tadowania: 25A i mocy 1188 VA
P7=1,118 kVA

V. Obliczenie mocy zainstalowanych agdzeh

P = (P1+P2+P3+P4)+P5+P6+P7
P=12,45KkVA + 1,12 + 0,66 +1,118 = 15,348 kVA

Pcz = 15,348 x 0,7 = 10,7436 kW

Pmax = 15,348 x 1,2 (20% rezerwy) = 18,4176 kVA
Pmax = 18,5 kVA

V1. Obliczenie mocy zespotu spalinowo-elektrycznego

Pa =P1 x 0,5 (mdiwe dop. przecizenie agregatu) + P2 + P3 + P4 + P5 +
+ P6 x 0,8 (wspdtcz. zmniejszaj. dla poestika) +
+ P7 x 0,8 (wspotcz. zmniejszaj. dla prostixa).
Pa=0,835+2,78+5,0+3,0+ 1,12 + 0,528 +®:894,158 kVA

Pa = 14,158 kVA

Przyieto zespodt spalinowo-elektryczny z samoczynnym rcizemm o mocy 20 kVA




9. Rodzaj ochrony przeciwpora zeniowe]

9.1. Ochrona przeciwparaniowa w urzdzeniach zasilagych typu ZUS zrealizowana jest

nastpujacymi srodkami:
» dla ochrony przed dotykiem bezpednim (podstawowa):
- izolacja czsci czynnych;
- stosowanie oston i obudow;
- wylaczniki rGznicowopadowe.
» dla ochrony przed dotykiem gr@dnim;
- szybkie wyhczenie;
- pofczenia wyréwnawcze.

9.2. Ochron przeciwporaeniona W urzdzeniach zewgtrznych (napdy zwrotnicowe,
sygnalizatory, skrzynki aparaturowe) zrealizowanmprgez uziemienie daginych
czesci przewodzcych oraz w obwodzie zasilania rdpw zwrotnicowych - stosowanie
wytacznika r@nicowopidowego.

9.3. Stosowany obwoOd nastawczy nie uliwda ciagtej kontroli doziemieniazyt kabli.
Wartas¢ rezystancji izolacji zyt kabli zasilajcych nagd zwrotnicowy nalgy
kontrolowa w ramach przegtiéw okresowych ueglzen srk.

9.4. Ochron przeciwporaeniowy w urzadzeniach wewgtrznych zrealizowano nagtujaco:
» dla ochrony przed dotykiem bezpednim (podstawowa):

- izolacja czsci czynnych;
- stosowanie oston i obudow;
- wylaczniki rGznicowopadowe.
» dla ochrony przed dotykiem gr@dnim:
- szybkie wyhczenie;
- pofczenia wyréwnawcze;
- stosowanie uziemieochronnych.

10. Wykaz odst epstw od obowi gzujgcych przepiséw

Projektowane rozwzanie jest dostosowane do wymag&ytkownika. Nie przewiduje si
odstpstw od obowgzujacych przepisow.

SPRAWDZAJACY PROJEKTANT



