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ROZDZIAL |

Postanowienia ogélne

1. ,SKM d-1 Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na torach zarzgdzanych
przez PKP Szybka Kolej Miejska w Tréjmiescie Sp. z 0.0.”, zwane dale] Warunkami
technicznymi SKM d-1, odnoszg sie do toréw linii kolejowej normalnotorowej
i ustalajg wymagania w zakresie utrzymania nawierzchni dla zapewnienia
warunkéw bezpiecznej eksploatacji z parametrami techniczno-eksploatacyjnymi
okreslonymi dla linii kolejowej nr 250 oraz bocznicy kolejowej w Wejherowie.

2. Niniejsze Warunki techniczne SKM d-1 sg realizacjg postanowien aktow prawnych,
a w szczegolnosci:

1) ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, zwanej dalej ,Prawem
budowlanym",

2) ustawy z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym,

3) rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia
1998 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle
kolejowe i ich usytuowanie zwanym dalej ,rozporzgdzeniem MTiGM”,

4) rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 20 pazdziernika 2015 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ skrzyzowania linii
kolejowych oraz bocznic kolejowych z drogami i ich usytuowanie, zwanym dalej
,rozporzgdzeniem MIiR”,

5) rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 18 maja 2014 r.
w sprawie dopuszczenia do eksploatacji okreslonych rodzajéw budowli, urzgdzen
i pojazdow kolejowych.

3. Niniejsze Warunki techniczne SKM d-1 obowigzujg pracownikow komoérek
organizacyjnych Zarzadcy Infrastruktury, przewoznikéw kolejowych wykonujgcych
przewozy na infrastrukturze torowej okreslonej w ust.l oraz pracownikéw
przedsiebiorstw wykonujgcych prace torowe zwigzane z utrzymaniem nawierzchni
na zlecenie Zarzgdcy w zakresie odpowiadajgcym wykonywanym przez nich

funkcjom.

4. Pod pojeciem okreslonym ponizej rozumie sie:
1) Zarzadca Infrastruktury, Zarzadca lub Spétka — PKP Szybka Kolej Miejska w

Tréjmiescie Sp. z 0.0.,



2) bocznica kolejowa- wyznaczona przez Zarzadce Infrastruktury droga kolejowa
potgczona bezposrednio lub posrednio z linig kolejowa, stuzgca do wykonywania
czynnosci tadunkowych, utrzymaniowych lub postoju pojazdéw kolejowych albo
przemieszczania i wtgczania pojazddéw kolejowych do ruchu po sieci kolejowej,

3) komérka organizacyjna — wydzielona struktura organizacyjna Zarzadcy, ktorej
celem jest utrzymywanie zarzadzanej infrastruktury torowej w stanie
zapewniajgcym sprawny i bezpieczny przewoz osob i rzeczy,

4) warunki techniczne - wymagania techniczne okre$lone w przepisach
szczegotowych podejmowanych przez Zarzadce,

5) parametry techniczno-eksploatacyjne - ustalone przez Zarzadce dla linii
kolejowej oraz bocznicy Kkolejowej parametry okreslajgce: maksymalng
dopuszczalng predkosc¢ eksploatacyjng pojazdéw kolejowych, ich maksymalne
dopuszczalne naciski na tor kolejowy, obcigzenie przewozami wyrazone w
gigagramach brutto na rok (Gg/rok) lub teragramach brutto na rok (Tg/rok) oraz
skrajnie budowli,

6) spokojnos¢ jazdy- jazda pociggu po torze kolejowym, ktdérego parametry
geometryczne dla okreslonej predkosci nie powodujg drgan pociggu na skutek
przy$pieszen wptywajacych niekorzystnie na pasazera,

7) pojazd kolejowy - pojazd dostosowany do poruszania sie na witasnych kotach
po torach kolejowych, napedzany w inny sposoéb niz sitg ludzkich miesni lub bez
napedu,

8) linia kolejowa — wyznaczona przez Zarzadce Infrastruktury droga kolejowa
przystosowana do prowadzenia ruchu pociggow,

9) tor kolejowy - dwa toki szynowe utozone w ustalonej odlegtosci stanowigce
podstawowy ukfad nosny nawierzchni kolejowej, ktérych ukfad geometryczny
przystosowany jest do bezpiecznego ruchu pojazdéw kolejowych z predkosciami
i naciskami okreslonymi parametrami techniczno - eksploatacyjnymi. Tor
z szynami normatywnej dtugosci potgczonymi tubkami lub z szynami
zgrzewanymi (spawanymi) o dtugosciach wiekszych od normatywnych, ale
mniejszych od 180 m, jest torem klasycznym, zas tor z szynami zgrzewanymi
(spawanymi) o dtugosciach 180 m i wiekszych jest torem bezstykowym,

10)zeberko ochronne - tor zakonczony koztem oporowym stuzgcy do
zabezpieczenia drogi przebiegu dla pociggéw od najechania z boku przez inne

pociggi lub pojazdy kolejowe,



11)rozjazd kolejowy/ skrzyzowanie toréw - specjalna konstrukcja torowa
wykonana z szyn kolejowych, umozliwiajgcg przejazd pojazdéw kolejowych
z jednego toru na drugi z okreslong predkoscia,

12) nawierzchnia kolejowa - konstrukcja przystosowana do przenoszenia na grunt
obcigzen statych i ruchomych zwigzanych z ruchem pojazdéw kolejowych,
sktadajgcg sie z toru, po ktdorym poruszajg sie pojazdy kolejowe, elementéw
podporowych, elementow przytwierdzajgcych i tgczgcych oraz podsypki;
do nawierzchni kolejowych zalicza sie réwniez nawierzchnie niekonwencjonalne
bezpodsypkowe,

12) utrzymanie nawierzchni kolejowej - diagnostyka wraz z realizacjg wnioskow
z niej wynikajgcych, a takze planowanie i wykonywanie robét konserwacii
oraz napraw,

13) proces diagnostyczny - dziatalnos¢ zwigzana z planowaniem,
przygotowaniem, realizacjg badan, pomiaréw i kontroli, analizg techniczng
elementéw konstrukcyjnych nawierzchni, podtorza i obiektéw inzynieryjnych,
oceng ich stanu technicznego oraz formutowaniem wnioskéw dotyczacych
warunkéw eksploatacyjnych,

14) gradient szerokosci toru - wartos¢ zmiany szerokos$ci toru na dtugosci 1 m,
ktéra wyrazana jest w (mm/m) lub (%),

15) wichrowatos¢ - stosunek réznic wysokosci tokow szynowych w dwoch
sgsiednich przekrojach do odlegtosci miedzy tymi przekrojami, ktéry wyrazany
jest w (mm/m) lub (%o). Wichrowato$¢ mierzy sie na bazie dtugosci 5 m.

16) konserwacja nawierzchni kolejowe] - usuwanie usterek i wykonywanie
drobnych robo6t w nawierzchni kolejowej,

17) remont nawierzchni kolejowej - wykonywanie robét majgcych na celu
utrzymanie sprawnosci technicznej, zapobieganie postepujgcej degradacji oraz
przywrocenie sprawnosci technicznej okreslonej parametrami techniczno-
eksploatacyjnymi poprzez wymiane podstawowych elementéw konstrukcyjnych
w standardzie okreslonym dla danej klasy toru lub wyzszym. Uzyte w niniejszych
warunkach technicznych okreslenia: remont- naprawa gtéwna; remont- naprawa
biezgca; remont- naprawa awaryjna oznaczajg naprawe w ramach utrzymania,

18) modernizacja nawierzchni kolejowej - roboty majgce na celu przystosowanie
budowli kolejowej do wyzszych od dotychczasowych parametrow techniczno-

eksploatacyjnych,
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19) odcinek jednorodny - odcinek toru, na dlugosci ktérego szyny i podktady sg
tego samego typu a podsypka tej samej klasy, o zblizonym czasie eksploatacij;
przy okreslaniu odcinkow jednorodnych pomija sie wstawki szynowe i inne
niejednorodnosci materiatowe, ktorych tgczna dtugos¢ nie przekracza 30%
diugosci odcinka, a pojedyncze nieciggtosci w rodzaju materiatow
nawierzchniowych nie wystepujg na dtugosci wiekszej niz 30 m,

20) uprawnieni pracownicy - pracownicy, ktéorym przypisano regulaminowe
obowigzki wykonywania czynnosci stuzbowych zwigzanych 2z diagnostykg
techniczng drogi kolejowej, urzgdzen sterowania ruchem i tgcznosci kolejowej
oraz prowadzenia okresowych kontroli obiektow budowlanych, srk.

21) kierownik robot (utrzymania nawierzchni) — pracownik nadzoru wyznaczony
do sprawowania bezposredniego nadzoru nad prawidiowoscig utrzymania
nawierzchni  kolejowej i prawidtowoscig wykonywania prac utrzymania,
posiadajgcy stosowne szkolenia zakonczone pozytywnym egzaminem,
autoryzacje oraz stan zdrowia na podstawie odrebnych przepiséw. Niniejsze
okreslenie nie jest tozsame z petnieniem funkcji kierownika robét w mysl Prawa
budowlanego.

22) pojazd kolejowy specjalny - pojazd kolejowy przeznaczony do utrzymania,
naprawy lub budowy infrastruktury kolejowej, lub przeznaczony do prowadzenia
dziatan ratowniczych,

23) pojazdy pomocnicze - pojazdy kolejowe, ktérych budowa nie pozwala
na witgczanie do sktadu pociggu, np. wozki motorowe, maszyny do robot
budowlanych, pojazdy drogowo-szynowe i inne,

24) maszyna do robét torowych - maszyna jedno lub wieloczynnosciowa
poruszajgca sie po torze kolejowym, ktérej konstrukcja przystosowana jest
do wykonywania prac zwigzanych z budowg i utrzymaniem nawierzchni
kolejowej,

25) urzgdzenie do robét torowych - urzgdzenie jedno lub wieloczynnosciowe nie
poruszajgce sie po torze kolejowym, ktérego konstrukcja jest przystosowana
do wykonywania prac zwigzanych z budowg i utrzymaniem nawierzchni
kolejowej,

26) sprzet zmechanizowany - sprzet jednoczynnosciowy z napedem, stuzgcy
do wykonywania prostych czynnosci zwigzanych z budowg i utrzymaniem

nawierzchni kolejowej,
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27) narzedzia reczne i sprzet pomocniczy - elementy nie stanowigce statego
wyposazenia sprzetu zmechanizowanego a stosowane przy wykonywaniu robot,
takie jak: podbijaki do podktadéw, wiertarki reczne, kleszcze do szyn
i podktadow, klucze do srub i wkretow, wozki robocze reczne, podnosniki torowe
i podobne narzedzia reczne oraz inne urzgdzenia pomocnicze,

28) temperatura neutralna - temperatura szyny toru bezstykowego, przy ktorej
na okreslonym odcinku toru kolejowego nieobcigzonego ruchem nie wystepujg
w szynie sity podtuzne,

29) eksperckie systemy komputerowe - programy komputerowe dopuszczone
przez Zarzgdce do stosowania dla wspomagania proceséw decyzyjnych,

30) skrajnia budowli - wolna przestrzen okreslona linig wyznaczajgcg minimalne
odlegtosci pomiedzy pojazdem kolejowym, a obiektami i urzgdzeniami
infrastruktury ~ kolejowej, niezbedne dla  zapewnienia  bezpiecznego
i bezkolizyjnego prowadzenia ruchu pojazdow kolejowych,

31) obiekt inzynieryjny - rozumie sie przez to most, wiadukt, przepust, Sciane
oporowa, tunel liniowy, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych.

. Utrzymanie nawierzchni kolejowej ma na celu zapewnienie bezpiecznego

prowadzenia ruchu pociggdw =z dopuszczalnymi naciskami i predkoscia.

Do podstawowych zadan utrzymania nawierzchni kolejowej nalezy:

1) utrzymanie  nawierzchni  kolejowej w granicach norm, standardow
konstrukcyjnych, dopuszczalnych odchytek i innych wymagan okreslonych
w niniejszych Warunkach technicznych SKM d-1 oraz SKM d-14 Instrukcji o
dokonywaniu pomiaréw, badan i oceny stanéw toréw zarzgdzanych przez PKP
Szybka Kolej Miejska w Tréjmiescie Sp. z 0.0.,

2) zapewnienie osiggniecia okresow trwatosci elementow nawierzchni okreslonych
w niniejszych Warunkach technicznych SKM d-1,

3) ograniczanie oddziatywan niezwigzanych z prowadzonym ruchem pociggoéw,
a przyczyniajgcych sie do powstawania i narastania usterek,

4) systematyczne usuwanie usterek w nawierzchni, w pierwszej kolejnosci usterek
przekraczajgcych dopuszczalne odchyiki dla ustalonej predkosci,

5) przeciwdziatanie  powstawaniu w nawierzchni  standéw  zagrazajgcych
bezpieczenstwu ruchu,

6) zapewnienie sprawnosci kolei w okresie zimowym.

6. Roboty utrzymania nawierzchni kolejowej nalezy prowadzi¢ systematycznie
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w catym okresie jej uzytkowania.

7. Zakres utrzymania nawierzchni kolejowej obejmuije:

1) systematyczny nadzér nad jej stanem technicznym,
2) diagnostyke,

3) konserwacje,

4) wykonywanie napraw.

8. Roboty utrzymania podtorza kolejowego nalezy prowadzi¢ systematycznie w zakresie
okreslonym w instrukcji SKMd-3 ,Warunki techniczne utrzymania podtorza na torach
zarzgdzanych przez PKP Szybka Kolej Miejska w Trojmiescie Sp. z 0.0.”.

9. Elementy konstrukcyjne stosowane w nawierzchni kolejowej powinny:

1) by¢ dostosowane do typédw nawierzchni dopuszczonych do stosowania
na torach zarzagdzanych przez Zarzadce,

2) odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm, zatwierdzonym warunkom
technicznym oraz standardom technicznym klasy toru w jakiej sg stosowane,

3) posiada¢ swiadectwa dopuszczenia do eksploatacji dla okreslonych typow budowili
i urzadzen wynikajgce z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
18 maja 2014 r. w sprawie dopuszczenia do eksploatacji okres$lonych rodzajow
budowli, urzgdzen i pojazdow kolejowych,

4) spetnia¢ wymagania ochrony srodowiska.

10. W odniesieniu do nawierzchni eksploatowanych przed wejsciem w zycie
niniejszych  Warunkéw technicznych SKM d-1 dopuszcza sie do czasu
przeprowadzenia remontu lub przebudowy stosowanie materiatdw niespetniajgcych
aktualnych wymagan, jednak spetniajgcych wymagania obowigzujgcych wdéwczas
przepisOw oraz zapewniajgcych bezpieczenstwo ruchu i uzyskanie na danej linii
wymaganych parametrow techniczno - eksploatacyjnych.

11. Zgody na odstepstwo od niniejszych Warunkow technicznych SKM d-1 udziela
Zarzad Spoétki w formie uchwaly, z wylgczeniem wymogow okreslonych
w przepisach powszechnie obowigzujgcych.

12. W przypadku trudnoséci oceny przydatnosci nawierzchni do uzytkowania zalecane
jest sporzgdzenie ekspertyzy technicznej Iub dokonanie analizy ryzyka
w rozumieniu Systemu Zarzgdzania Bezpieczenstwem w Transporcie Kolejowym,
w celu ustalenia szczegolnych warunkéw eksploatacji i dozoru na takich odcinkach

pod rygorem wytgczenia ich z eksploatacii.
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ROZDZIAL II
Klasyfikacja linii i toréw

§1

Kategoria linii kolejowej nr 250

. Linia kolejowa nr 250 zakwalifikowana jest do kategorii | (pierwsze)) w mysl
rozporzgdzenia MTIiGM z 10 wrzes$nial998 r. ze wzgledu na obcigzenie linii
przewozami. Jest to linia normalnotorowa, dwutorowa, zelektryfikowana oraz
przeznaczona wytgcznie dla przewozow pasazerskich.

. Parametrami techniczno- eksploatacyjnymi linii sa:

Tablicanr 1
Docelowy typ skrajni
Istniejacy typ budowli po
Maksymalna o
L . skrajni przebudowach uktadu
Obciazenie predkos¢ ]
L ) L budowli wg torowego wg norm
Kategoria linii przewozami T pociagow
. ) normy PN-EN 15273-
[Tg/rok] pasazerskich
PN-69 3+A1:2017-03
[km/h]
K-02057-2 PN-EN 15273-
2+A1:2017-03
Pierwszorzedna GU1- obrys goérn
N 10=T< 25 70 B ys gomy
0] GI2- obrys dolny

3. Przy sprawdzaniu wytrzymatosci budowli kolejowej (ekspertyzy) stosuj sie modele

obcigzen eksploatacyjnych zgodnie z normg ,PN-EN 15528 Kolejnictwo-
Klasyfikacja linii w odniesieniu do oddziatywan pomiedzy obcigzeniami granicznymi
pojazdow szynowych a infrastrukturg”.

. Decyzje o zakwalifikowaniu linii do danej kategorii lub jej zmianie podejmuje
Zarzadca.

. Linia kolejowa na catej swej dtugosci powinna by¢ zakwalifikowana do jedne;j
kategorii. W przypadku, gdy na odcinkach linii o tgcznej dtugosci nieprzekraczajgcej
30% wystepuja,
eksploatacyjnych, to catg linie nalezy zakwalifikowac¢ do tej kategorii, ktéra wynika z

dtugosci linii rébzne wartosci parametrow techniczno-
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parametrow techniczno-eksploatacyjnych wystepujgcych na pozostatej dtugosci linii.
. Tory Zarzagdcy powinny posiadac¢ przekroje normalne nawierzchni i podstawowych
elementéw podtorza zgodnie z Zatgcznikiem nr 1 lub zgodne z innymi przekrojami
normalnymi okreslonymi projektami ostatniej przebudowy lub przepisami z okresu

budowy.

§2

Klasy techniczne toréw

. Tory na szlakach, tory gtéwne i gtéwne dodatkowe na stacjach na linii kolejowej
nr 250 zakwalifikowano do 3 klasy technicznej zgodnie z rozporzgdzeniem MTiGM.

Pozostate tory, w tym na bocznicy, zakwalifikowano do 5 klasy technicznej.

2. Decyzje o zakwalifikowaniu toru do danej klasy podejmuje Zarzadca.

. Tor zakwalifikowany do danej klasy powinien posiada¢ konstrukcje nawierzchni
odpowiadajgcg standardom przypisanym do danej klasy lub wyzszej. W przypadku,
gdy konstrukcja nawierzchni odpowiada wymogom standardu nizszej klasy niz ta,
do jakiej zostat zakwalifikowany tor, dopuszcza sie, do czasu najblizszego remontu
- naprawy gtéwnej, pozostawienie toru w klasie nizszej, pod warunkiem
zapewnienia na nim parametrow techniczno-eksploatacyjnych wymienionych w § 1.
. W przypadku braku mozliwosci dostosowania konstrukcji nawierzchni
kwalifikowanego toru do wymaganych standardow lub uzyskania wymaganych
odchytek dopuszczalnych, dopuszcza sie na odcinkach linii, nie krétszych od
dtugosci jednego szlaku, zakwalifikowanie toru do nizszej klasy. Zmiana klasy toru
powinna by¢ podjeta w takim terminie, aby mozliwe byto uwzglednienie w rozktadzie
jazdy pociggdéw zmiany parametrow techniczno-eksploatacyjnych.

. W przypadku, gdy planowane warunki eksploatacyjne wymagajg zmiany klasy toru
na wyzszg, podwyzszenie takie jest mozliwe wytgcznie po uprzednim

przystosowaniu standardu konstrukcji do przewidzianej klasy torow.

§3
Standardy konstrukcyjne

. Standard konstrukcyjny nawierzchni okresla minimalne wymagania techniczne dla

materiatdw konstrukcyjnych dla danej klasy toroéw, tj.: typ szyn, podktadow

15



I przytwierdzen, maksymalny rozstaw podktadéw oraz minimalng grubos¢ warstwy
podsypki pod podktadem, a takze parametry techniczne wymienionych materiatéw.

2. W kazdej klasie torow dopuszcza sie stosowanie kilku rownorzednych standardéw
konstrukcyjnych.

3. Standardy konstrukcji nawierzchni przedstawione sg w Zatgczniku nr 2.

4. W nawierzchni bocznych torow stacyjnych, obok materiatdw odpowiadajgcych
standardom toréw klasy piagtej, dopuszcza sie stosowanie odzyskanych materiatow
nawierzchniowych dostosowanych do warunkoéw uzytkowania tych torow.

5. Dla przyjetych klas toréw ustalanie standardow konstrukcyjnych nawierzchni oraz
dopuszczalnych odchytek od wartosci nominalnych w konstrukcji nawierzchni

i ustroju toru kolejowego przy utrzymaniu nalezy do Zarzadcy.
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ROZDZIAL 1l

Wymagania techniczne utrzymania nawierzchni

§4

Nawierzchnia kolejowa

1. Nawierzchnia kolejowa w okresie uzytkowania powinna stanowic stabilng i trwatg
konstrukcje odpowiednio potgczonych czesci sktadowych, zapewniajgcag
bezpieczenstwo uzytkowania.

2.Elementy sktadowe nawierzchni kolejowej stanowig: szyny, podktady,
podrozjazdnice, ztgczki, rozjazdy, kozty oporowe, odbojnice, elementy nawierzchni
przejazdow drogowo-kolejowych w poziomie szyn oraz podsypka; zamiast
podktaddéw i podsypki, mogg by¢ stosowane niekonwencjonalne typy nawierzchni.

3. Rysunki konstrukcyjne nawierzchni z szyn 60E1 (UIC60), 49E1 (S49) oraz S42
przedstawiono w Zatgczniku nr 3.

4.Do czasu dokonania przebudowy, dopuszcza sie w eksploatowanych torach
wystepowanie innych rozwigzan konstrukcyjnych niz podano w zatgczniku nr 3, pod
warunkiem, ze odpowiadajg przepisom obowigzujgcym w okresie ich ostatniego
remontu lub modernizacji i zapewniajg bezpieczenstwo ruchu pociggéw
z dopuszczalnymi predkosciami.

5. Na torach Zarzadcy mozna stosowaé wstawki szynowe nie krétsze niz 6 m.

6. Ztgcze klasyczne izolowane (oraz styk klejono-sprezony) nalezy wykonywaé
zgodnie z branzowg norma.

7. Charakterystyki techniczne szyn przedstawiono w Zatgczniku nr 4.

8. Podktady powinny by¢ utozone prostopadle do osi toru z dopuszczalnym
odchyleniem od prostopadtosci do 20 mm.

9. Rozstaw podktadéw okreslony jest standardem konstrukcyjnym nawierzchni.
Odchylenia od wymaganego rozstawu nie mogg przekracza¢é 20 mm pod
warunkiem, ze liczba podkfadéw na 1 km toru wynika z okreslonego rozstawu
w standardzie konstrukcyjnym nawierzchni.

10. W torach nalezy zabudowywac mozliwie jak najdtuzsze odcinki z podktadami
i przytwierdzeniami jednego typu. Wyjatek stanowi stosowanie ztgcza klasycznego
podpartego dwoma podkfadami podztgczowymi drewnianymi, ktére moze stanowi¢

lokalng niejednorodnosc¢ takiego rozwigzania.
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11. Podsypka tluczniowa ze wzgledu na rezystancje tokdéw szynowych (sie¢ powrotna)
nie moze zbliza¢ sie do stopki szyny na odlegtos¢ mniejszg niz 30 mm.

12. Metalowe konstrukcje naziemne usytuowane w pasie linii kolejowej w odlegtosci
mniejszej niz 5 m powinny by¢ uszynione.

13. Potozenie torow nalezy utrzymywac na zaprojektowanej niwelecie. Dopuszczalne
odchytki potozenia torow w planie i profilu do znakéw regulacji dla predkosci
pociggow v<70 km/h wynosi 15 mm.

14. Podstawowe typy podktadow, podrozjazdnic oraz mostownic kolejowych i ich
charakterystyki przedstawiono w Zatgczniku nr 5.

15. Wymagania techniczne, jakie powinna spetnia¢ podsypka kolejowa przedstawiono

w Zatgczniku nr 6.

§5

Pochylenia poprzeczne szyn w torze

1. Pochylenia szyn w ptaszczyznie pionowej skierowane do osi toru, powinny wynosi¢:

1) 1:40 w torach z szynami typu 60E1 (UIC60) na podktadach betonowych
i drewnianych,

2) 1:20 w torach z szynami 49E1 (S49) na podktadach betonowych i drewnianych
oraz z innymi typami szyn .

2. Pochylenie szyn w okresie eksploatacji toru nie powinno by¢ mniejsze od 1:60
i wieksze od 1:12.

3. Przejscie od szyn z ustawieniem pionowym w rozjezdzie do pochylenia szyn
w torze powinno by¢ wykonane przed i za rozjazdem wg nastepujacych zasad:

1) przejscie do pochylenia 1:20 nalezy wykonaé za pomocg podktadek o pochyleniu
1:40 utozonych w miejscach wskazanych w dokumentacji technicznej rozjazdu,

2) przejscie do pochylenia 1:40 nalezy wykona¢ za pomocg zespotu podkiadek
rozjazdowych wyszczegdlnionych w dokumentacji rozjazdu i utozonych
w miejscach w niej wskazanych.

4. Jezeli dlugos¢ odcinka toru pomiedzy rozjazdami nie przekracza 30 m, to szyny
na tym odcinku powinny by¢ utozone bez pochylenia poprzecznego na podktadkach
rozjazdowych lub z pochyleniem 1:40 na podktadach drewnianych.

5. Nie nalezy wykonywa¢ zmian pochylenia szyn w ztgczach na dtugosci tubkéw oraz

w miejscach spawania lub zgrzewania szyn.
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§6
Tor bezstykowy

1. Tor bezstykowy nalezy budowac¢ na odcinkach linii, ktére pozwalajg na zachowanie
warunkow technicznych okreslonych w rozporzgdzeniu MTiGM z 10 wrze$nial998
r.

2. W przypadku robét utrzymaniowych toréw o konstrukcji bezstykowej, w torach
na szlakach i torach gtéwnych na stacjach nalezy stosowa¢ szyny o standardowej
dtugosci lub jej wielokrotnosci, zgodnie z Zatgcznikiem nr 4 (stosowanie szyn
diugich pozwala wyeliminowa¢ wykonywanie duzej iloSci spoin lub zgrzein).
Wyijatek stanowig wstawki szynowe.

3. Laczenie szyn w torach powinno by¢ wykonywane metodg zgrzewania, spawania
termitowego. W torach klasy 5 dopuszcza sie tgczenie szyn inng metodg
dopuszczong do stosowania przez Zarzadce. Szczegdtowe warunki wykonywania
robét spawalniczych w stalowej nawierzchni kolejowej zawarte sg w odrebnych
wytycznych i instrukcjach przyjetych do stosowania u Zarzadcy.

4. Przytwierdzanie szyn toru bezstykowego do podktadéw nalezy wykonywaé
w przedziale temperatury neutralnej mierzonej w szynach, wynoszgcej od +15°C do
+30°C. W tym zakresie temperatur powinna by¢ tez utrzymywana temperatura
neutralna przez caly okres eksploatacji toru bezstykowego, weryfikowana
co najmniej raz w roku podczas przeglgdu nawierzchni i podtorza.

5. W przypadku przytwierdzania szyn do podktadéw w temperaturze wykraczajgce;j
poza zakres okreslony w ust. 4 nalezy przewidzie¢ technologie wymuszenia
naprezen, odpowiadajgcych przedziatowi temperatury neutralnej. Niniejsze
rozwigzanie opracowuje Naczelnik Sekcji Infrastruktury. W przypadku napraw
awaryjnych, gdy odprezenie toru jest niemozliwe do wykonania, roboty odprezania
toru wykonuje sie w okresie poprzedzajgcym wystepowanie wysokich temperatur
w szynie (na wiosne).

6. Tor bezstykowy mozna stosowa¢ w tukach poziomych o minimalnych promieniach
500 m na podkfadach drewnianych i 450 m na podktadach betonowych, w torach
gtéwnych i gtdwnych dodatkowych. W pozostatych torach stacyjnych na tukach
poziomych o promieniu minimalnym 300 m. Toru bezstykowego nie nalezy uktadacé
w miejscach, gdzie podtorze wykazuje tendencje do trwatych odksztatcen.

7. W tukach o promieniu nie mniejszym od 190 m w torach gtéwnych dodatkowych
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I bocznych oraz w tukach o promieniu nie mniejszym niz 250 m w torach szlakowych

i gtdbwnych zasadniczych mozna odstgpic od wymagan ust. 6 stosujgc tor

bezstykowy. W takich przypadkach nalezy wymusi¢ naprezenia w tokach szynowych

odpowiadajgcych temperaturze przytwierdzenia 23 £3 °C i jednoczesnie zastosowaé
rozwigzania zwiekszajgce statecznosc¢ toru bezstykowego lub niezawodnosc¢ jego
uzytkowania.

8. W przypadku nawierzchni bezpodsypkowej stosuje sie wytgcznie tor bezstykowy
niezaleznie od promienia fuku oraz dopuszcza sie zmniejszenie poszerzenia toru
ze wzgledu na promien tuku.

9. Nie dopuszcza sie wykonywania potgczen klasycznych szyn w odlegtosci mniejsze;j
niz 2 m od poczagtku strefy przejsciowej podtorza wykonanej w obrebie nawierzchni
bezpodsypkowej. W sytuacjach awaryjnych (np. pekniecie szyny) dopuszcza sie
zastosowanie potgczenia szyn w nawierzchni bezpodsypkowej w sposdb okreslony
w zatgczniku 14 oraz wprowadzenie do czasu ostatecznej naprawy peknietej szyny
predkosci jazdy pociggéw do 20 km/ h.

10. Nie dopuszcza sie powstawania mimosrodowych stanéw naprezen w szynach
wiekszych niz odpowiadajgcych roznicy temperatur 5°C, a wyjatkowo w dobrych
warunkach utrzymania toru 10°C (przepisowa pryzma tlucznia, podsypka
prawidiowo podbita i oczyszczona, szyny i przytwierdzenia bez znacznych zuzyg,
podktady i podrozjazdnice w stanie dobrym).

11. Nawierzchnia toru bezstykowego musi spetniaé nastepujgce warunki:

1) szyny odpowiadajgce normie PN-EN 13674-1 ,Kolejnictwo- Tor- Szyna- Czesc¢ 1:
Szyny kolejowe Vignoles’a o masie 46 kg/m i wiekszej”,

2) przytwierdzenia sprezyste lub posrednie,

3) podktady i podrozjazdnice strunobetonowe lub drewniane,

4) podsypka ttuczniowa ze skat naturalnych o szerokosci korony pryzmy za czotami
podktadow nie mniejszej niz 0,40 m, zageszczona mechanicznie podbijarkami
torowymi lub podbijakami mechanicznymi na dtugosci pojedynczych podktadéw
(lub podrozjazdnic),

5) taczenie ze sobg szyn o réznych typach nalezy wykonywacé przy pomocy szyn

przejsciowych lub spoin przejsciowych.
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§7

Tor klasyczny

1. W torach klasycznych mozna stosowacC szyny walcowane do dtugosci 120 m.
W  przypadku stosowania dtuzszych szyn nalezy przestrzegaC¢ technologii
przytwierdzania szyn do podktadéw w temperaturze neutralne;.

2. Styki (ztgcza) szynowe powinny wystepowaé w obu tokach szynowych w tych
samych miejscach.

3. W celu umozliwienia swobodnego przemieszczania sie szyn w stykach podczas ich
montazu lub regulacji luzow w stykach , nalezy stosowac luzy w zaleznosci od

dtugosci szyn i ich temperatury, zamieszczone w tablicy ponizej:

Tablicanr 1
Temperatura Szyny dlugosci [m]

szyny °C 6 12,5 15 18 25 30-120
-15do- 10 3 7 9 10 14 17
-9do -6 3 6 8 9 13 16
-5do-1 3 6 7 9 12 14
0do5 3 5 6 8 11 12
6 do 10 2 4 6 7 9 10
11 do 15 2 4 5 6 8 8
16 do 20 2 3 4 5 6 6
21do 25 1 3 3 4 4 4
26 do 30 1 2 2 2 2 2
31do 35 1 1 1 1 1 1
36 do 40 0 0 0 0 0 0

4. W przypadku wymiany toru klasycznego na bezstykowy oraz stosowania toru
klasycznego z przestami o dtugosci wigkszej niz 120 m, tor nalezy dokfadnie
wyregulowa¢ w planie i profilu, zwiekszy¢é jego stateczno$¢ poprzez doktadne
obsypanie ttuczniem, oczysci¢ podsypke w obrebie dawnych zigcz.

5. Szyny w torze klasycznym potgczone sg za pomocg ztgcz:

1) podpartych na podztgczowych podwdjnych  podktadach  drewnianych
z potgczeniem szyn tubkami i czterema Srubami tubkowymi,
2) wiszgcych przy nominalnym rozstawie podktadéw z potgczeniem szyn tubkami

wzmocnionymi i szescioma srubami tubkowymi.
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6. Rysunki konstrukcyjne ztgcz przedstawiono w Zatgczniku nr 8.

7. Styki szyn w torze na prostej powinny leze¢ na linii prostopadtej do osi toru,
a w tukach - w linii promienia tuku. Odchylenia od tych zasad nie mogg przekraczaé
20 mm w torze prostym lub potowe wartosci skrocenia pojedynczej szyny w torze w
tuku.

8. Laczenie szyn typow 60E1(UIC60) i 49E1(S49) powinno by¢é wykonane za pomocag
szyn przejsciowych lub spoin przejsciowych. Do potgczen innych typdéw szyn
dopuszcza sie stosowanie tubkow przejsciowych (roboty wymiany nawierzchni).

9. Zmiane rodzaju podkfadéw i podsypki w torze klasycznym mozna wykonaé
w odlegtosci nie mniejszej niz 6 m od ztgcza szynowego.

10. Jezeli:

a) tor utozony jest na podktadach betonowych, to z obu stron rozjazdu na
podrozjazdnicach drewnianych nalezy utozy¢ odcinki toru o minimalnej dtugosci
15 m na podktadach drewnianych,

b) tor utozony jest na podktadach drewnianych, to z obu stron rozjazdu na
podrozjazdnicach betonowych nalezy utozy¢ odcinki toru o minimalnej dtugosci
6 m na podktadach betonowych lub specjalnych podrozjazdnicach betonowych.

11. W torach zelektryfikowanych, wszystkie nieizolowane zlgcza szynowe powinny
by¢ potaczone tgcznikami szynowymi podtuznymi, oraz tgcznikami poprzecznymi
miedzytokowymi, miedzytorowymi i rozjazdowymi w miejscach wskazanych
w dokumentacji technicznej wkrecane lub wciskane w os obojetng szyny (lub przy
zastosowaniu innych nieinwazyjnych i dopuszczonych przez Zarzadce rozwigzan)
Nie dopuszcza sie jakiegokolwiek spawania tgcznikéw do stopki szyny oraz szyjki.
W wyjagtkowych przypadkach utrzymania nawierzchni dopuszcza sie spawanie
tacznika do zewnetrznej powierzchni gtéwki szyny pod warunkiem zapewnienia
bezkolizyjnej pracy maszyn do robét torowych (mozliwosé urwania tgcznika przez

rolki uktadu nasuwajgco-podbijajgcego podbijarek torowych).

§8

Tor w tukach

1. Tor w tuku powinien by¢ dostosowany do predkosci eksploatacyjnej poprzez
zachowanie odpowiednich wartosci przechyiki, dtugosci krzywych przejsciowych

i ramp przechytkowych, zgodnie z warunkami podanymi w rozporzgdzeniu MTIGM
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oraz w niniejszych Warunkach technicznych.

. W torach potozonych w tukach o promieniach 600 m i mniejszych, nalezy stosowac:

1) szyny o wytrzymatosci na rozcigganie gtéwki szyny Rm>1100 MPa ze stali
obrabianej cieplnie (twardosci 350 HT),

2) w przytwierdzeniach typu K - potrdjne pierscienie sprezyste,

3) przytwierdzenie sprezyste.

. W torach potozonych w tukach o promieniach 300 m i mniejszych, przy szynie

wewnetrznej powinno sie uktada¢ prowadnice z szyn starouzytecznych

lub ksztattownikéw stalowych.

. Prowadnice powinny by¢ utozone w torze z zachowaniem nastepujgcych zasad:

1) szeroko$¢ Ziobka pomiedzy powierzchnig prowadzgcg prowadnicy a
powierzchnig boczng gtowki szyny toku wewnetrznego powinna wynosi¢ 60 mm
z dopuszczalnymi odchytkami +5 mm, -3 mm,

2) prowadnice powinny by¢ uktadane na catej dtugosci tuku wraz z krzywymi
przejsciowymi i wydtuzeniem ich co najmniej o 2,0 m na przylegte odcinki toru,

3) konhce prowadnic z obu stron na dtugosci 0,3 m powinny by¢ odgiete pod katem
30° do wewnatrz toru,

4) w torach potozonych w tukach o promieniach od 250 m do 160 m, odlegtosc
prowadzgcej krawedzi prowadnicy od bocznej krawedzi tocznej szyny toku
zewnetrznego, powinna wynosi¢ odpowiednio:

a) 1385 mm przy szerokosci toru 1445 mm ( 200m < R <250 m),
b) 1390 mm przy szerokosci toru 1450 mm ( 180m < R < 200m),
¢) 1395 mm przy szerokosci toru 1455 mm ( 160m <R < 180m).

. W przypadku tukéw o dtugosci czesci kotowej nie wigkszej niz 50 m w torze

klasycznym lub w przypadku zastosowania toru bezstykowego dopuszcza sie

stosowanie prowadnic wytgcznie na tukach o promieniu mniejszym niz 190 m.

. Nominalna szerokosc¢ toru na prostej i w tukach poziomych o promieniach 250 m

lub wyzszych wynosi 1435 mm. Warto$¢ ta jest mierzona 14 mm ponizej gérnej

powierzchni gtéwki szyny. W tukach o promieniach ponizej 250 m nalezy stosowac
poszerzenie tokow szynowych (odsuwa sie tok szynowy wewnetrzny w kierunku

Srodka tuku) o wartosciach:
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Tablicanr 2

Promien tuku [m] Poszerzenie toru [mm]
R =250 0
200<R <250 10
180<R <200 15
160<R <180 20
R< 160 25

7. PrzejScie od szerokosci nominalnej toru do zwiekszonej szerokosci toru w tuku
wykonuje sie stopniowo na krzywej przejsciowej, nie przekraczajgc dopuszczalnego
gradientu szerokosci toru.

8. Jezeli dwa tuki o réznych poszerzeniach toru sg potgczone ze sobg krzywag
przejsciowg, to przejscie od jednego poszerzenia do drugiego powinno sie
wykonywac na dtugosci krzywej przejsciowe.

9. Jezeli dwa tuki o tym samym kierunku zwrotu, lecz o réznych poszerzeniach,
stykajg sie ze sobg tworzgc tuk koszowy, to na catej dtugosci tuku o mniejszym
promieniu powinno sie zachowa¢ wymagane dla niego poszerzenie. Przejscie do

mniejszej warto$ci poszerzenia wykonuje sie na tuku o wiekszym promieniu.

§9

Nawierzchnia na odcinkach obwodéw kontroli niezajetosci toréw i rozjazdéw

1. Nawierzchnia na szlakach i stacjach, na ktérych stosowane sg obwody kontroli
niezajetosci torow i rozjazdéw powinna byC¢ tak uktadana, aby rezystancja toru
zapewniata poprawng prace urzgdzenh sterowania ruchem kolejowym. Dla odcinkow
izolowanych i bezztgczowych obwoddéw torowych, minimalna opornos¢ podtorza
mierzona w najniekorzystniejszych warunkach eksploatacyjnych wynosi 1 Qkm.

2. W celu zachowania wymagan okreslonych w ust. 1, przy budowie i utrzymaniu
odcinkow izolowanych nalezy stosowac:

1) ztgcza izolowane wykonane zgodnie z branzowymi Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru,

2) podsypke tluczniowg ze skat twardych o grubosci warstwy okreslonej
standardem danego toru, lecz o grubosci nie mniejszej niz 0,20 m,

3) podktady Ilub podrozjazdnice drewniane (zalecane z drewna twardego),

impregnowane, z nieprzewierconymi na wylot otworami na wkrety (réwniez
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podrozjazdnice i podktady strunobetonowe z dyblami z tworzywa sztucznego),
o rezystancji nie mniejszej niz 50 kQ mierzonej miedzy podktadkami (w
warunkach eksploatacyjnych, dopuszcza sie wartos¢ rezystancji nie mniejszg niz
2,0 kQ).

3. Nawierzchnia na dtugosci odcinka izolowanego powinna by¢ wtasciwie odwadniana.

4. Na dtugosci odcinkéw izolowanych nie nalezy stosowacC oporek przeciwpetznych

oraz podkfadéw i podrozjazdnic stalowych
. Przy przytgczaniu przewododw i kabli od urzadzen srk i trakcyjnych (sieci powrotnej)
do szyn nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
1) otwory o $rednicy 20 mm mogg by¢ wykonywane jedynie w osi obojetnej szyny,
2) przewody pomiedzy tokami szyn powinny by¢ uktadane na podktadach,
3) zabronione jest przytgczanie przewodow i kabli do stopki oraz szyjki szyn przez
spawanie lub lutowanie, ze wzgledu na naruszenie mikrostruktury stali szynowej
w miejscach dziatania sit rozciggajgcych.
. W odcinkach izolowanych nalezy wykonywac¢ ztgcza klejono - sprezone.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie ztgcz izolowanych
klasycznych. Rysunki konstrukcyjne ztgcz izolowanych przedstawiono w Zatgczniku
nr 9. Sposéb wykonania i odbioru zigcz izolowanych w torze okreslajg
obowigzujgce warunki techniczne.
§ 10

Nawierzchnia zeberek ochronnych

. Tor kazdego zeberka ochronnego powinien by¢ zakonczony koztem oporowym.

. Nawierzchnia toréw zZeberek ochronnych powinna mie¢ taki sam standard
konstrukcyjny jak nawierzchnia w torze przed zeberkiem ochronnym. Dopuszcza sie
stosowanie konstrukcji nawierzchni jak dla toru o jedng klase nizsza.

. W torach mogg by¢ stosowane nastepujgce rodzaje koztéw oporowych:

1) stalowe szynowe lub wykonane z ksztattownikéw,

2) betonowe,

3) samohamujace.

. Tor zeberka ochronnego powinien by¢ zasypany na wysokos¢ 0,1 m nad gtdwkag
szyny na dtugosci 30 m przed koztem oporowym przy semaforach wjazdowych i na

dtugosci 15 m przy semaforach wyjazdowych.
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5. Jezeli zeberko ochronne prowadzi w kierunku trwatej przeszkody, odlegtos¢ kozta
oporowego od przeszkody powinna wynosic, co najmniej 100 m, a tor powinien by¢
zasypany ponad gtdwkg szyny na diugosci co najmniej 30 m na wysokos$¢
od 0,15 m na poczatku zasypania do 0,30 m przy kozle oporowym. Dopuszczalne
jest, w uzasadnionych przypadkach, zmniejszenie odlegtosci kozta do przeszkody
do 50 m, pod warunkiem zasypania terenu za koztem warstwg o grubosci
co najmniej 0,50 m na dlugosci nie mniejszej niz 30 m.

6. Do zasypania toréw zeberkowych mozna stosowac kliniec, zwir lub piasek.

7. W koztach oporowych samohamujgcych nalezy:

1) utrzymywac w petnej sprawnosci szczeki samohamujgce,
2) systematycznie oczyszczac z lisci, $niegu i lodu podtoze betonowe podktadow.

8. Zasypka toru przed, jak i za kozlem oporowym samohamujgcym nie ma

zastosowania.

9. W przypadku najechania taboru na koziot, nalezy go niezwiocznie doprowadzi¢ do
stanu pierwotnego; podktady wleczone, zuzyte lub uszkodzone powinny by¢

wymienione.

§11

Nawierzchnia na przejazdach kolejowo-drogowych

1. Nawierzchnia kolejowa w obrebie przejazdu drogowo-kolejowego powinna mie¢
co najmniej ten sam standard konstrukcyjny co nawierzchnia toru przylegajacego
do przejazdu.

2. Na przejazdach kolejowo- drogowych nalezy zapewni¢ warunki widocznosci,
zapewniajgce zachowanie bezpieczenstwa ruchu drogowego i kolejowego.

3. Konstrukcja nawierzchni drogowej na przejezdzie kolejowo-drogowym powinna by¢
wykonana przy uzyciu tych samych rozwigzan technicznych i materiatowych
na catej dtugosci przejazdu kolejowo-drogowego i uwzglednia¢ natezenie ruchu
drogowego.

4. Nawierzchnia drogi (ulicy) na dojazdach do przejazdu powinna by¢ taka sama jak
na drodze (ulicy) przechodzgcej przez przejazd. Na odcinkach toru
odpowiadajgcych szerokosci pryzmy podsypki, nalezy zastosowacC konstrukcje
nawierzchni drogowej typu rozbieralnego lub umozliwiajgcej tatwe jej zdjecie dla

wykonania robot zwigzanych z naprawg i konserwacjg nawierzchni kolejowe.
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5. Szeroko$¢ nawierzchni drogowej na przejezdzie powinna odpowiadac¢ szerokosci
drogi (ulicy) przed przejazdem.

6. Nawierzchnie jezdni, chodnika i Sciezki rowerowej w obrebie przejazdu kolejowo-
drogowego wyrdéznia sie za pomocg oznakowania poziomego lub stosujgc
kontrastujgce ze sobg kolory nawierzchni.

7. Konstrukcja nawierzchni przejazdu wewnagtrz toru powinna zapewni¢ swobodne
przejscie obrzezy koét taboru kolejowego. W tym celu, na przejazdach kolejowo-
drogowych istniejgcych, przy obu szynach wewnatrz toru powinny by¢é wykonane
ztobki o gtebokosci minimum 38 mm (przy najwiekszym dopuszczalnym pionowym
zuzyciu szyny) i szeroko$ci co najmnie;j:

1) 60 mm na torze prostym i w tfukach o promieniu R > 350 m,

2) 70 mm w tukach o promieniu 350 > R > 250 m,

3) 80 mm w tukach o promieniu R < 250 m.

Sumaryczne szerokosci ztobkdw mogg by¢ zwiekszone o dopuszczalne tolerancje

szerokosci toru, maksymalnie do 35 mm.

8. W obrebie przejazdu nie mozna stosowac opérek przeciwpetznych.

Na szerokosci przejazdu oraz w odlegtosci 6 m po obu jego stronach liczac
od skrajnych ptyt zabrania sie:

a) zmieniania w torze rodzaju podkiadéw i podsypki jak réwniez uktadania w
obrebie przejazdu podktadow drewnianych, jezeli tor poza przejazdem utozony
jest na podktadach betonowych,

b) stosowania odbojnic,

c) stosowania stykow tubkowych szyn.

10. W obrebie przejazdu nalezy wykonac¢ kanaty technologiczne dla przeprowadzenia
wszelkich urzadzen, instalacji i przewodow podziemnych istniejgcych Iub
przewidywanych.

11. W przypadku naprawy nawierzchni kolejowej (wymiany) na przejezdzie kolejowo-
drogowym nalezy dokona¢ naprawy podtorza oraz wykona¢ odwodnienie
nawierzchni.

12. Nalezy stosowal =zabezpieczenie przed przenikaniem btota i innych
zanieczyszczen w ztobki na przejezdzie kolejowo-drogowym (np. stosowac
geowtoknine separacyjno- filtracyjng pod ptytami przejazdowymi), a nawierzchnie

drogowg odpowiednio odwadniac.
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13. Jezeli Zarzadca planuje roboty oczyszczania podsypki na odcinkach torowych
przylegtych do przejazdu kolejowo-drogowego, oczysci¢ nalezy réwniez podsypke
na przejezdzie lub przejsciu.

14. tuku pionowego drogi nie stosuje sie pomiedzy skrajnymi szynami przejazdu
kolejowo-drogowego. W przypadku uzasadnionym warunkami miejscowymi,
za zgodg Zarzgdcy mozna zastosowac tuk pionowy drogi pomiedzy skrajnymi
szynami przejazdu kolejowo-drogowego, jezeli nie spowoduje to pogorszenia
bezpieczenstwa ruchu kolejowego i drogowego.

15. Nalezy unikac¢ lokalizowania przejazdéw w torach potozonych w tukach poziomych

z przechytkg oraz na odcinkach krzywych przejsciowych.

16. Jezeli ze wzgleddéw terenowych, przejazd kolejowo - drogowy na tuku, tuk toru w
obrebie przejazdu powinien mie¢ promien umozliwiajgcy potozenie wszystkich
tokow szynowych w przekroju poprzecznym toru w poziomie lub z pochyleniem nie
przekraczajgcym 2.5 %, stanowigcym przechytke torow (rys. nr 1).

17. Dopuszcza sie uktadanie torow w taki sposob, ze gtowki tokdw wewnetrznych
bedg utozone w jednym poziomie, natomiast gtowki szyn zewnetrznych bedg
utozone w przekroju poprzecznym z pochyleniem nie przekraczajgcym 2.5%,

stanowigcym przechytke torow (rys. nr 2).

Rys.2. Wewnetrzne toki szynowe obu toréow na jednym poziomie.

18. Naprawa, utrzymanie i ochrona skrzyzowan drég z linig kolejowg w poziomie szyn,

wraz z zaporami, urzgdzeniami sygnalizacyjnymi, znakami kolejowymi, jak réwniez
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19.

nawierzchnig drogowg w obszarze miedzy rogatkami, a w przypadku ich braku -

w odlegtosci 4 metréw od skrajnych szyn, nalezy do zarzadcy przejazdu kolejowo-

drogowego.

Zarzadca drogi lub przejscia odpowiada za wyposazenie i utrzymanie
oznakowania od strony drogi (ulicy), a Zarzadca kolei oznakowania od strony toru:
Od strony drogi:

1) na przejezdzie kategorii D na ktérym nie sg zachowane warunki widocznosci-
znaku B-20 ,Stop”,

2) na przejezdzie kategorii D- znak A-10 ,Przejazd kolejowy bez zapor”,

3) na przejezdzie kategorii D umiejscowionym w tuku- pod znakiem A-10 nalezy
umiescic tabliczke T-7 wskazujgcg uktad toréw i drogi na przejezdzie,

4) na dojazdach do przejazdéw kolejowo-drogowych bez rogatek (kat. D) stupki
prowadzgce U-1a na odcinku drogi o dtugosci od 15 m do 20 m, liczac od
skrajnych szyn toru kolejowego, w odstepach co 3 m po obu stronach drogi;
jezeli umozliwiajg to warunki miejscowe, stupki ustawione najblizej toru powinny
znajdowac sie w odlegtosci 4 m od skrajnych szyn toru kolejowego,

5) na przejezdzie kategorii D oraz przejsciu kategorii E (bez obstugiwanego
urzadzenia zabezpieczajgcego): znak G-3 ,Krzyz Sw. Andrzeja przed
przejazdem kolejowym jednotorowym” oraz G-4 ,Krzyz Sw. Andrzeja przed
przejazdem kolejowym wielotorowym?”,

6) na przejezdzie kategorii D - ponizej znakéw G-3 i G-4 znak G-2 ,Sie¢ pod
napieciem”. W przypadku, gdy sie¢ trakcyjna jest zawieszona na wysokoSci
ponizej 5,6 m nalezy zawiesi¢ rowniez tabliczke okreslajgcg rzeczywistg
wysokosc sieci.

7) na przejsciach kategorii E niewyposazonych w rogatki Zarzgdca umieszcza pod
znakami G-3 ,krzyz sw. Andrzeja przed przejazdem kolejowym jednotorowym”
lub G-4 krzyz Sw. Andrzeja przed przejazdem kolejowym wielotorowym” albo na
elementach wygrodzen tablice ostrzegawcze z napisem ,PrzejScie przez tor.
Strzez sie pociggu”. Tablice wykonuje sie w sposéb umozliwiajgcy odczytanie ich
treSci  w porze dziennej i nocnej.

8) oznakowanie poziome:

e linie poziomg P-4 ,linia podwdjna ciggta” na dojazdach do przejazdu i na
przejezdzie,

e linie poziomg P-12 ,linia bezwzglednego zatrzymania-stop” ze znakiem P-16
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,napis stop” (w zwigzku ze zastosowaniem znaku B-20 w przypadku braku
widocznosci na przejezdzie),

Od strony toru kolejowego:

1) niezaleznie od kategorii przejazdu kolejowo-drogowego i przejscia — wskaznik

W6a lub W6b zgodnie z zasadami okreslonymi w Instrukcji SKM e-1 o sygnalizaciji.

§ 12

Nawierzchnia kolejowa na obiektach inzynieryjnych

. Tor kolejowy na obiektach inzynieryjnych, w zaleznosci od ich konstrukcji, moze by¢
uktadany:

1) na mostownicach,

2) z bezposrednim przymocowaniem szyn do konstrukcji obiektu,

3) na podktadach i podsypce.

. Standard konstrukcyjny nawierzchni na obiekcie powinien odpowiadacé
wymaganiom klasy, do jakiej tor zostat zakwalifikowany, z tym, ze na obiektach
o dtugosci 60 m i wiekszej, w torze utozonym na mostownicach wymaga sie
stosowania szyn 60E1(UIC60).

Na obiektach inzynieryjnych z podsypkg dopuszcza sie poziome przesuniecie osi
toru do 35 mm od projektowanego potozenia. W przypadku koniecznosci wiekszych
przesunie¢, wymagane jest dokonanie obliczen statyczno-wytrzymatosciowych
obiektu inzynieryjnego.

Na obiektach inzynieryjnych o rozpietosci przeset mniejszych niz 30 m, tor moze
by¢ uktadany w profilu podtuznym linii obowigzujgcym na tym odcinku.

Nawierzchnia i podtorze w sgsiedztwie przyczotkow powinna posiadac
wzmochiong konstrukcje uniemozliwiajgcg zrdéznicowane osiadania wywotane
réznicg ustrojow konstrukcyjnych i sprezystosci podtoza.

W  przypadku usytuowania obiektu inzynieryjnego na tuku Iub krzywej
przejsciowej, tor powinien byé utozony z zachowaniem odpowiedniej przechyiki
i wiasciwych ramp przechytkowych. W torach potozonych na mostownicach
przechytke toru uzyskuje sie przez konstrukcyjne podniesienie podtuznic
lub zastosowanie siodetek o roznych wysokosciach z tym ze:

a) przy przechyice do 50 mm- stosuje sie mostownice o odpowiednio wigkszej

WYSOKOSCi

30



b) przy przechytce ponad 50 mm, jezeli nie zastosowano konstrukcyjnego
podniesienia podtuznic- stosuje sie siodetka o odpowiedniej wysokosci na
podtuznicy lub pasie dzwigara pod tokiem zewnetrznym.

7. Na przestach obiektow, ktérych rozpietosci teoretyczne sg wieksze lub réwne 30,0
m, tor musi by¢ utozony z obustronnym wzniesieniem ku srodkowi rozpietoSci
kazdego przesta o wartos¢ odpowiadajgcg potowie strzatki ugiecia od obcigzenia
ruchomego, podanego w projekcie technicznym obiektu,

8. Nie dopuszcza sie stosowania ztgczy szynowych na obiektach inzynieryjnych. Tor
kolejowy na catej dtugosci obiektu oraz na odcinku 6 m za skrzydtami przyczotkow
powinien by¢ uktadany jako tor na ktérym nie wystepujg ztgcza inne niz spawane
lub zgrzewane, przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw:

1) jezeli na obiekcie jest zachowana ciggtos¢ podsypki, tor uktada sie jak tor
bezstykowy na zasadach takich jak w torze poza obiektem, z zachowaniem
wymaganej minimalnej odlegtosci poczatku toru bezstykowego od obiektu.

2) jezeli tor uktadany jest na mostownicach lub przytwierdzany bezposrednio
do konstrukcji przeset o dtlugosci mniejszej niz 60,0 m, odlegtos¢
od teoretycznego punktu podparcia przesta na najblizszej skrajnej podporze
do styku fgczgcego szyny zgrzewane (tor bezstykowy) z torem, powinna
wynosic:

a) minimum 150 m, gdy nie ma mozliwosci przesuwu toru w stosunku
do konstrukcji,
b) minimum 10 m, gdy jest mozliwos¢ przesuwu toru w stosunku do konstrukcji.

9. Konstrukcje zabezpieczajgce przed skutkami wykolejenia taboru (odbojnice) nalezy
stosowac, gdy:

1) dtugosc¢ obiektu inzynieryjnego jest wieksza od 20,0 m,

2) dtugo$c¢ obiektu inzynieryjnego z nawierzchnig na podsypce wynosi od 6,0 m do
20,0 m i rbwnoczesnie wystepuje jeden z ponizszych warunkow:

a) tor na obiekcie jest usytuowany w tuku o promieniu mniejszym niz 350 m
i na krzywych przejsciowych przylegajgcych do tego tuku,

b) obiekt znajduje sie na nasypie o0 wysokos$ci wiekszej od 4,0 m,

c) obiekt zlokalizowany jest na stacji.

3) pod obiektami inzynieryjnymi, ktérych podpory znajdujg sie w odlegtosci
mniejszej niz 2,5 od osi toru.

10. Konstrukcja odbojnic musi odpowiadaé nastepujgcym warunkom:
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1) szyny odbojnicowe lub ksztattowniki stalowe muszg by¢ utozone na catej
dtugosci obiektu rownolegle do szyn tocznych po ich wewnetrznej stronie

i zakonczone poza obiektem czescig dziobowg o dtugosci od 10 do 15,0 m

mierzonej od lica sciany zwirowej obiektu, a w przypadku braku sciany zwirowej,

od osi podparcia przesta na przyczotku,
2) pozioma odlegtos¢ w Swietle pomiedzy gtdwkg szyny tocznej i najblizszg
powierzchnig boczng szyny odbojnicowej (pionowym ramieniem ksztattownika)

na catej dtugosci obiektu powinna sie miesci¢ w przedziale 190 mm do 210 mm,

3) cze$¢ dziobowa odbojnic powinna by¢ wykonana z szyn starouzytecznych,
ksztattownikéw stalowych lub innych konstrukcji dopuszczonych do stosowania
przez Zarzadce, potgczonych bezposrednio ze sobg (bez wykonywania dziobu

z drewna) z dodatkowym wykonaniem:

a) ukosnego Sciecia gtéwki szyny dzioba odbojnicy w kierunku ostrza z
pochyleniem 1:5,

b) krawedzi dziobowej ostrza odbojnic w skosie 1:3,

c) w przypadku, gdy poza obiektem w odlegtosci mniejszej niz 15,0 m od osi
podparcia przesta na skrajnej podporze znajduje sie poczgtek lub koniec
rozjazdu, cze$¢ dziobowag odbojnicy mozna z tej strony skréci¢é do
odpowiedniej dtugosci, ale nie mniejszej niz 8,0 m.

11. Nowe i modernizowane obiekty inzynieryjne muszg zapewniaé wzajemne

odizolowanie tokdw szynowych, zapewniajgce rezystancje wiekszg od 50 kQ.

12. Konstrukcja wiaduktéw kolejowych nad drogami publicznymi  powinna
zabezpiecza¢ uzytkownikdbw drog przed zanieczyszczeniami z przejezdzajgcych
pociggow oraz wodg Sciekajgcg z wiaduktu.

13. Na wiaduktach kolejowych, w obrebie pasa drogowego, nie umieszcza sie reklam
w rozumieniu ustawy z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych, ktére nie sg
zwigzane z ruchem drogowym.

14. Na nasypach kolejowych i przyczétkach dopuszcza sie usytuowanie reklam,
o ktérych mowa w ust. 14, pod warunkiem, ze nie utrudniajg one prowadzenia ruchu
kolejowego.

15. W odniesieniu do toru na obiektach inzynieryjnych majg tez zastosowanie

wymagania okreslone w odrebnych wytycznych obowigzujgcych u Zarzadcy.
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§ 13

Rozjazdy i skrzyzowania torow

1. Podziat na typy i rodzaje rozjazdow i skrzyzowan toréw oraz wymagania w zakresie
utrzymania, jakie muszg spetnia¢ okreslone sg w ,SKM d-4 Instrukcji o ogledzinach,
badaniach technicznych i utrzymaniu rozjazdow na torach zarzadzanych przez PKP
Szybka Kolej Miejska w Tréjmiescie Sp. z 0.0.”.

2. Typ i rodzaj rozjazdow powinien by¢ dostosowany do standardu nawierzchni

wymaganego klasg toru oraz odpowiadac typom szyn lezgcym w torach.

3. W torach gtéwnych zasadniczych nalezy uktadaé¢ rozjazdy zwyczajne

podstawowych typow, oprocz rozjazdéw o skosach 1:7,5; 1:7; 1:6,6; 1:4,8.
4. W tablicy 3 przedstawiono dopuszczalne predkosci na kierunek zwrotny w

podstawowych typach rozjazddéw.

Tablicanr 3
Dopuszczalny
predkosé pociagu na Promien tuku Skos
torze zwrotnym rozjazdu [m] rozjazdu

[km/h]

v<100 1200 1:18,5
v<80 760 1:.14
v<60 500 1:12
v<40 300 lub 190 1:9

5. Rozjazdy tukowe mogg by¢ stosowane w przypadkach wynikajgcych z konieczno$ci
utozenia rozjazdu w torze potozonym w tuku lub w innych uzasadnionych
przypadkach za zgodg Zarzadcy. Predkos¢ jazdy po rozjezdzie tukowym okresla
dokumentacja techniczna rozjazdu.

6. Przy stosowaniu rozjazdéw z krzyzownicami tukowymi ukfadanymi koncami do
siebie w potgczeniach torow réwnolegtych, nalezy stosowac wstawke prostg o

dtugosci:

gdzie:
Imin- dlugos$¢ wstawki prostej [m]
Vmax- predkos¢ pociggu w kierunku zwrotnym [km/h],

lecz nie krotszg niz 6 m.
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7. W przypadkach stosowania potgczen rozjazdowych wymienionych w ust. 6 nalezy
sprawdzac, czy przyrost przyspieszenia niezrownowazonego na dtugosci bazy
sztywnej wagonu (20 m) nie przekracza wartosci 1 m/s3.

8. W bocznych torach stacyjnych dopuszcza sie uktadanie rozjazdéw z poszerzeniem
w styku przediglicowym za koncem rozjazdu poprzedzajgcego z tym, ze przejscie
od zwiekszonej szerokosci do normatywnej wykonuje sie na koncu rozjazdu
poprzedzajgcego.

9. Wystepujgce réznice szerokosci toru i poczatku rozjazdu nalezy wyréwnac w torze
przylegtym do rozjazdu z zachowaniem dopuszczalnego gradientu.

10. Podrozjazdnice powinny by¢ wykonywane z betonu lub drewna twardego.
Podrozjazdnice z drewna miekkiego mogg by¢ stosowane jedynie w torach
Z nawierzchnig odpowiadajgcag standardom klasy 5.

11. Przy uktadaniu rozjazdéw nalezy stosowac rodzaje i grubosci warstw podsypki
okreslone w standardach konstrukcyjnych nawierzchni dla klas torow, w ktérych
lezg rozjazdy.

12. W torach bezstykowych nalezy stosowaé rozjazdy spawane. Warunki spawania
rozjazdow i skrzyzowan w torze przedstawiono w Zatgczniku nr 10.

13. W torach gtéwnych zasadniczych i gtébwnych dodatkowych zaleca sie stosowac
rozjazdy z zamknieciami niewrazliwymi na petzanie iglic. W przypadku wystgpienia
petzania szyn nalezy stosowac urzgdzenia przeciwpetzne przed i za rozjazdem.

14. W rozjazdach o skosie 1:9 i promieniu 300 m w torach gtéwnych zasadniczych
i gtdbwnych dodatkowych na odcinkach naprawianych i podczas wymiany rozjazdéw
nalezy stosowac dodatkowo urzgdzenia stabilizujgce potozenie iglic.

15. Goérna powierzchnia warstwy podsypki na dtugosci zwrotnicy powinna by¢ 0,05 m
ponizej stopki iglicy.

16. Kanat zwrotnicowy w rozjezdzie powinien by¢ oczyszczony do dolnej powierzchni
podrozjazdnic oraz musi zapewniaC swobodny ruch elementow zamkniecia
nastawczego.

17. Wszystkie rozjazdy na stacji powinny by¢ ponumerowane zgodnie z planem
schematycznym. Numery rozjazdow nalezy nanies¢ na wskazniki zwrotnicowe,
a w przypadku ich braku, koziotki zwrotnicowe lub umiesci¢ na osobnych
tabliczkach.

18. Rozjazdy powinny by¢ zaopatrzone we wskazniki zwrotnicowe, z wyjgtkiem

rozjazdow nie wymagajgcych tych wskaznikdow, wykazanych w regulaminie
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technicznym posterunku ruchu.

§ 14

Nawierzchnia na wstawkach miedzy rozjazdami

. Nawierzchnia na wstawkach miedzy rozjazdami powinna posiada¢ standard
konstrukcyjny odpowiadajgcy standardowi klasy toru, w jaki rozjazdy sg
wbudowane.

§ 15

Skrajnia budowli i rozstaw toréw

. Przy wznoszeniu wszelkich budowli oraz wykonywaniu rob6t w torach Iub
ich poblizu, nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zachowania skrajni budowli
obowigzujgcych na torach Zarzadcy.

.Za ewidencje wymiarow skrajni budowli usytuowanych przy, nad i pod torami
kolejowymi oraz za statg jej aktualizacje odpowiada Zarzadca.

. Skrajnia budowli na torach Zarzadcy, w przypadku ich przebudowy musi spetniaé

warunek zachowania obrysow referencyjnych wg normy PN-EN 15273-2+A1:2017-

03 oraz PN-EN 15273-3+A1:2017-03(skrajnia uniwersalna GU1 i GI2-obrys dolny).

. Dopuszcza sie do czasu przebudowy poszczegolnych odcinkéw toréw zachowanie

zmodyfikowanej skrajni budowli typu B zgodnie z PN-69 K-02057.

. Uniwersalna skrajnia budowli GU1 ma zastosowanie dla tukow poziomych torow
0 R> 250 m, niedoboru przechytki do 160 mm oraz tukéw pionowych o promieniu
R>2500 m.

. Wymiary skrajni budowli typu B wraz z wymaganymi poszerzeniami (dla tukow
poziomych o promieniu R<4000 m) oraz uniwersalnej skrajni budowli typu GU1, GI2
podane sg w Zatgczniku nr 11.

. Zabrania sie wznoszenia obiektow, podnoszenia i przesuwania toréw pod
wiaduktami i pod przekryciem torowym, w wyniku ktérych mogtoby nastgpic
zmniejszenie przekroczenie poszczegolnych wymiardw skrajni budowli.

. Tory potozone przy peronach, podporach oraz budowlach inzynieryjnych muszg
by¢ tak utrzymywane, aby ich odksztatcenia w ptaszczyznie poziomej i pionowej nie
powodowaty naruszenia wymiarow obowigzujgcej skrajni budowli.

. Szczegoblng obserwacjg diagnostyczng w zakresie skrajni budowli nalezy objgé
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krawedzie peronowe oraz obiekty znajdujgce sie w odlegtosci poziomej 2 m od osi
toru.

9. Ze wzgledu na zasieg maszyn do napraw podtorza, nalezy przestrzegac
zachowania zwiekszonego w stosunku do normy, dolnego obrysu skrajni
o wymiarach 2,20 m od osi toru i 1,50 m ponizej gtéwki szyny dla skrajni typu B.

10. Rozstaw toréw ustala sie w zaleznosci od obowigzujgcej na danym odcinku torow
skrajni budowli.

11. Rozstaw torow linii kolejowej dwutorowej powinien wynosi¢ nie mniej niz 4 m.

12. W przypadku trudnych warunkéw terenowych, za zgodg Zarzadcy, dopuszcza sie
stosowanie rozstawu torow nie mniejszego niz 3,50 m.

13. Na miedzytorzu niezabudowanym nie nalezy dopusci¢ do sytuacji, w ktorej
rozstaw torow bedzie mniejszy niz co najmniej dwukrotna wartoS¢ potowy
obowigzujgcego obrysu skrajni budowli.

14. Potozenie toréw w planie i profilu nalezy okresli¢c w protokotach regulacji osi toréw,
a w terenie- na znakach regulacji osi toréw.

15. Po zakonczeniu wszelkich robot utrzymaniowych majgcych wptyw na potozenie
toru nalezy dokona¢ sprawdzenia poprawnosci wykonania robét z protokotami
regulacji osi toréw z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek wykonawstwa.

16. Na torach potozonych w tukach o promieniach mniejszych od 4000 m, na
odcinkach toréow z obowigzujgcg skrajnig budowli typu B w rozstawie toréw nalezy

uwzglednia¢ poszerzenie skrajni.

§ 16

Kolejowe znaki drogowe

1. Znakami drogowymi w rozumieniu niniejszych warunkow technicznych sa:
1) znaki tablicowe z oznaczeniami kilometrow i hektometrow linii kolejowej,
2) znaki pochylenia podtuznego linii.

2. Wzory znakow drogowych przedstawiono w Zatgczniku nr 12.

3. Znaki tablicowe kilometrowe i hektometrowe stuzg do oznaczania kilometrazu linii,
dla pracownikéw wykonujgcych roboty torowe oraz maszynisty pojazdu kolejowego
do zlokalizowania miejsca znajdowania sie sktadu pociggu.

4. W przypadku zmiany dtugosci toru (w zwigzku z przebudowg), dopuszcza sie

wprowadzenie hektometra o nieprawidtowej dtugosci-. Hektometr o nieprawidtowe;j
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dtugos$ci oznacza sie poziomym paskiem w kolorze czarnym RAL 9004 o szerokosci
50 mm pod cyfrg hektometra. Hektometrow o nieprawidtowej dtugosci nie nalezy
stosowa¢ na stacjach, przystankach, przed semaforami w granicach drog
hamowania oraz na odcinkach poziomych i znacznych pochyleniach.

Znaki tablicowe z oznaczeniami kilometrow i hektometrow umieszcza sie
na stupach sieci trakcyjnej stojacych najblizej w stosunku do wtasciwego punktu
hektometrowego. Tablice mogg by¢ wykonane z blachy o grubosci 2-3mm,
zabezpieczonej antykorozyjnie poprzez malowanie, lakierowanie lub foliowanie,
tworzyw sztucznych lub namalowane bezposrednio na stupie trakcyjnym, jezeli jego
konstrukcja na to zezwala. Tablice powinny by¢ pomalowane kolorem biatym RAL
9003 z cyframi koloru czarnego RAL 9004, przymocowane w sposéb trwaty do
stupa, bez naruszania jego konstrukcji, czotowg strong do kierunku jazdy na
wysokos$ci zapewniajgcej dobrg widocznosé tj. ok. 2,0 m nad poziomem gtowki
szyny.

. Tablice z oznaczeniami kilometréow i hektometrow parzystych umieszcza sie po
prawej stronie linii kolejowej, a tablice z oznaczeniami hektometréw nieparzystych-
po lewej stronie. Jesli wzdtuz linii znajduje sie tylko jeden rzad stupéw trakcyjnych,
wtedy tablice powinny by¢ umieszczane na przemian po obydwu stronach stupa,
parzyste i nieparzyste - zgodnie z kierunkiem kilometrazu.

. Wymiary i odstepy cyfr na tablicy powinny by¢ zgodne z normg PN-EN ISO 3098-
0:2002.Dodatkowo w dolnej czesci tablicy lub boku stupa trakcyjnego matuje sie
cyfry ze znakiem plus lub minus, oznaczajgce odlegtos¢ stupa od wiasciwego
hektometra, z doktadnoscig do 0,1 m (np. +12,0 co oznacza, ze stup trakcyjny
znajduje sie 12,0 m za wiasciwym hektometrem lub -21,2, co oznacza, ze do
petnego hektometra brakuje 21,2 m liczagc w kierunku wzrostu kilometrazu).

W obrebie toréw stacyjnych, w przypadku niemozliwosci umieszczenia tablicy na
stupie trakcyjnym, mozna jg umiesci¢ na innych konstrukcjach (stupy
teletechniczne, wiaty, bramki itp.). Nie umieszcza sie dodatkowych tablic
z oznaczeniami kilometrow i hektometrébw na obiektach inzynieryjnych o
dtugosciach mniejszych od 50 m.

Znaki pochylenia podtuznego linii ustawia sie w nastepujgcych miejscach zatoméw
profilu podtuznego linii:

1) na wszystkich miejscach zmiany pochylenia ze wzniesienia na spadek

i odwrotnie, na wszystkich zatomach profilu w obrebie torow gtébwnych na
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stacjach,

2) jezeli roznica pochylen jest wieksza niz 3%o na pochyleniach do 6%o,

3) jezeli roznica pochylen jest wieksza niz 2%o na pochyleniach powyzej 6%o.

10. Znaki ustawia sie z prawej strony toru patrzgc w kierunku wzrostu kilometrazu. Na
szlakach wielotorowych, przy réznym pochyleniu kazdego toru, znaki pochylen
ustawia sie dla kazdego toru oddzielnie.

11. Tablice z oznaczeniami pochylenia podiuznego umieszcza sie na wysokosci 1,75

m ponad poziomem gtowki szyny w nastepujgcy sposob:

1) tablice umieszcza sie po obu stronach linii, zwrécone oznaczeniami w kierunku
maszynisty na najblizszym stupie trakcyjnym w stosunku do wyznaczonego
miejsca ustawienia znaku pochylenia podtuznego, przy czym na stupie
trakcyjnym:

a) betonowym - tablice mozna malowac¢ bezposrednio na powierzchni stupa,

b) metalowym - zawiesza sie tablice wykonang z blachy lub tworzywa,

2) w przypadku koniecznosci umieszczenia dwoch znakéw drogowych na
jednym stupie trakcyjnym, oznakowanie pochylenia podiuznego wykonuje sie
pod znakiem kilometrowo - hektometrowym.

12. Oznaczenia cyfrowe znakéw maluje sie kolorem czarnym RAL 9004 na tle koloru
biatego RAL 9003 wedtug nastepujgcych zasad:

1) w gornej czesci tablicy podaje sie wartos¢ maksymalnego pochylenia
podiuznego, wybranego z pochylen wystepujgcych na odcinku pomiedzy
kolejnymi znakami, z zaokrggleniem do 0,5%o,

2) w dolnej czesci tablicy podaje sie odlegtos¢ miedzy kolejnymi znakami
pochylenia podtuznego, z zaokragleniem do 10 m,

3) wymiary cyfr wynoszg: wysokos¢ - 85 mm. szeroko$¢ - 45 mm, grubosc cyfr
I odstep miedzy cyframi - 15 mm, kgt nachylenia tablic — 25°.

13. Znaki drogowe powinny by¢ czytelne w kazdych warunkach atmosferycznych.

Uszkodzone znaki drogowe powinny by¢ natychmiast naprawiane i doprowadzane

do stanu pierwotnego lub wymienione na nowe.
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1.

ROZDZIAL IV
Warunki techniczne uktadu geometrycznego toru podczas

wykonywania robét utrzymania nawierzchni

§17
Stosowanie wymogow
Podczas wykonywania robdét utrzymania na torach wtasnosci Zarzadcy
w szczegolnosci nalezy przestrzega¢ warunkow wykonywania przechytek toru,
ramp przechytowych, krzywych przejsciowych oraz pochylen profilu podtuznego
zgodnie z aktualnymi protokotami regulacji osi toréw opracowanymi przez

uprawnionego geodete oraz projektanta.

. Wykonujgc roboty utrzymaniowe nalezy odtworzy¢é parametry toru zgodnie ze

stanem poprzednim, chyba Ze projektant okreslit nowe parametry toru.

Niniejszy rozdziat okresla zasady obliczania (sprawdzania prawidtowos$ci)
parametréw toru okreslonych w ust.1. w przypadkach, w ktérych istnieje
przypuszczenie nieprawidtowego wykonania prac utrzymaniowych (w tym podbicia

toru lub jego nasuwania).

§ 18

Przechytka toru w tuku

. Na odcinkach toru potozonych w tukach, gérna powierzchnia gtéwki szyny toku

zewnetrznego powinna by¢ wzniesiona wzgledem goérnej powierzchni gtowki szyny

toku wewnetrznego o wielkos¢ zwang przechyika toru.

. Przechyiki nie stosuje sie:

1)w torach gtéwnych dodatkowych i bocznych na stacjach i rozjazdach pod
warunkiem nieprzekroczenia wartosci dopuszczalnej przyspieszenia
niezréwnowazonego,

2) w nietukowanych rozjazdach zwyczajnych i krzyzowych.

. Wartos¢ przechytki "h" w torach na szlakach, w torach gtéwnych zasadniczych na

stacjach oraz w rozjazdach tukowych potozonych w tych torach, powinna by¢

zawarta w przedziale wyznaczonym nastepujgcymi wartosciami granicznymi:
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Gdzie:

hmin <h<s hmax

hmin- N@jmniejsza dopuszczalna wartos¢ przechytki [mm],

h max- Najwieksza dopuszczalna wartos¢ przechytki [mm]

s- rozstaw osi szyn w torze [1500 mm],

g - przyspieszenie ziemskie [9,81m/s2],

Vmax - maksymalna predko$¢ pojazdow kolejowych bez systemu kompensaciji przyspieszen

odsrodkowych [km/h],

Vi - usredniona predko$¢ najwolniejszych, kursujgcych regularnie pojazdéw kolejowych [km/h],

R - promien tuku [m],

a dop- dopuszczalna warto$¢ niezréwnowazonego przyspieszenia od$rodkowego [m/s?] wg tabl.4,

at - dopuszczalna warto$¢ niezréownowazonego przyspieszenia dosrodkowego [m/s? ] wg tabl. 5,

h - warto$¢ przechyitki [mm].

Rodzaj uktadu torowego/ruchu adop

ruch pasazerski 0,85

tory boczne (v <40 km/h) 0,65

tuki o promieniach 200 m < R <250 m 0,65

tuki o promieniach R <200 m 0,45

tory zwrotne rozjazdéw zwyczajnych ze statg 0,72
krzyzownicg

rozjazdy tukowe ze statg krzyzownicg w toku 0,72
zewnetrznym

rozjazdy tukowe ze statg krzyzownicg w toku 0,72
wewnetrznym

skrzyzowania toréw, rozjazdy krzyzowe 0,65

D Dopuszcza sie stosowanie wartosci przyspieszenia
odsrodkowego adop = 1,00 w przypadku ruchu pasazerskiego
wykonywanego taborem spetniajgcym wymagania Technicznej
Specyfikacji Interoperacyjnosci odnoszgcej sie do podsystemu
.1abor — lokomotywy i tabor pasazerski’ na liniach kolejowych,
dla ktérych zarzadca infrastruktury

opracowat plan utrzymania, w rozumieniu Technicznej
Specyfikaciji Interoperacyjnosci podsystemu
LInfrastruktura”,uwzgledniajgcy te wartosc.
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Tablicanr 5

Natezenie przewozéw [Tg/rok] a
0<T<5 0,72
5<T<10 0,62
10<T<15 0,52
15 <T<20 0,42
T2 20 0,32

4. Wartos¢ przechytki w torze musi by¢ zawarta w przedziale:
20 mm <£h <150 mm
5. Wartos¢ przechytki minimalnej ,h” dla torow w fukach poziomych o promieniu
mniejszym niz 300 m powinna by¢ ograniczona zgodnie ze wzorem:

h— R-50
1,5

Gdzie:

R- warto$¢ promienia tuku [m]

6. W rozjazdach z projektowang przechytkg maksymalna warto$¢ przechyiki nie
powinna przekracza¢ 100 mm. W rozjazdach zwyczajnych warto$¢ ,h” nie powinna
przekracza¢ wartosci okreslonej w arkuszu badania technicznego rozjazdu.

7. W peronach maksymalna warto$¢ przechyiki nie powinna przekracza¢ 110 mm.

8. Przy wyborze przyjmowanej przechytki dla okreslonych parametréw tuku, nalezy
takze uwzglednia¢ aktualne warunki eksploatacyjne tj. liczbe, rodzaj pociggdw i ich
mase oraz rzeczywistg predkos¢ pociggdéw, a takze mozliwosci wykonania ramp
przechytkowych.

9. Wartos¢ przyjmowanej przechyiki zaokragla sie do 5 mm .

10. Jezeli obliczona wartos¢ maksymalnej przechyiki jest mniejsza od 20 mm, to

wowczas nalezy przyjmowac przechytke h = 0.

11. Jezeli obliczona wartos¢ minimalnej przechyiki jest wieksza od 150 mm, to nalezy
przyjmowac przechytke h=150 mm przy rownoczesnym ograniczeniu predkosSci
pociggdéw pasazerskich do predkosci, jaka jest dopuszczalna na tym tuku przy
przechytce 150 mm i dopuszczalnych wartosciach przyspieszenia adop,

12. W przypadku, gdy w wyniku obliczen przeprowadzonych wg zasad podanych w

ust.2 nie uzyska sie przedziatu mozliwych wartoéci przechytek tzn. wyliczone
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hmax< hmin, WOWczas nalezy zmieni¢ warunki eksploatacyjne na danym tuku poprzez
zmiane predkosci pociggow.

13. Po przyjeciu przechyiki nalezy sprawdzi¢, czy jej wartos¢ nie narusza
istniejgcych na danym tuku poszerzeh skrajni budowli. W przypadku naruszenia
skrajni, nalezy wyznaczy¢ dopuszczalng z uwagi na skrajnie wartosc¢ przechyiki i do
czasu przebudowy linii predkos¢ pociggdéw dostosowac do tej wartosci przechyiki.

14. Przed kazdg zmiang warunkow eksploatacyjnych, w wyniku ktérej ulegajg
zmianie maksymalne lub minimalne predkosci pociggéw, a takze w przypadku
przebudowy uktadu geometrycznego toru dla uzyskania wigekszych predkosci,
nalezy na kazdym tuku dokonaé sprawdzenia czy przy istniejgcych przechytkach
nie beda przekroczone dopuszczalne wartosci przyspieszen adop i at.

v, h

a . =—=> <3
T 12 96R 153 P

2
h A

Qs = —— <a
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Gdzie:

aodsr.- Obliczona wartos$¢ niezréwnowazonego przyspieszenia odsrodkowego,
adosr.- Obliczona wartos¢ niezréwnowazonego przyspieszenia dosrodkowego
Vp- najwieksza planowana predkos$é pociggéw

Vt - najmniejsza planowana predkos¢ pociggow.

15. Przy przekroczeniu wartosci dopuszczalnych przyspieszen, wprowadzenie
nowych warunkow eksploatacyjnych nalezy poprzedzic¢ robotami
doprowadzajgcymi uktad geometryczny toru do parametrow umozliwiajgcych ruch
pociggéw z planowanymi predkosciami.

16. Przy sprawdzaniu dopuszczalnych warunkow eksploatacyjnych na torze

uzytkowanym, mozna postugiwac sie eksperckimi systemami komputerowymi.

§ 19
Rampy przechytkowe

1. Pomiedzy odcinkami toru z przechytkg i bez niej oraz odcinkami toru o réznych

przechytkach, wykonuje sie odcinek przejsciowy o zmiennej przechytce na dtugosci
Iro, zZwany rampg przechytkows.
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2. Zmiana wartosci przechyiki na dtugosci rampy przechytkowej powinna mie¢ ksztatt
liniowy tj. w odlegtosci x [m] od poczgtku rampy przechytkowej jej wartoS¢ powinna

wynosic:

X

h =hX
I,

Gdzie:
hx —przechytka w odlegtosci x od poczatku rampy [mm],
h —przechytka na czesci kotowej tuku [mm],

Irp — dtugos¢ rampy przechytkowej [m],

3.W obrebie rampy przechytkowej, rzeczywista wichrowatos¢ toru wynikajgca
z wichrowatosci konstrukcyjnej i odchylen w potozeniu toru, nie moze przekraczac
dopuszczalnych wartosci wichrowatosci ustalonej dla maksymalnej predkosci
kursujgcych po niej pociggow.

4. Dlugos¢ rampy przechylkowej dla okreslonej wartosci przechyiki ,h” wynika
dopuszczalnego jej pochylenia i dopuszczalnej predkosci podnoszenia sie kota taboru
na rampie.

5. Wartos¢ pochylenia rampy przechytkowej nie powinna przekracza¢ 2 mm/m.

Dlugos¢ dopuszczalna rampy powinna by¢ stosowana tylko w przypadkach, gdy z
powodu trudnych warunkéw terenowych nie mozna zastosowaé¢ ramp o diugosci
zasadniczej. Dlugos¢ minimalna rampy moze by¢ stosowana wytgcznie w torach dla
ktorych maksymalna predkos¢ pociggdéw jest mniejsza od 40 km/h.

7. Diugosc prostoliniowej rampy przechytkowej powinna by¢ tak dobrana, aby predkos¢

podnoszenia sie kota po rampie okreslona wg wzoru:

Gdzie:

f — predkos¢ podnoszenia sie kota na rampie przechytkowej [mm/s],

Vmax — Najwieksza predkosé pociggu [km/h],

h — wartos¢ przechytki w tuku lub réznica przechytek w tukach, pomiedzy ktérymi wykonuje sie
rampe przechytkowg [mm],

Irp — dlugos$¢ rampy przechytkowej [m]

nie przekraczata dopuszczalnych wartosci podanych w tablicy nr 6.
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Tablicanr 6

f
Dlugos¢ rampy dop
[mm/s ]
Zasadnicza 28
Dopuszczalna 50

8. Okreslong w tabeli warto§¢ dopuszczalng mozna stosowacé dla trudnych warunkéw
terenowych, gdy nie mozna zastosowacC wartosci zasadniczej. Dopuszcza sie
przyjmowanie wartosci posrednich miedzy zasadniczg a dopuszczalng w zaleznosci
od warunkéw terenowych.

9. Na krzywoliniowej rampie przechytkowej, dopuszczalna predkos¢ podnoszenia sie

kota wynosi f= 56 mm/s, a maksymalne pochylenie wynosi 2,5 mm/m.

§ 20

Krzywe przejsciowe

1. Pomiedzy odcinkiem prostym toru i tukiem poziomym oraz pomiedzy tukami
poziomymi jednego kierunku o réznych promieniach (luk koszowy) powinny by¢
wykonane krzywe przejsciowe, na dtugosci ktorych nastepuje ciggta zmiana
krzywizny toru (zmiana wartosci promienia od nieskonczonosci do wartosci
promienia R lub od wartosci promienia R1 do wartosci promienia R2).

2. Parametry geometryczne krzywych przejsciowych nalezy okresli¢ w protokotach
regulacji osi toréw na podstawie wymogow rozporzgdzenia MT

3. Parametry geometryczne krzywych przejsciowych nalezy kreslic w protokotach
regulacji osi toréw na podstawie wymogow rozporzgdzenia MTiGM.

4. Kazda zmiana dtugosci istniejgcej krzywej przejsciowej i rampy przechytkowej moze
by¢ dokonana pod warunkiem opracowania projektu regulacji osi toru dla tuku i

przylegajacych do niego prostych, z zachowaniem wymagan skrajni budowli.

§21
Profil podtuzny

1. Na torach Zarzadcy mozna stosowac pochylenia podtuzne toréw do:
a) 25%o0 — na torach przeznaczonych dla ruchu pasazerskiego,
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b) 2,5%0 — na torach przeznaczonych do postoju pojazdow kolejowych odtgczonych
od czynnego pojazdu trakcyjnego
c) w torach przebudowywanych- nie wieksze niz przed przebudowg lub jak powyzej.
2. Wszelkie roboty powodujgce zmiany w istniejgcym profilu podtuznym linii kolejowej
nalezy prowadzi¢ zgodnie z opracowanymi protokotami regulacji osi toréw dla

danego odcinka toru.

3. Protokoty regulacji osi toru opracowuje projektant na podstawie wymogow
rozporzgdzenia MTiGM z 10 wrzesnial998 r.
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ROZDZIAL V
Perony

§ 22

Wymagania techniczne utrzymania peronéw

. Na linii kolejowej nr 250 do obstugi podroznych stuzg perony dwukrawedziowe,
wyspowe.

. Ustrdj peronu bezposrednio wspotpracujgcy z torem kolejowym sktada sie z:

a) ptyt peronowych typu P spoczywajgcych bezposrednio na Sciankach
peronowych typu L lub
b) systemowych krawedzi peronowych typu BSK.

. Nominalna wysokos¢ gtowki szyny do gérnej powierzchni ptyt peronowych powinna
wynosi¢ 960 mm. Wysokos¢ ta moze ulega¢ zmianom ze wzgledu na wystepowanie
tukéw pionowych, przechytki toru lub nieregularnosci krawedzi peronowej w
istniejgcych peronach.

. Nominalna odlegtos¢ krawedzi peronowej do osi toru na prostej powinna wynosi¢
1670 mm. Warto$¢ ta moze ulega¢ wahaniom ze wzgledu na wystepowanie
przechytek i tukbw poziomych w torach.

. Wymiar, o ktorym mowa w ust. 4 nie moze by¢ mniejszy niz 1650 mm i w zadnym
przypadku utrzymania nawierzchni kolejowej nie mozna dopusci¢ do zmniejszenia
tego wymiaru.

. Szczegobtowe parametry uktadu geometrycznego toréw w rejonie peronéw zawierajg
protokoty regulacji osi torow z zachowaniem wymagan skrajni budowli.

. Perony SKM powinny posiada¢ dlugos¢ odpowiadajgcg dtugosci sktadu pociggdw,
tj. co najmniej 200 m dla pociggow 8-wagonowych.

. Perony nie mogg by¢ lokalizowane przy torach o pochyleniach wiekszych niz 6%o, a
na przystankach osobowych — o pochyleniach wiekszych jak 10%o.

. W odlegtosci 1 m od krawedzi peronowej znajduje sie strefa zagrozenia o statej
szerokosci zapewniajgca dostep do pociggu i bezpieczenstwo podréznych. Strefe
zagrozenia oznacza sie (rys. 1):

a) ostrzegawczym pasem dotykowym o statej szerokosci nie mniejszej niz 40 cm

i nie wiekszej niz 60 cm,
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b) ostrzegawczg linig wizualng o statej szerokosci nie mniejszej niz 10 cm i nie
wiekszej niz 20 cm w kolorze zo6ttym lub innym kontrastujgcym z kolorem posadzki-
umiejscowiong na powierzchni strefy zagrozenia przy jej granicy z ostrzegawczym

pasem dotykowym.
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Rys.1. Strefa zagrozenia na peronie.

10. Nawierzchnia peronowa powinna mieC wiasciwosci przeciwposlizgowe, réwniez
w warunkach zawilgocenia oraz powinna by¢ utozona spadkiem ze spadkiem
poprzecznym 1-3 %.

11. Krawedz peronowa powinna mie¢ rowng powierzchnie, uniemozliwiajgcg
przypadkowe potkniecie sie podroznych.

12. Wartos$¢ spadku w strefie zagrozenia nie moze przekracza¢ 1 %. W przypadku
pogorszenia niniejszego wymogu, nalezy krawedz wyregulowac.

13. W okresie pogotowia zimowego nalezy stosowac sie rowniez do postanowienn SKM

r-17 ,Instrukcja o zapewnieniu sprawnosci infrastruktury kolejowej w zimie w PKP
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Szybka Kolej Miejska w Trojmiescie” odnosnie utrzymania krawedzi peronowych.
14. Dopuszczalne odchytki montazu krawedzi peronowych zawierajg instrukcje

producenta danego typu krawedzi.
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ROZDZIAL VI
Diagnostyka nawierzchni

§ 23
Zasady prowadzenia diagnostyki nawierzchni

1. Diagnostyka nawierzchni obejmuje:

1) ogledziny, badania i pomiary,

2) analize, ocene i interpretacje wynikow,

3) opracowanie wnioskow i zalecen eksploatacyjnych oraz utrzymaniowych,

4) rejestracje i archiwizacje wynikéw badan i pomiaréw.

2. Metody badan diagnostycznych powinny bezposrednio lub posrednio pozwala¢ na
ustalenie, w jednoznacznie okreslonych miejscach toru, wartosci liczbowych dla
ponizszych parametréw:

1) dopuszczalna predkosc,

2) dopuszczalne obcigzenie przewozami,

3) skrajnia budowli,

4) dopuszczalna masa pociggow.

3. Wyniki badan diagnostycznych nawierzchni z uwzglednieniem wynikéw
diagnostyki podtorza, stanowig miedzy innymi podstawe do podejmowania decyzji
w zakresie:

1) wnioskowania trwatej lub okresowej zmiany parametrow techniczno -
eksploatacyjnych toru (przekwalifikowania toru do innej klasy, lokalne
ograniczenia predkosci tp..),

2) okreslania rodzaju, zakresu, miejsca i terminu przeprowadzenia napraw,

3) zmian terminow i zakresu okresowo wykonywanych badan diagnostycznych,

4) pozostawienia toru w dotychczasowej klasie.

4. Badania diagnostyczne dzielg sie na:

1) podstawowe- obowigzujgce w torach wszystkich klas,

2) specjalne - stosowane w przypadku , gdy wyniki badah standardowych nie sg
wystarczajgce do podijecia decyzji eksploatacyjnych.

5. Podstawowe badania diagnostyczne stanu nawierzchni dokonywane sg okresowo
i doraznie i obejmuja:

1) ogledziny i objazdy (réwniez woézkami motorowymi),
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2) badania techniczne (przeglady) polegajace na pomiarze specjalistycznym
sprzetem parametrow uktadu geometrycznego toru oraz elementow jego
konstrukciji,

3) pomiary i badania jezdnym i samojezdnym specjalistycznym sprzetem
i urzgdzeniami pomiarowymi, w tym przede wszystkim drezynami i wagonami
pomiarowymi.

6. Badania diagnostyczne mogg by¢ wykonywane przez uprawnionych pracownikow
badz zlecane specjalistycznym jednostkom naukowo-badawczym Iub innym
jednostkom  posiadajgcym udokumentowane doswiadczenie w zakresie
diagnostyki nawierzchni  kolejowej zatrudniajgcych personel posiadajgcy
odpowiednie uprawnienia budowlane.

7. Interpretacja i ocena uzyskanych wynikéw pomiardéw i badan nalezy do Wydziatu
Infrastruktury lub firmy wykonujgcej badania. Odpowiedzialnos¢ za wdrozenie
I kontrole ewentualnych dziatan naprawczych ponosi Naczelnik Sekcji
Infrastruktury. Naczelnik Sekcji Infrastruktury ma prawo oraz obowigzek zgda¢ od
Wydziatu Infrastruktury niezwlocznego zorganizowania funduszy oraz zaplecza
pracowniczego w celu usunigcia nieprawidtowosci zagrazajgcych bezpieczenstwu
ruchu lub postepowac jak w ust. 9.

8. W przypadku wystgpienia stanu zagrozenia bezpieczenstwa ruchu, pracownik,
ktory stwierdzit ten stan, obowigzany jest bezzwitocznie powiadomic¢ najblizszy
posterunek prowadzenia ruchu kolejowego oraz powzig¢ wszelkie dostepne Srodki
w celu unikniecia bezposredniego zagrozenia bezpieczenstwa w ruchu pociggow.
Pracownik ktory zauwazyt nieprawidtowosci zagrazajgce bezpieczenstwu ruchu nie
moze ponosi¢ konsekwencji personalnych za ewentualne skutki swoich decyzjip.
np. opdznienia pociggéw badz catkowite wstrzymanie ruchu na danym odcinku linii
kolejowej.

9. W przypadku, gdy nie jest mozliwe dokonanie wymiany elementéw nawierzchni
zakwalifikowanych do usuniecia z uwagi na stan techniczny dopuszcza sie
odstgpi¢ od parametréw eksploatacyjnych linii wprowadzajgc ograniczenia
predkosci lub rodzajow pojazddw kolejowych.

10. Naczelnik Sekcji Infrastruktury:

1) organizuje i zapewnia warunki do terminowego przeprowadzania badan

diagnostycznych,

2) okresla rodzaj i zakres doraznych badan uzupetniajgcych w porozumieniu
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z diagnostg ds. nawierzchni i podtorza oraz Zespotem Kontroleréw i
Instruktorow Pionu Infrastruktury,
3) na podstawie wnioskoéw, ocen i analiz wynikow pomiaréw i badan, podejmuje
decyzje eksploatacyjne i utrzymaniowe.
11.Rodzaj, zakres i czestotliwos¢ badan diagnostycznych przy utrzymaniu i
eksploatacji linii kolejowe] okreslajg odrebne instrukcje i warunki techniczne
obowigzujgce u Zarzadcy.
12.Wystepujgce usterki i wady w postaci ubytkdw, zanieczyszczen lub deformacii
konstrukcji nalezy ocenia¢ pod wzgledem bezpieczenhstwa w ruchu kolejowym oraz

ekonomii uzytkowania.

§ 24

Pomiary i ocena stanu toru

1. Stan toru oceniany jest na podstawie badan okreslonych zgodnie z
postanowieniami SKMd-14 ,Instrukcji o dokonywaniu pomiaréw, badan i oceny stanu
torow zarzgdzanych przez PKP Szybka Kolej Miejska w Tréjmiescie Sp. z 0.0.” oraz
niniejszych Warunkoéw Technicznych.

2. Stwierdzone podczas pomiaréw i badan usterki majgce wptyw na spokojnosé jazdy
pociggéw powinny byC¢ usuniete niezwitocznie, lecz nie pozniej niz 24 godziny od
wykrycia usterki. W przypadku braku mozliwosci usuniecia usterki w ciggu 24 godzin,
nalezy wprowadzi¢ dorazne lub state ograniczenie eksploatacyjne.

3. Podczas analizy uktadu geometrycznego toru nalezy zwrdci¢ uwage na stopien
wyeksploatowania poszczegoélnych elementéw nawierzchni (np. zuzycie boczne
szyn).

4. Do oceny nierownosci uktadu geometrycznego toru przyjmuje sie wartosci z
Zatgcznika nr 1 lub 1A Instrukcji SKM d-14.

5. Wyniki pomiarbw mieszczgce sie w granicach odchytek dopuszczalnych
zapewniajg spokojnosé¢ jazdy pociggow. Nieusuniecie usterek przekraczajgcych
odchyiki dla zapewnienia spokojnos¢ jazdy pociggdw moze spowodowac wystgpienie
wartosci granicznych (krytycznych) w eksploatacji toru, ktérych przekroczenie moze

spowodowac zagrozenie bezpieczenstwa ruchu pociggu., tj:
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Tablicanr 1

Parametr Graniczne odchytki [mm]
poszerzenie toru 35
zwezenie toru 10
*** wichrowatos¢ na bazie 5 m 35

*** Jezeli promien tuku poziomego wynosi R<420 m oraz przechytka w tym tuku jest
wieksza od wartosci wynikajgcej ze wzoru:
h>(R-100)/2

Gdzie:
h- istniejgca wartos¢ przechytki [mm]

R- promien tuku poziomego [m]

to wartos¢ wichrowatosci toru mierzong na bazie 5 m nalezy zmniejszy¢ do wartosci
mm.

6. Dla ustalania dopuszczalnych parametréw techniczno-eksploatacyjnych na
okreslonych odcinkach eksploatowanego toru, mozna postugiwac¢ sie eksperckimi

programami komputerowymi.

§ 25

Diagnostyka elementéw nawierzchni

1. Diagnostyka elementéw nawierzchni ma na celu okreslenie ich stanu technicznego,
zuzycia oraz ustalenie ewentualnego zakresu robot niezbednych do wykonania dla
utrzymania toru w danej klasie. Ocene elementéw nawierzchni przeprowadza sie w
trakcie ogledzin i badan technicznych (przegladow). Wyniki przegladéw i badan
elementow nawierzchni nalezy odnotowywa¢ w dokumentacji stanu technicznego
nawierzchni zgodnie z postanowieniami Instrukcji SKM d-14.

2. Diagnostyka szyn obejmuje:

1) wizualne wykrywanie i pomiar zewnetrznych wad i uszkodzen,

2) pomiary zuzycia pionowego, bocznego i kata zuzycia gtowki szyny,
3) defektoskopie,

4) pomiary falistego zuzycia na powierzchni tocznej szyny.

3. Kryteriami przydatnosci eksploatacyjnej szyn sa:
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1) wartos¢ zuzycia pionowego i bocznego lub kat pochylenia zuzytej powierzchni
bocznej szyny (wartosci okreslono w tablicy nr 1 Zatgcznika 13),
2) przeniesione obcigzenie (wartosci okreslono w tablicy nr 2 Zatgcznika nr 13).
4. Osiggniecie przez szyny lezgce w torach wartosci granicznych podanych
w Zatgczniku nr 13 tablica nr 1 1 2, powinno spowodowac niezwtoczne usuniecie ich
z toru lub wprowadzenie statych ograniczen eksploatacyjnych.
5. Badania diagnostyczne podkfadéw obejmuja:
1) wzrokowe wykrywanie wad,
2) pomiar rozstawu podktadéw oraz pomiar wielkosci ich skoszenia.
6. Na podstawie wynikéw tych badan dokonuje sie, wg kryteriow zawartych
w Zatgczniku nr 13, z okresleniem stanu podktadow:
1) o zuzyciu matym,
2) 0 zuzyciu przecietnym,
3) 0 zuzyciu duzym,
4) o zuzyciu bardzo duzym.
7. Do usuniecia z toru kwalifikujg sie podkfady:
1) o zuzyciu bardzo duzym,
2) podktady betonowe, w ktorych stwierdzono wystepowanie wad podanych w
Zatgczniku nr 13 tablica nr 5.
8. Badania diagnostyczne ztgczek obejmuja:
1) ustalenie liczby i czestotliwosci wystepowania luznych $rub, wkretéw Ilub
pierécieni sprezystych, badz ich braku,
2) ustalenie liczby peknietych lub odksztatconych podktadek i fapek sprezystych,
3) ustalenie liczby wysunietych lub brakujgcych przektadek podszynowych,
4) ustalenie stanu tubek.
9. Zigczki posiadajgce uszkodzenia lub rodzaj zuzycia podany w Zatgczniku nr 13,
powinny by¢ usuniete z toru przy najblizszej konserwacji lub naprawie.
10. Na podstawie wynikow badan okresla sie stan ztgczek na odcinku toru jak:
1) dobry - gdy liczba ztgczek brakujgcych, luznych lub zakwalifikowanych do
wymiany nie przekracza 5% na odcinku jednorodnym,
2) dostateczny - gdy liczba ztgczek brakujgcych, luznych lub zakwalifikowanych do
wymiany me przekracza 30% na odcinku jednorodnym ,
3) zly - gdy liczba ztgczek brakujgcych, luznych lub zakwalifikowanych do wymiany

przekracza 30% na odcinku jednorodnym.

53



11. Osiggniecie ztego stanu ztgczek powinno spowodowac¢ wprowadzenie ograniczen
eksploatacyjnych oraz wzmozong obserwacje podczas obchodédw normalnych
torow.

12. Zagiete wkrety kolejowe, ktére nie wystajg z podktadéw traktuje sie, jako
spetniajgce wymogi wytrzymatosciowe.

13. Badania diagnostyczne podsypki obejmuja:

1) ustalenie grubosci warstwy podsypki pod podktadami,
2) pomiar szerokosci pryzmy podsypki,

3) ocene wypetnienia okienek pomiedzy podktadami,

4) ocene stanu zachwaszczenia,

5) ocene stanu zageszczenia podsypki.,

6) ustalenie czestotliwosci wystepowania wychlapow,

7) ocene stopnia zanieczyszczenia podsypki.

14. Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan, zgodnie z kryteriami
okreslonymi w Zatgczniku nr 13 podsypke kwalifikuje do stanu:
1) dobrego,

2) przecietnego,
3) ztego,
4) bardzo ztego.

15. W trakcie uzytkowania nawierzchni, nie powinno sie dopusci¢ do wystgpienia w
torze bardzo ztego stanu podsypki. Podsypka powinna by¢é oczyszczona przed
wystgpieniem objawow charakteryzujgcych ten stan.

16. Podsypka zakwalifikowana do stanu ziego i bardzo ziego powinna byé¢
oczyszczona mechanicznymi oczyszczarkami torowymi.

17. Sposob okre$lania stanu nawierzchni kolejowej przedstawiono w Zatgczniku
nr 13.

18. W przypadku, gdy stan jakiegokolwiek skfadnika nawierzchni kolejowej lub
zespotu sktadnikow kwalifikuje je do wymiany, mozna eksploatowa¢ dany odcinek
z ograniczeniami eksploatacyjnymi do czasu wykonania naprawy.

§ 26

Diagnostyka toru bezstykowego

1. Diagnostyka toru bezstykowego, poza badaniami diagnostycznymi obejmuje
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weryfikacje temperatury neutralnej tokdw szynowych.

2. Weryfikacji temperatury neutralnej nalezy dokonywac co najmniej raz w roku przed
okresem wystepowania podwyzszonych temperatur, tj. gdy temperatura szyn
zawiera sie w przedziale 15°C-30°C. Metody weryfikacji temperatury neutralnej

dopuszczone do stosowania przez Zarzadce podane sg w Zatgczniku nr 7.

§ 27
Diagnostyka rozjazdéw
1. Szczegotowe wytyczne diagnostyki rozjazdow i skrzyzowan toréw zawiera
,instrukcja o ogledzinach, badaniach technicznych i utrzymaniu rozjazdéw na torach
zarzagdzanych przez PKP Szybka Kolej Miejska w Tréjmiescie Sp. z 0.0. SKM d-4"2.
2. Diagnostyke urzgdzen wspotpracujgcych z rozjazdami (w zakresie srk) reguluje
sinstrukcja diagnostyki technicznej i kontroli okresowych urzadzen sterowania
ruchem kolejowym SKM e-7 E-14)".
3. Diagnostykg urzadzen elektrycznego ogrzewania rozjazdéw reguluje ,Instrukcja

eksploatacji i utrzymania urzgdzen elektrycznego ogrzewania rozjazdéw let-1".

§ 28

Diagnostyka przejazdéw kolejowo- drogowych

1. Badania diagnostyczne przeprowadzane w rejonie przejazdéw kolejowo
drogowych w tym przej$¢ dla pieszych kat. E obejmujg sprawdzenie:
1) stanu nawierzchni kolejowej i drogowej, stanu chodnikdw na przejsciach dla
pieszych i $ciezek rowerowych oraz spadkow drogi,
2) szerokosci i stanu ztobkdow,
3) stanu odwodnienia,
4) sprawnosci urzgdzen technicznego wyposazenia przejazdow,
5) oswietlenia przejazdu i przejscia,
6) stanu i kompletnosci oznakowania przejazdu (przejscia) od strony toru i od strony
drogi,
7) warunkow widocznosci czota pociggu z drogi i przejazdu z drogi,
8) wygrodzenia przejazdu.
2. Badania, o ktérych mowa w ust. 1 nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz raz w roku

przy udziale komisiji.

55



§ 29
Odbiory robét nawierzchniowych

1. W ramach drobnych napraw utrzymania nawierzchni kolejowej - roboty sg
odbierane przez toromistrza. Dopuszczenie toru do ruchu nastepuje wpisem do
Dziennika D-831 i Ksigzki E-1758 (jesli roboty dotyczg urzadzen SRK). W niektérych
przypadkach utrzymania nawierzchni, oprécz odbioru toromistrzowskiego wymagany
jest odbior przez inne uprawnione osoby, m.in. podczas wykonywania spoin
termitowych lub stykow klejono- sprezonych, a doktadne zasady odbioru zawierajg
odrebne instrukcje.

2. Toromistrz odbierajgc wykonane roboty ma obowigzek doktadnego sprawdzenia
jakosci ich wykonania. Wszelkie wyniki pomiaréw sprawdzajgcych muszg miesci¢ sie
w dopuszczalnych odchytkach. W zaleznosci, jakiego elementu nawierzchni
dotyczyta naprawa nalezy:

1) wykona¢ pomiar nieréwnosci ukfadu geometrycznego toru (rozjazdu,
skrzyzowania) toromierzem mikroprocesorowym (dopuszcza sie pomiar toromierzem
recznym),

2) dokonaé pomiaru rozstawu podkfaddw,

3) dokonaé¢ pomiaru obsypania toru podsypka tluczniowa,

4) sprawdzi¢ wizualnie stopieh zageszczenia podsypki i podbicia podktadéw pod
przejezdzajgcym taborem,

5) sprawdzi¢ czy sg zachowane wymogi skrajni budowli,

f) sprawdzi¢ jakos¢ potgczonych szyn, ztgczek, podktaddéw, kruszywa,

6) sprawdzi¢ stan zlobkéw na przejezdzie kolejowo-drogowym, potozenie ptyt
wzgledem osi toru, czy ptyty sg stabilnie utozone (czy nie klawiszujg),

7) jesli roboty wykonywane byty z naruszeniem projektowanego potozenia osi toru-
dokonac¢ pomiaru toru wzgledem znakow regulacji osi toru w planie i profilu ,

8) zamontowa¢ zdemontowane na czas robo6t wskazniki lub w miare potrzeb i
sytuaciji- zapewni¢ ustawienie nowych wskaznikéw (w tym znakéw drogowych),

9) jesli roboty wykonywane byly przy urzadzeniach SRK- sprawdzi¢ stan tych
urzgdzen oraz potaczen kablowych,

10) jesli roboty wykonywane byty przy elementach sieci trakcyjnej- zapewnié
przymocowanie fgcznikow szynowych trakcyjnych i linek powrotu pradu trakcyjnego

do szyn w przepisowy sposob,
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11) jesli roboty byty prowadzone przy elementach zamknie¢ nastawczych w
rozjazdach- sprawdzi¢ prawidtowosc ich dziatania w obecnosci automatyka SRK.

12) dokonac¢ pomiarow czesci sktadowych rozjazdoéw (skrzyzowania) na zasadach
podanych w Instrukcji SKM d-4 o ogledzinach, badaniach technicznych i utrzymaniu
rozjazdow na torach zarzagdzanych przez PKP Szybka Kolej Miejska w Tréjmiescie
Sp. z o.0..

3. W przypadku niemoznosci zakonczenia rob6t w planowanym czasie zamkniecia
torowego, roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym dyzurnego ruchu najblizszego
posterunku lub dyspozytora przedsiebiorstwa. Nie dopuszcza sie pozostawiania toru i
otwarcia do ruchu nie poddajgc sprawdzeniu elementéw jak w ust. 2, bez wzgledu na
klase torow lub rozktadowg predkos¢ pociggow.

4. W przypadku, gdy zakres roboét utrzymaniowych przekracza kompetencje odbioru
toromistrzowskiego lub roboty wykonywane sg w ramach remontu, przebudowy lub
budowy zgodnie z Prawem budowlanym i wykonywane sg przez firmy zewnetrzne,
roboty odbierane sg wedtug:

a) wymogow niniejszych Warunkéw technicznych,

b) odrebnych instrukcji obowigzujgcych u Zarzgdcy wskazanych w umowie,

c) wymogow projektu budowlanego,

d) specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
e) warunkach technicznych wykonania i odbioru,

f) zasad zawartych w umowie.

5. W przypadku okreslonym w ust. 4. lit. a firme zewnetrzng obowigzujg wszelkie
wymagania, z wyjatkiem odchytek dopuszczalnych geometrii oraz nieréwnosci uktadu
geometrycznego torow, ktore zawarte zostang w STWIORB lub innym dokumencie

wskazanym w umowie.

57



ROZDZIAL VII
Warunki utrzymania toru bezstykowego

§ 30
Warunki bezpiecznej eksploatacji toru stykowego

1. Tor bezstykowy bedzie bezpiecznie eksploatowany przy zachowaniu
nastepujgcych warunkow:

1) konstrukcja toru odpowiada wymaganiom standardu danej klasy toru,

2) w trakcie uktadania szyn dtugich, ich przytwierdzania i zgrzewania (spawania) nie
zostat przekroczony zakres temperatur od + 15°C do +30°C, a wszystkie
czynnosci wykonywane byly réwnolegle w obu tokach szynowych,

3) szerokos¢ pryzmy podsypki niezaleznie od kategorii linii jest nie mniejsza niz
0,40 m liczac od czota podktadow; podsypka jest zageszczona maszynowo w
okienkach i od czofa, a w przypadku braku taki-h mozliwosci - wykonana
nadsypka (warunkowo),

4) tor lub szyny nie wykazujg objawéw petzania,

5) szyny nie wykazujg zuzy¢ wiekszych niz dopuszczalne,

6) podsypka jest co najmniej w stanie dobrym,

7) stan przytwierdzen okreslony zostat jako co najmniej dobry,

8) podktady wykazujg zuzycie mate lub przecietne,

9) roboty torowe naruszajgce statecznos¢ toru wykonywano w temperaturach
nizszych od dopuszczalnej dla danego rodzaju robét zgodnie z § 44,

10) ostateczng naprawe peknie¢ szyn toru bezstykowego wykonywano w
temperaturze neutralnej toku nie peknietego.

11) nie przekroczono odchytek dopuszczalnych okreslonych w Instrukcji SKM d-14

zatgcznik 1 lub 1A.

2. W torach Bezstykowych. w ktérych nie sg zachowane podane wyzej warunki,
nalezy przed okresem wysokich temperatur tor doprowadzi¢ do wymagan
okreslonych w ust 1. W przypadku braku mozliwosci wykonania napraw w petnym
okreslonym zakresie, nalezy na odcinkach toru bezstykowego, na ktorych nie
wykonano napraw, dostosowaC parametry techniczno-eksploatacyjne linii do
wartosci zapewniajgcych bezpieczny ruch pociggdéw.

3.Dla okreslania wymagan w zakresie utrzymania toru bezstykowego nalezy od
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momentu przytwierdzenia szyn dtugich, systematycznie prowadzi¢ dokumentacje
toru bezstykowego. Dokumentacja toru bezstykowego obejmuje:
1) metryke toru bezstykowego,
2) dokumentacje pomiaréw petzania szyn, tj.:
a) dziennik pomiaru przemieszczen szyn na punktach statych,
b) wykres petzania tokow szynowych toru stykowego,
3) analize warunkow termicznych toru bezstykowego, tj. arkusz analizy termicznej

toru bezstykowego.

§31
Metryka toru bezstykowego

. Kazdy tor bezstykowy musi mie¢ swojg metryke, w ktoérej, obok danych o
konstrukcji nawierzchni, terminie i warunkach budowy, odnotowane sg temperatury,
w jakich nastepowato przytwierdzanie szyn dtugich do podkiadéw oraz fgczenie
szyn dtugich.

. Metryka toru bezstykowego zawiera dwie grupy informacji:

1) pierwsza grupa obejmuje dane o konstrukcji i stanie toru:

a) kilometraz, typ szyn i podktadéw, potozenie toru w ptaszczyznie poziome;j
(proste i tuki z podaniem ich promieni, przejazdy w poziomie szyn, obiekty
inzynieryjne, rozjazdy, itp.),

b) oznaczenie odcinkdw, na ktérych moze wystgpic¢ petzanie szyn,

C) oznaczenie miejsc, w ktérych zatozono punkty state do weryfikacji wartosci
temperatury neutralnej,

d) dane o warunkach uktadania toru bezstykowego obejmujgce date, temperature
przytwierdzenia i zgrzewania szyn,

2) druga grupa obejmuje dane o peknieciach szyn oraz przeprowadzonych
naprawach toru.

. Metryke zaktada sie dla catego odcinka toru tj. od styku do styku, po zakonczeniu
wszystkich robét zwigzanych z montazem toru bezstykowego, tj. po przytwierdzenia
szyn do podktadow, obsypaniu toréw ttuczniem i wyregulowaniem niwelety toru w
planie i profilu. Notatki z pomiarow temperatury przytwierdzenia poszczegolnych
ogniw toru bezstykowego powinny by¢ przechowywane jako zatgcznik do metryki.

Wzor metryki wraz z przyktadem jej sporzgdzenia przedstawiono w zatgczniku nr 7.
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3. Temperature szyny mierzy sie bezposrednio w trakcie uktadania i przytwierdzania
szyny — na poczagtku kazdej nowej szyny dtugiej, w jej potowie i na koncu. Przy
zauwazalnych wahaniach temperatury w trakcie przytwierdzania szyny dtugiej
nalezy zwiekszy¢ liczbe pomiaréw temperatury. W przypadku zgrzewania (lub
spawania) szyn dtugich innego dnia lub w innych warunkach termicznych, nalezy
przyjac, ze:

1) warto$¢ temperatury neutralnej w miejscu zgrzeiny jest rowna temperaturze w
jakiej dokonano zgrzania (spawania),

2) odcinek zmiany temperatury przytwierdzenia wynosi po ok. 50 - 70 m z obu
stron zgrzeiny (spoiny).

4. Zarejestrowane temperatury przytwierdzen szyn oraz temperatury zgrzewania szyn
dtugich bedg wartoscig temperatury neutralnej do czasu wystgpienia petzania szyn

lub toru.

§ 32

Ustalanie miejsc podatnych na petzanie

1. W strefie centralnej toru bezstykowego petzanie szyn lub toru wywotuje na odcinku
na jakim wystgpito, zmiany wartosci podtuznych sit termicznych w szynach
(analogiczne ze zmiang wartosci temperatury neutralnej). Przyczynami petzania
szyn mogg byc:

1) zmiany temperatury szyn,

2) lokalne zmiany oporu podtuznego nawierzchni spowodowane zmiennym stanem
podsypki lub przytwierdzen szyn do podktaddw,

3) przerwanie ciggtosci tokdbw szynowych,

4) oddziatywania két pociggow.

2. Miejsca, w ktorych pojawiC sie moze petzanie szyny lub catego toru powodujgce
zmiany w rozktadzie sit podtuznych, wystepujg gtéwnie:

1)w odlegtosci ok. 50 - 100 m przed i za miejscami stanowigcymi zmiane
konstrukcji nawierzchni takimi jak: przejazdy, pojedyncze rozjazdy wspawane w
tor bezstykowy, miejsca zmian rodzaju podktadow,

2) na prostych przed poczatkiem i za koncem tukéw o promieniach < 600 m,

3)w miejscach wystepowania istotnych réznic w oddziatywaniach termicznych na

tor: przejécia z nasypu w wykop, przejscia przez lasy, przed i za tunelami itp.,
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4) na odcinkach hamowania i rozruchu pociggow (przed semaforami),

5)na pochyleniach wiekszych od 5%. o dlugosciach wiekszych od dtugosci
pociggow towarowych,

6) na odcinkach, gdzie w przesztosci wystepowato pefzanie szyn lub toru.

7) w miejscach nierownomiernie oswietlonych promieniami stonecznymi w ciggu
dnia, gdzie mogg pojawic sie mimosrodowe stany naprezen w szynach.

3. Szczegdtowyg lokalizacje odcinkéw, na ktérych spodziewaé sie mozna petzania
szyn, ustala diagnosta, biorgc gtéwnie pod uwage zachowanie sie toru w latach
poprzedzajgcych utozenie toru bezstykowego Ilub okres jego poprzedniej
eksploatacji, a takze wiek nawierzchni, jej stan i inne czynniki. Na odcinkach tych
nalezy zatozy¢ na zewnagtrz toru punkty state, ktére stanowi¢ bedg punkty
odniesienia, wzgledem ktérych sprawdzana bedzie stabilno$¢ potozenia toru
bezstykowego wzdtuz jego osi.

4.Na pozostatych odcinkach toru bezstykowego punkty state nalezy zaktadaé w
odlegtosciach co 200 * 50m, zaleznie od mozliwosci wykorzystania obiektow

(zwtaszcza stupdw trakcyjnych) jako punktéw statych.

§ 33

Sprawdzanie statecznosci toru bezstykowego

1. Tor bezstykowy, w ktorym na odcinkach toru wystepuje temperatura neutralna
mniejsza od +5°C, stanowi zagrozenie dla bezpieczenstwa ruchu pociggdéw z uwagi
na mozliwos¢ wyboczenia toru w okresie podwyzszanych temperatur. Temperatura
neutralna wyzsza od +40°C grozi zwiekszonym prawdopodobienstwem wystgpienia
pekniecia szyny w okresie obnizonych temperatur. Sprawdzania stabilnoSci
temperatury neutralnej, nalezy dokonywaé co najmniej raz w roku, przed okresem
wystepowania w ciggu dnia temperatur wyzszych od 15°C, lecz mniejszych niz
30°C (mierzonych w szynie).

2. Dla sprawdzenia stabilno$ci temperatury neutralnej stosuje sie nastepujgce metody:
1) punktow statych,

2) pomiarow bezposrednich,
3)wizualna,
4)inne, dopuszczone do stosowania przez Zarzgdce

3. Wyboru metody dostosowanej do warunkdéw eksploatacyjnych oraz klasy toru,

61



dokonuje Naczelnik Sekcji Infrastruktury. Decyzja o wyborze metody powinna byc¢

podjeta przed montazem nowego toru bezstykowego. Zmiana metody sprawdzania

stabilnosci toru w okresie jego eksploatacji moze nastgpi¢ po wykonaniu robét
naprawczych polegajgcych na regulacji sit podtuznych. Metody sprawdzania

przedstawiono w zatgczniku 7.

4. Niezbedne obliczenia w zakresie ustalania aktualnej temperatury neutralnej
wykonuje diagnosta ktéry na podstawie przeprowadzonych pomiaréw, dokonuje
odpowiednich zmian w arkuszu analizy termicznej toru bezstykowego.

5. Na podstawie uaktualnionej temperatury neutralnej, diagnosta okresla i przekazuje:

1) zakres bezpiecznych warunkéw termicznych toru bezstykowego tj. ustalenie
przy jakich temperaturach szyny:

a) mozna dopuscic¢ ruch pociggéw z predkosciami rozktadowymi,

b) nalezy wprowadzi¢ dodatkowe obserwacje odcinkow toru bezstykowego,

c) nalezy ograniczy¢ lub okresowo wstrzymac ruch pociggow,

d) mozliwe jest prowadzenie napraw toru,

2) lokalizacje i rodzaje napraw, jakie nalezy wykona¢ aby nie dopusci¢ do
ograniczen predkos$ci pociggdéw w okresie wysokich temperatur.

6. Regulacje sit podtuznych nalezy przeprowadza¢ w przypadkach, gdy:

1) na eksploatowanym odcinku toru stwierdzone wartosci temperatury neutralnej
przekraczajg wymagany zakres temperatur neutralnych (od +15° C do +30° C),

2) roznica stwierdzonej wartosci temperatur neutralnych w sgsiednich tokach
szynowych w przekroju poprzecznym toru przekracza 5°C, a dobrych warunkach
utrzymania 10°C ,

3) na eksploatowanym odcinku toru stwierdzone wartosci temperatury neutralnej
réznigce sie wiecej niz o 10° C,

4) przy ustalaniu temperatury neutralnej stwierdzono na tych samych odcinkach
roznice pomiedzy kolejnymi rocznymi ustaleniami wieksze niz:

a) 15°C przy dobrym stanie podsypki i petnym jej oprofilowaniu,
b) 10°C przy przecietnym stanie podsypki i petnym jej oprofilowaniu,
c) 7°C w pozostatych stanach podsypki lub przy brakach w jej oprofilowaniu.

7. Przy wykonywaniu regulacji sit podtuznych nalezy przestrzega¢ zasad podanych w
niniejszych Warunkow technicznych.

8. Termin przeprowadzenia analizy powinien umozliwi¢ wykonanie okreslonych robét

przed okresem wystepowania temperatur powyzej zakresu od +15°C do +30°C.
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Wz6r druku, na jakim dokonuje sie analizy termicznej toru, wraz z przyktadem jej

wykonania, zawiera zatgcznik 7.
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ROZDZIAL VIlI

Warunki wykonywania robét torowych

§ 34

Zakres i zasady prowadzenia konserwacji nawierzchni

1. Utrzymanie nawierzchni w stanie zapewniajgcym petng sprawnosc¢ toru kolejowego
i bezpieczenstwo ruchu pociggéw, wymaga wykonywania w sposob ciggty roboét
konserwacyjnych. W zaleznosci od charakteru robot konserwacyjnych, dopuszcza
sie na czas ich wykonywania, wprowadzanie ograniczenia predkosci pociggow.

2. Roboty konserwacji nawierzchni powinny by¢é wykonywane przez pracownikow
bedgcych pod bezposrednim nadzorem kierownika robat.

3. Do konserwaciji toru zalicza sie nastepujgce roboty:

1) wymiana uszkodzonych ztgczek,
2) dokrecanie srub i wkretéw,
3) poprawianie szerokosci toru,
4) podbijanie pojedynczych podkiadéw,
5) niszczenie i usuwanie roslinnosci i chwastéw,
6) uzunianie podsypki.
4. Do konserwaciji rozjazdéw zalicza sie nastepujgce zakresy robot:
1) usuwanie zanieczyszczen i starego smaru,
2) smarowanie czesci trgcych rozjazdu,
3) dokrecanie $rub i wkretéw,
4) wymiana uszkodzonych lub uzupetnianie brakujgcych srub i wkretow,
5)regulacja zamknie¢ nastawczych i sprzezen zamknie¢ nastawczych oraz
urzgdzen stabilizujgcych iglice,
6) podbijanie pojedynczych podrozjazdnic,
7) niszczenie i usuwanie roslinnosci i chwastow,
8) uzunianie podsypki.

5. Poza robotami wymienionymi w ust. 3 i 4, do robét konserwacyjnych zalicza sie:

1) koszenie skarp i karczowanie drzew oraz krzewow,
2) czyszczenie rowdéw odwadniajgcych,
3) konserwacje znakéw drogch i wskaznikéw.

6. Podczas wykonywania robét konserwacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych
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warunkow:

1) zachowania bezpieczenstwa i ciggtosci ruchu pociggéw,
2) wtasciwego zabezpieczenia i oznakowania miejsca robot,
3) przestrzegania przepiséw bhp i ochrony srodowiska,

4) poprawnego wykonywania prac pod wzgledem technicznym i technologicznym.

§ 35

Roboty utrzymania nawierzchni

1. Roboty utrzymania nawierzchni, ktérych nie zalicza sie do konserwacji sg
naprawami i dzielg sie na:
1) naprawe biezgcg obejmujgcg roboty majgce na celu utrzymanie sprawnosci
technicznej i zapobieganie degradacji nawierzchni, takich jak:
a) regulacja potozenia toru w ptaszczyznie poziomej i pionowej,
b) wymiana pojedynczych elementéw nawierzchni do 30% ogdlnej liczby
elementéw na odcinku zakwalifikowanym do naprawy biezgcej,
C) naprawa ostateczna peknietej szyny,
d) regeneracja elementéw stalowych nawierzchni,
€) wymiana czesci rozjazdowych,
f) regulacja naprezen w torze bezstykowym,
g) szlifowanie szyn,
h) nasuwanie szyn odpetztych i regulacja luzéw,
i) oczyszczanie i uzupetnianie podsypki,
j) profilowanie faw torowiska
2) naprawa gtdbwna obejmujgca roboty majgce na celu przywrdcenie sprawnosci
technicznej nawierzchni okreslonej par—metrami techniczno - eksploatacyjnymi,
poprzez:
a) ciggtg wymiane szyn,
b) ciagtg wymiane podkfadéw,
C) ciggte oczyszczanie podsypki z jej uzupetnieniem i zageszczeniem,
d) wymiane rozjazdu,
3) naprawa awaryjna, ktérej celem jest usuwanie skutkow klesk zywiotowych, awarii
nawierzchni lub katastrof kolejowych i jak najszybsze przywrdcenie

przejezdnosci linii z okreslonymi parametrami eksploatacyjnymi.
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2. Naprawy gtéwne powinny by¢ prowadzone w oparciu o sporzgdzong dokumentacje.

§ 36

Zabezpieczenie peknietej szyny

1. Zabezpieczenia peknietej lub uszkodzonej szyny dokonuje sie poprzez wykonanie:
1) naprawy natychmiastowej - zapewniajgcej mozliwos¢ przejazdu pociggu,
2) naprawy prowizorycznej - zapewniajgcej bezpieczne prowadzenie ruchu
pociggow do czasu naprawy ostatecznej,
3) naprawy ostatecznej.

2. Sposoby zabezpieczenia peknietych lub uszkodzonych szyn w torze klasycznym i
bezstykowym, zaleznie od rodzaj zaistniatego uszkodzenia, przedstawiono w
Zatgczniku nr 14.

3. Przy zabezpieczaniu peknietej lub uszkodzonej szyny w torze bezstykowym,
wymagane jest zarejestrowanie wielkosci powstatego luzu i temperatury w szynie
oraz dokrecenie srub stopowych z pozostawieniem 1 mm luzu miedzy zwojami
pierscieni sprezystych (po uprzedniej wymianie peknietych lub uszkodzonych
pierscieni sprezystych, przektadek itp.) lub uzupetnienie i wymiana uszkodzonych
tapek sprezystych w przytwierdzeniu sprezystym, z obu stron pekniecia na dtugosci
po 100 m.

4. Dla dokonywania naprawy natychmiastowej lub prowizorycznej peknietej szyny,
nalezy przygotowac¢ wstawki szynowe o dtugosciach nie mniejszych niz 6 m, ktore
powinny posiadac:

1) zuzycie zblizone do zuzycia szyn lezgcych w torze z dopuszczalng réznicg 1
mm,

2) obustronnie wywiercone mechanicznie otwory na zatozenie tubkéw (w torach
bezstykowych powinny by¢ stosowane wytgcznie tubki szesciootworowe).

5. Wyciecie uszkodzonej szyny i wykonanie otworow w szynie w celu ztubkowania jej
ze wstawkg szynowg, powinno by¢é wykonywane wytgcznie mechanicznie.
Niedopuszczalne jest ciecie szyny i wypalanie otworéw palnikiem. Na czas
zabezpieczenia peknietej szyny na torach zelektryfikowanych, dla zachowania
ciggtosci obwodu pragdu powrotnego, nalezy zatozy¢ linki obejsciowe wstawki
szynowej.

6. W przypadku odtgczenia od szyn na czas robét przewoddw sieci powrotnej, nalezy
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przed zakonczeniem robét zapewni¢ ich ponowne przytgczenie.

7.Ztgcze klasyczne tubkowe nalezy wyposazyC w linki trakcyjne wkrecane (wciskane)
w 0$ obojetng szyny lub spawane tylko i wytgcznie do zewnetrznej powierzchni
gtowki szyny, w sposdb zapewniajgcy bezkolizyjng prace maszyn torowych.
Dopuszcza sie rowniez stosowanie trakcyjnych tgcznikow podtuznych typu PP,
ztgcze takie nalezy oznaczy¢ zottym pasem o szerokosci ok. 5 cm na szyjce szyny
po obu stronach ztgcza. .

8.Jezeli przyczyng pekniecia szyn bylo niewtasciwe zageszczenie podsypKi
ttuczniowej lub puste miejsca pod podktadami, nalezy podbi¢ ostabione miejsca.

9. Zabezpieczenie peknietych lub uszkodzonych szyn wg sposobow podanych w
Zatgczniku nr 14, nalezy traktowac jako dorazne. Nalezy dgzy¢ do jak najszybszego
przeprowadzenia naprawy ostatecznej. Do czasu naprawy ostatecznej miejsce

pekniecia powinno by¢ objete specjalnym nadzorem poprzez wpis do ksigzki D803.

§ 37

Wymiana ztaczek

1. Ztaczki brakujgce oraz ztgczki, ktorych stwierdzony stan kwalifikuje do usuniecia z
toru, nalezy uzupetni¢ lub wymienic. .

2. Wymiana tubek powinna by¢ wykonana tak, aby przed przejechaniem kazdego
pociggu, ztgcza kazdego toku byty skrecone co najmniej dwiema srubami po jedne;j
w kazdej szynie. Przy wymianie tubek nie nalezy rozkrecaC i zdejmowac ich
jednoczesnie w ztgczach przeciwlegtych lub ztgczach sgsiednich tego samego toku.

3. Przy wymianie srub tubkowych i pierscieni, mozna w jednym ztgczu wyjmowac
jednoczesnie nie wiecej niz po dwie Sruby (dwie zewnetrzne lub dwie wewnetrzne).

4. Przed zakohczeniem dziennej pracy, tubki muszg by¢ skrecone wszystkimi srubami.

5. Wymiana podktadek powinna by¢ tak wykonywana, aby przed przejazdem kazdego
pociggu szyny lezaty na podktadkach przymocowanych do wszystkich podktadow
co najmniej dwoma wkretami po jednym z kazdej strony szyny oraz co najmniej
dwiema Srubami stopowymi na co drugim podktadzie tzw. sposobem mijankowym.
Codziennie, przed zakonczeniem robot, wszystkie wkrety oraz Sruby stopowe
powinny by¢ zatozone i dokrecone.

6. Wkrety, sruby stopowe, tapki i pierscienie mogg by¢ wymieniane jednoczesnie na

nie wiecej niz trzech sagsiednich podktadach i tylko w jednym toku szynowym.
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7.W przypadku zniszczenia przektadek pod szyng lub ich przesuniecia, nalezy
wykonaé wymiane lub poprawienie ich potozenia. Roboty te nalezy tgczy¢ z
wymiang srub stopowych, tapek oraz zuzytych lub uszkodzonych pierscieni.

8.W przypadku ztamania, urwania wkretu lub kotwy w podkitadzie betonowym,
podktad nalezy wymieni¢. Wkrety zagiete na koncach i stykajgce sie z podktadkag
nalezy traktowac jako spetniajgce wymogi wytrzymatosciowe.

9.tapki sprezyste, wkiadki izolacyjne i przektadki w przytwierdzeniach sprezystych
mogg by¢ wymieniane jednoczesnie na dwdch sgsiednich podktadach i tylko w
jednym toku szynowym.

10. Przy wymianie wkretéw, srub stopowych i tubkowych oraz tubek, elementy te

nalezy oczysci¢ i zakonserwowac.

§ 38

Dokrecanie srub i wkretow

1. Poluzowane $ruby stopowe, tubkowe i wkrety nalezy dokreca¢ za pomocag
zakretarek lub kluczy. Typ zakretarki lub klucza powinien by¢ dobrany do sruby i
wartoéci momentu z jakim ma by¢ dokrecona. Whbijanie wkretdw miotem jest
zabronione.

2. Przy dokrecaniu srub i wkretow nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

1) dokrecanie nalezy przerwac, gdy gtdwka wkretu docisnie podkfadke lub stopke
szyny,

2) przy stosowaniu pierscieni sprezystych, pozostawi¢ 1 mm luzu miedzy zwojami
pierscienia,

3) po dokreceniu, wszystkie Sruby zakonserwowa¢ smarem zabezpieczajgcym
przed korozja.

3. Ciggte dokrecanie srub i wkretéw powinno by¢ wykonywane;

1) przed pracg maszyn wysokowydajnych (w miare potrzeb),

2) przy naprawach biezgcych toru,

3) w torach bezstykowych - co najmniej raz w roku przed okresem wysokich
temperatur (powyzej +30°C w szynie).

4. Zakres robot powinien by¢ okreslony na podstawie dokonanego przegladu.
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§ 39

Regulacja szerokosci toru

1. Przed robotami regulacji szerokosci toru nalezy ustaliC przyczyne przekroczenia
dopuszczalnej odchytki w szerokosci toru:

1) jezeli przyczyng jest rozptaszczenie gtdwki potgczone ze sptywem stali, poprawe
szerokosci uzyskuije sie przez usuniecie sptywoéw szlifierkami,

2) jezeli przyczyng jest boczne zuzycie gtéwki szyny, szyne nalezy obroci¢ lub
wymienic,

3) jezeli przyczyng jest deformacja trwata szyny, szyne nalezy wymieni¢ lub
wyprostowac za pomocg gietarki.

2. W pozostatych przypadkach konieczna jest zmiana miejsca przytwierdzenia
podktadki lub szyny do podktadu z zabezpieczeniem pozostatych otworéw dyblami
z drewna lub tworzywa sztucznego w celu ochrony przed wewnetrzng degradacjg
podktadu/ podrozjazdnicy.

3. Przy regulacji przytwierdzenia szyny do podktadu na krétszych odcinkach toru (do 5
podktaddéw), dopuszcza sie jednoczesne usuniecie wkretow tylko w jednym toku na:
1) nie wiecej niz trzech podktadach w torze z szynami 49E1(S49),S42
2) nie wiecej niz pieciu podktadach w torze z szynami 60E1(UIC60),

4. Przy regulacji przytwierdzenia szyn do podktadow na dtuzszych odcinkach toru,
nalezy stosowac Sciggi szynowe zaktadane przy co drugim podktadzie. Mozna
wowczas wykonywacé jednoczesnie roboty na 20 podktadach z ograniczeniem
predkosci pociggéw do 30 km/h. Podczas przejazdu pociggu szyna musi opierac
sie na wszystkich podktadkach.

5. Przed zakonczeniem dziennej roboty, szyny powinny by¢ przymocowane do

podktaddw wszystkimi ztgczkami.

§ 40

Smarowanie zlgczek, szyn oraz czesci rozjazdowych

1. Wszystkie potgczenia srubowe nalezy utrzymywacC w stanie umozliwiajgcym ich
rozkrecanie i zakrecanie oraz zabezpieczac przed korozja.
2. Jezeli stan zlgczek, szyn i rozjazdow wymaga smarowania, roboty te nalezy

przeprowadzac takze przy wykonywaniu innych robét torowych.
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. Powierzchnie tarcia czesci ruchomych rozjazdu powinny by¢ czyszczone do

rodzimego materiatu i smarowane w miare potrzeb, z czestotliwoscig zalezng od

warunkéw miejscowych i1 atmosferycznych, w porze zimowej smarami
mrozoodpornymi.

. Nalezy uzywa¢ smardéw biodegradowalnych, spetniajgcych wymagania ochrony

Srodowiska. Ponadto nalezy przestrzega¢ warunkéw konserwacji zawartych w

dokumentacji techniczno- ruchowej rozjazdu sporzgdzonej przez producenta (DTR)

w celu unikniecia ewentualnych problemow z reklamacjg czesci trgcych.

. W celu zmniejszenia bocznego zazycia szyn toku zewnetrznego w tukach, zaleca

sie smarowanie bocznej powierzchni gtéwki szyny. Smarowanie szyn wskazane jest

w torach gtéwnych:

1) w tukach o promieniach 300 m i mniejszych,

2) w tukach i rozjazdach o duzym natezeniu ruchu pociggdbw w miejscach
narazonych na zuzycie boczne szyn.

. Smarowanie szyn moze by¢ wykonywane przy uzyciu:

1) przyrzgdéw umieszczonych na taborze lub specjalnych pojazdach,

2) stacjonarnych przyrzgddéw instalowanych w torze (smarownic) w obrebie krzywej
przejsciowej, tak aby wytryskajgcy smar byt rozprowadzany obrzezem kofa na
czesci kotowej tuku.

. Niedopuszczalne jest smarowanie szyn na pochyleniach, w miejscach gdzie

stosowane jest piaskowanie dla zwiekszenia przyczepnosci kot pojazdow

kolejowych.

§41

Konserwacja zfaczy izolowanych

. Do robot konserwacyjnych zapewniajgcych niezawodnos¢ dziatania zigcza
szynowego izolowanego klasycznego i klejono - sprezonego nalezy:
1) zageszczenie podsypki co najmniej pod trzema sgsiednimi podktadami z obu
stron ztgcza,
2) utrzymanie szerokosci i potozenia toru w ptaszczyznie pionowej i poziomej w
granicach dopuszczalnych odchytek,
3) utrzymanie przytwierdzen szynowych w stanie zapewniajgcym wyeliminowanie

przemieszczen podiuznych tokéw szynowych w stosunku do podktadow,
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4) systematyczne uzupetnianie brakujgcych lub uszkodzonych przektadek, srub,
pierscieni i tapek,

5) niedopuszczanie do stykania sie nakretek $rub stopowych lub tapek
sprezystych ze srubami tubkowymi ztgcza,

6) zachowanie wymaganego profilu pryzmy podsypki,

7) zapewnienie sprawnego odwodnienia,

8) usuwanie ze ztgcza zanieczyszczen i przedmiotdw powodujgcych zmniejszenie
rezystancji,

9) usuwanie tworzgcych sie sptywow stali na gérnej powierzchni gtéwki szyn przez
spitowanie ich pilnikiem lub zeszlifowanie (bez fazowania krawedzi); sptywdéw
nie nalezy obcina¢ przecinakiem,

10) natychmiastowa wymiana peknietej sruby tubkowej i silne dokrecenie nowo
zatozonej sruby (z sitg 0 momencie rownym 1 kNm),

11) w przypadkach pekniecia tubka - dokonanie naprawy zigcza klejono -
sprezonego bezposrednio w torze lub wymiana ztgcza na nowe.

2. Stan utrzymania ztgcz szynowych izolowanych klasycznych i klejono - sprezonych,
powinien by¢ badany w terminach bezposrednich pomiarow (badan technicznych)

toréw i rozjazdow.

§ 42

Warunki termiczne wykonywania robot w torze bezstykowym

1. Ze wzgledu na wystepowanie w szynach toru bezstykowego termicznych sit
podtuznych, roboty utrzymania nawierzchni w tym torze mozna prowadzi¢ jedynie w
odpowiednich dla nich warunkach termicznych. Z uwagi na te wymagania, roboty
nawierzchniowe dzielg, sie na dwie kategorie:

1) kategoria |, do ktorej zalicza sie roboty nie naruszajgce statecznosci toru
bezstykowego,
2) kategoria I, ktérg stanowig roboty naruszajgce statecznos¢ toru bezstykowego.

2. Roboty kategorii | mozna prowadzi¢ w kazdych warunkach termicznych. Roboty

kategorii Il mozna prowadzi¢ jedynie w takich warunkach termicznych, w ktorych

temperatura szyny nie przekroczy wartosci dopuszczalnej obliczonej wg wzoru:
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t.p =<t, +At,

Gdzie:
trob - temperatura szyny w jakiej mozna prowadzi¢ roboty Il kategorii [°C],
tn - temperatura neutralna szyny [°C],

Atr - dopuszczalny wzrost temperatury szyny w czasie wykonywania roboét Il kategorii - tablica nr 1.

Tablicanr 1

Tor w tuku Tor w tuku

Tor
Typ szyn | PO1OZONY | 700<R<1000 | 500*<R<700
na . [m] [m]
prostej

Przy robotach potgczonych z oczyszczaniem podsypki

6OEL(UIC60) | 10°C 7°C 50C
49E1(S49), R R
o 10°C 7°C 50C

Przy robotach z podnoszeniem i nasuwaniem toru oraz
innych pracach (bez oczyszczania podsypki)

60E1(UIC60) | 15°C 10°C 70C
49E§513249)’ 150C 10°C 70C

*/ 450 [m] dla toru na podktadach betonowych,
300 [m] dla toréw stacyjnych bocznych

3. W ramach robét | kategorii mogg by¢ wykonywane nastepujgce prace:
1) dokrecanie $rub stopowych, tubkowych i wkretéw,
2) pojedyncza wymiana lub uzupetnienie pierscieni sprezystych, srub stopowych,
tapek i wkretow,
3) uzupetnianie, oprofilowanie i zageszczanie podsypki w okienkach i od czoét
podkfadow.
4. W ramach robét Il kategorii wykonywane sg pozostate naprawy.
5. Przed przystgpieniem do robét Il kategorii nalezy ustali¢:
1) najnizszg temperature neutralng na planowanym odcinku robot - na podstawie
metryki toru bezstykowego,
2) czy warunki atmosferyczne w okresie prowadzonej naprawy pozwolg na

nie przekroczenie dopuszczalnej temperatury.
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6. W trakcie wykonywania robot Il kategorii nalezy przeprowadzac¢ kontrolne pomiary
temperatury szyny. W przypadku osiggniecia w trakcie robot temperatury
dopuszczalnej okreslonej wg ust. 2, nalezy przerwac¢ prace, podkiady obsypacé
podsypka, zagesci¢ jg od czét podktaddédw i w okienkach oraz w uzasadnionych
przypadkach wprowadzi¢ ograniczenie predkosci jazdy pociggéw. Prace mogg by¢
kontynuowane dopiero po spadku temperatury szyny ponizej temperatury

dopuszczalne.

§ 43
Wymiana szyn w torze bezstykowym

1. Ciggta wymiana szyn w torze bezstykowym moze by¢ wykonywana przy spetnieniu
warunku, ze okres eksploatacji podktadow nie byt dtuzszy od potowy okresu
trwatosci uktadanych szyn, ze wzgledu na ekonomike. Uktadanie szyn powinno by¢
poprzedzone robotami przygotowawczymi obejmujgcymi:

1) wymiane uszkodzonych pojedynczych podktadéw, a w przypadku wymiany szyn
toru klasycznego na bezstykowy - zamiane podktadéw podzigczowych na
pojedyncze,

2) oczyszczenie podsypki, uzupetnienie pryzmy podsypki do normatywnego profilu
Z jej zageszczeniem,

3) regulacje potozenia toru.

2.Po wykonaniu prac przygotowawczych, na catym odcinku przeznaczonym do
wymiany nalezy rownomiernie roztozy¢ dtugie szyny.

3. Aby spowodowaé, zeby szyny zaczety zjezdzaé¢ ze sktadu (maksymalnie po 2
szyny jednoczesnie), nalezy na ich konce zatozy¢ specjalne ksztattowniki, tzw.
chomagta oraz spowodowac ich zablokowanie. Na chomata zaktada sie liny,
krzyzujgc je ze sobg, a pozostate ich konce przytwierdza sie w miejscu styku szyny
z podktadem. Nalezy pamieta¢ o uzyciu lin stalowych odpowiedniego przekroju i
wytrzymatosci w celu unikniecia ich rozerwania. Nie wolno uzywac lin wykazujgcych
pekniecia wigzek stalowych. Nie wolno przytwierdzaé lin do lemieszy koparek,
stupow trakcyjnych oraz innych obiektdw nieprzeznaczonych do tego celu. Przy
Scigganiu dtugich szyn predkos¢ pociggu nie powinna przekraczac 5 km/h.
Pracownicy zatrudnieni przy wytadunku nie powinni znajdowac sie w zasiegu liny

przytwierdzonej do toru stuzgcej do $ciggania szyn az do chwili jej odprezenia ani
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na sktadzie. Sygnaty jazdy lub zatrzymania sktadu daje maszyniscie wytgcznie
pracownik kierujgcy wytadunkiem.
4.Do czasu wymiany, wytadowane dtugie szyny nalezy zabezpieczy¢ przed
nadmiernymi ruchami poprzecznymi i podtuznymi oraz zapewni¢ wolng przestrzen
pod przejezdzajgcym sktadem (skrajnie budowli).
5. Uktadajgc tor bezstykowy nalezy przestrzegaé, obok warunkdéw konstrukcyjnych
nastepujgcych warunkow technologicznych:
1)roboty przytwierdzania szyn do podktadéw nalezy wykonywaé rownoczes$nie
w obu tokach szynowych, tak, aby temperatura obu szyn w trakcie przytwierdzania
byta jednakowa (réznica nie moze wynies¢ wiecej niz 5°C),

2)nie wolno dopusci¢ do podjecia ruchu innych pojazddéw niz pociggi robocze
po torze, w ktérym czota podktadédw nie sg obsypane, a okienka nie sg w petni
uzupetnione podsypka,

3)po przytwierdzeniu szyn do podkfaddw, kolejne fazy naprawy nalezy wykonywac
jako roboty kategorii Il przy zachowaniu wymagan okreslonych w § 42.

6. Przy przytwierdzaniu kolejnych szyn dtugich, nalezy rejestrowaé temperature szyny

w nastepujgcych fazach technologicznych:

1) przy rozpoczynaniu przytwierdzania szyny,

2) po przytwierdzeniu potowy szyny,

3) w koncowej fazie przytwierdzania szyny.

W przypadku wystgpienia w trakcie uktadania szyn toru bezstykowego zmiany
temperatury wykraczajgcej poza zakres od +15°C do +30°C, dopuszcza sie
kontynuowanie przytwierdzania szyn dtugich do podktadéw pod warunkiem
pozniejszego dokonania regulacji sit podtuznych w terminie okreslonym przez
Naczelnika Sekcji Infrastruktury.

7.W przypadku, gdy zgrzewanie (spawanie) kolejnych szyn nie odbywa sie
bezposrednio w trakcie przytwierdzania szyn, lecz w innym dniu, nalezy
zarejestrowac temperature szyny w czasie zgrzewania (spawania). Temperatury te
nalezy wpisa¢é do metryki toru bezstykowego bezposrednio po kazdym
zakonczonym dniu uktadki toru.

8. Materiaty wyjete z toru w trakcie wymiany nie mogg by¢ skltadowane w poblizu
miejsca wymiany, lecz kazdego dnia, bezposrednio po zakonczeniu robét, powinny

by¢ odwiezione na sktadowisko.
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§ 44

Regulacja sit podiuznych w torze bezstykowym

1. Regulacja sit podtuznych w szynach toru bezstykowego ma na celu uzyskanie w
obu tokach strefy centralnej takich stanéw naprezen, odpowiadajgcych wartosci
temperatur w przedziale 23+3°C.

2. Wyrdznia sie metody regulacji naprezen:

a) swobodng, w ktérej zakres temperatur okreslony w ust.1 mozna osiggngc¢
korzystajgc z dogodnych warunkéw atmosferycznych, wykorzystujgc fakt
rozszerzalnosci (lub kurczliwosci) termicznej stali szynowej,

b) wymuszong, w ktorej stan naprezen w szynach uzyskuje sie przy uzyciu
naprezaczy, bez wzgledu na warunki atmosferyczne.

3. W torach Zarzadcy dopuszcza sie regulacje naprezen sposobem swobodnym oraz
wymuszonym:

a) z jednostronnym naciggiem szyn,

b) z obustronnym naciggiem szyn.

4. Nie dopuszcza sie metody wymuszonej regulacji naprezen przy uzyciu
podgrzewaczy do szyn ze wzgledu na niedoskonatos¢ tej metody (brak
szczegotowo opracowanej technologii i co z tym zwigzane- kontroli nad
wyzwalanymi naprezeniami w szynach).

5. Metody wymuszonej regulacji naprezen wymagajg opracowania technologii oraz ich
akceptacji przez Naczelnika Sekcji Infrastruktury lub Kontrolera ds. Drogowych.

6. Przed przystgpieniem do regulacji sit podtuznych nalezy, na podstawie analizy
temperatur neutralnych zarejestrowanych w metryce toru bezstykowego, okresli¢
dtugos$¢ odcinka regulacji i cel regulacji, ktérym moze by¢:

1) wyréwnanie wartosci temperatur neutralnych na okreslonej dtugosci odcinka toru
bezstykowego,

2) obnizenie wartosci temperatury neutralnej na okreslonej dtugosci odcinka toru
bezstykowego,

3) podniesienie wartosci temperatury neutralnej na okreslonej dtugosci odcinka toru
bezstykowego.

7.Przy regulacji sit podtuznych konieczne jest:

1) zamkniecie toru dla ruchu na czas robdt,

2) przeciecie jednostronne lub dwustronne szyn na odcinku toru (dtugo$¢ odcinka
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szyny powinna by¢ dostosowana do warunkow lokalnych, jednak nie wieksza
od 500 m),

3) demontaz przytwierdzen szyn,

4) podniesienie odcinka szyn na rolki dla zapewnienia swobodnego odksztatcania
sie szyn. Odlegtos¢ miedzy rolkami nie powinna by¢ wieksza niz:
a) w szynach 60E1(UIC60) - ok. 20 m,
b) w szynach 49E1(S49) — ok. 15 m,

5) wzmocnienie wyzwolenia naprezen w szynach poprzez cykliczne uderzanie
w gtdwke szyny miotem lub innym przeznaczonym do tego celu przedmiotem
z gumowa koncdéwka,

6) w przypadku stosowania naprezaczy do szyn - zatozenie naprezaczy oraz
nadanie sity naciggu szyn zgodnie z wykonanymi obliczeniami (z zatozeniem
wykonania luzu spawalniczego),

7) w przypadku stosowania swobodnego rozprezania, w zaleznosci od tego, czy

szyny ulegty:
a) skréceniu i brak wymaganego luzu na spoine termitowg lub nie mozna
wykonaé¢ zgrzeiny, nalezy przygotowacC nieotworowang wstawke szynowg
dtugosci min. 6 m, wykonac¢ spoine z jej jednej strony, nastepnie docig¢ drugi
odcinek szyny z zatozeniem pozostawienia luzu mniejszego niz 24 mm,
przytwierdzi¢ wstawke i ostatecznie docigé luz spawalniczy (25+- 1lcm lub
wiekszy w zaleznosci od zastosowanej metody spawania termitowego) w celu
wykonania nastepnej spoiny.
b) wydtuzeniu - nalezy szyny przytwierdzi¢, docig¢ na wielkos¢ luzu
spawalniczego i wykonac¢ spoine lub odmierzy¢ i zostawi¢ na zaktadce odcinek
szyny o wielkoéci 40-45 mm w celu wykonania zgrzeiny metodg wstawek (,na
podnosnik”),

8) przytwierdzenie pozostatego odcinka toru do podktaddw,

9) zatozenie punktéw statych toru bezstykowego,

10) zaktualizowanie metryk toru bezstykowego.

. Przy reqgulacji sit podtuznych na odcinku toru dtuzszym niz 500 m, nalezy podzieli¢

tor na odcinki regulacji i opracowac projekt technologiczny regulacji, ktéry

przewidywatby mozliwos¢ zespawania sgsiednich odcinkdw po wyzwoleniu na nich
sit podtuznych przy zachowaniu jednakowych wartosci temperatury

przytwierdzenia. Projekt technologiczny regulacji powinien byé zatwierdzony przez
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Naczelnika Sekcji Infrastruktury.
9. Temperature przytwierdzenia szyn po regulacji nalezy wpisa¢ do metryki toru
bezstykowego w miejsce poprzedniej temperatury neutralnej (przytwierdzenia).
10.Nie dopuszcza sie regulacji naprezeh na odcinkach bezposrednio
wspotpracujgcych z rozjazdami.
11.W przypadku podejrzenia wystepowania sit $ciskajgcych (przy wysokich

temperaturach) w szynach zabronione jest rozpoczynanie ciecia szyn od stopki.

§ 45

Naprawa ostateczna peknietej szyny

1. Naprawa ostateczna peknietej szyny polega :

1) w torze klasycznym - na wymianie peknietej szyny na szyne o dtugosci nie
mniejszej niz 6 m, nowg lub starouzyteczng zgodng ze standardem nawierzchni
dla danej klasy toru,

2) w torze bezstykowym - na przywroceniu ciggtosci tokow szynowych przez
zgrzanie lub wspawanie wstawki szynowej o dtugosci minimalnej 6 m oraz
dokonaniu regulacji sit podtuznych w torze bezstykowym lub torze klasycznym z
przestami o dtugosci wiekszej niz 120 m (nie dotyczy przypadku, gdy pekniecie
szyny wystgpito w temperaturach neutralnych).

2. Naprawe peknietej szyny nalezy wykonywaé¢ wedlug jednego z ponizszych
wariantow:

a) doprowadzenie szyn do standéw naprezeh odpowiadajgcych przeciwlegtym
szynom  w danym przekroju wg metryki tokow niepeknietych, pod warunkiem
ze:

- temperatura szyny toku niepeknietego miesci sie w przedziale temperatur
neutralnych od +15 do +30°C,

- naprawa zostata wykonana w krétkim okresie po peknieciu szyny lub jej
prowizorycznym zabezpieczeniu,

- réznica temperatur przytwierdzenia toku niepeknietego i naprawianego nie
przekracza 5°C ze wzgledu powstawanie mimosrodowego stanu naprezen,

b) dokonanie ostatecznego montazu szyn w toku naprawianym w przedziale

temperatur szyn 23°C (x3°C), z jednoczesnym przecieciem toku
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nienaprawianego oraz jego rozprezeniem doprowadzajgc go do stanu temperatur
szyn 23°C (x3°C) w kazdym innym przypadku.

3. Bezposrednio przed przystgpieniem do naprawy ostatecznej peknietej szyny w
torze bezstykowym, nalezy odkreci¢ sruby stopowe (odpigC tapki sprezyste) na
odcinkach po 100 m z kazdej strony zabezpieczonego pekniecia i dokonac
wyzwolenia sit podtuznych.

4. Przy naprawie ostatecznej szyn w torze klasycznym nalezy przestrzegac
zachowania wymaganej warunkami termicznymi wartosci luzu w stykach.

5. W przypadku ostatecznej naprawy peknietej szyny w torze klasycznym z przestami
o dtugosci ponad 120 m, przytwierdzenie szyn do podkfadéw nalezy wykonaé
w temperaturze neutralnej szyn wynoszacej od +15°C do +30°C.

§ 46

Regeneracja elementéw stalowych nawierzchni

1. Regeneracja elementéw stalowych ma na celu przedtuzenie czasu ich uzytkowania
poprzez przywrdcenie zuzytym lub uszkodzonym elementom ich pierwotnych
wymiarow i wtasciwosci. Regeneracja elementéw stalowych obejmuje nastepujgce
roboty:

1) usuwanie sptywow stali szynowej i ksztattownikdéw rozjazdowych,
2) szlifowanie szyn i rozjazdéw,
3) napawanie szyn i rozjazddw,
4) regeneracje stykow klejono - sprezonych,
5) regeneracje ztgczek.
2.Regeneracja moze by¢ prowadzona:
1) bezposrednio w torze, bez wyjmowania elementu z toru,
2) po wyjeciu elementu z toru.
3.Regeneracja powinna by¢ wykonywana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w

tym zakresie.
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§ 47

Wymiana pojedynczej szyny

1. Do pojedynczej wymiany nalezy uzywaé¢ szyn starouzytecznych zbadanych
defektoskopowo, z ktérych usunieto odcinki ze stwierdzonymi wadami lub szyn
nowych, tej samej dtugosci i tego samego typu i profilu co szyny wymieniane,
przestrzegajgc, aby rodzaj i stopien zuzycia koncéw wymienionej szyny byt taki
sam jak szyn sgsiednich a réznica w potozeniu powierzchni tocznych i bocznych (w
przypadku mozliwosci obrécenia szyn w przysztosci) nie byta wieksza niz 1 mm.

2. Po zakonczeniu robot wymiany, szyny -oraz ztgczki wyjete z toru nalezy uprzatngc
z toru, na torach zelektryfikowanych kierownik robét (lub wykonawca) zobowigzany
jest doprowadzic do stanu pierwotnego sie¢ powrotng (uzupetnienie

zdemontowanych tgcznikéw podtuznych, poprzecznych itp.).

§ 48

Nasuwanie odpetzlych szyn i regulacja luzéw

1.Zasadniczym warunkiem zapobiegania pefzaniu szyn jest prawidtowe utrzymanie
nawierzchni.

2.Na wiaduktach stalowych bez podsypki nie nalezy stosowaé oporek
przeciwpetznych, natomiast nalezy zabezpieczyé przed petzaniem odcinki toru
przed i za mostem.

3.Nasuwanie odpetztych szyn i regulacje luzéw w torze klasycznym nalezy
wykonywaé, gdy przesuniecie stykdw i luzédw w stosunku do zasadniczego
potozenia osiggneto w torach poszczegdlnych klas wartosc:
1) w torach klasy 3 - przesuniecie stykéw 150 mm, luzy 25 mm,
2)w torach klasy 5 - przesuniecie stykow 200 mm, luzy 30 mm.
przy tolerancji wymiarow luzéw £15 mm od wartosci nominalne;j.

4. Nasuwanie odpetztych szyn i regulacje luzéw nalezy wykonywac¢ w temperaturze
neutralnej szyn.

5. Do nasuwania szyn i regulacji luzéw nalezy uzywac urzgdzen, ktore nie niszczg
szyn ani podktadow i mozna je fatwo i szybko usungé =z toru przed

przepuszczeniem pociggu. Poluzowanie na czas robét wkretéw lub srub stopowych
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nie powinno przekracza¢ 3 mm .

6. W przypadku zamkniecia sie luzéw w stykach z powodu sptywdw na koncach szyn,
nalezy usungc sptywy.

7. Luzy robocze powstajgce w czasie prowadzenia roboét regulacii, o dtugosci;

1) 30 - 50 mm nalezy wypetnia¢ osadzonymi wstawkami z kawatkow szyn z
obcietymi stopkami,

2) 50 - 155 mm nalezy wypetnia¢ osadzonymi wstawkami z kawatkow szyn ze
stopkami.

8. Luzy robocze, po ktoérych dozwolona jest jazda pociggdw po uprzednim
wypetnieniu wstawkami, nie mogg by¢ wieksze niz 155 mm.

9. Zdjecie sygnatu D-1 dla przepuszczenia pociggu moze nastgpi¢c po zdjeciu
urzadzen z szyn, zatozeniu tubek lub Sciskaczy i dokreceniu srub tubkowych.

10. Przed zakonczeniem dziennych robdét, tor powinien by¢ doprowadzony do stanu
prawidiowego na catej dtugosci. Podktady przesuniete podczas petzania szyn
nalezy nasung¢ i podbi¢. Zabronione jest pozostawianie w torze wstawek
roboczych po zakonczeniu robét oraz tubek przytwierdzonych przy pomocy
Sciskaczy.

§ 49
Wymiana pojedynczych podktadéw

1. Wymianie podlegajg pojedyncze podktady, ktére wskutek mechanicznego
uszkodzenia lub zuzycia bardzo duzego nie zapewniajg prawidtowego podparcia i
przytwierdzenia szyn. W przypadku wystgpienia uszkodzenia podktadéw
zagrazajgcego bezpieczenstwu ruchu, wymiane podktadoéw nalezy wykonaé
bezzwiocznie. Przy wymianie podktadow w torze bezstykowym nalezy przestrzegaé
warunkow termicznych okreslonych w § 42.

2. Do pojedynczej wymiany nalezy uzywac podktadéw nowych lub starouzytecznych o
zuzyciu matym, typu obowigzujgcego dla danej klasy toru lub wyzszego (pod
warunkiem mozliwosci zachowania jednakowej grubosci warstwy ttucznia pod
podkfadem).

3. W zaleznosci od liczby podktadéw zakwalifikowanych do wymiany, roboty wykonuje
sie:

1) recznie - w przerwach miedzy pociggami bez zamykania toru i bez ograniczania

predkosci,
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2) recznie - z ograniczeniem predkosci pociggow do 30 km/h przy zastosowaniu
Sciggow srubowych,

3) metodg zmechanizowang - przy uzyciu maszyn do wymiany podkfadéw przy
zamknieciu toru.

4.Przy prowadzeniu robot bez wstrzymania ruchu, jednoczesnie wolno wymieniaé co
czwarty podkfad. Jezeli roboty nie zostaty catkowicie zakonczone, lecz podktady
podbite, szyny przytwierdzone czterema wkretami (po dwa wkrety i Sruby stopowe
w kazdej podktadce) lub wszystkimi tapkami sprezystymi, pociagi mozna
przepuszczac przez miejsce robét do czasu ich zakonczenia z predkoscig 50 km/h .
Nowo utozone podkfady nalezy podbi¢ i doktadnie obsypa¢ podsypkag za wyjgtkiem
ust.8. Wszystkie prace przy wymianie podkfadu nalezy wykonac tak, aby niweleta
toru nie ulegta zmianie.

5.W przypadku wymiany pojedynczych podktadéw metodg zmechanizowang na
dtuzszych odcinkach, tor nalezy podbi¢ podbijarka, jesli rozktadowa predkosé
pociggow jest wieksza od 30 km/h.

6. Nie dopuszcza sie dopuszczania torow gtdwnych do eksploatacji z predkoscig
rozktadowg, w przypadku braku przepisowego obsypania podktadow ttuczniem
w polach oraz na czotach podktaddéw oraz jesli nie dokonano podbicia podktaddw.
W takich przypadkach nalezy wprowadzi¢ ograniczenie predkosci pociggéow do 30
km/h.

7. W torach innych niz gtébwne dopuszcza sie uzupetnienie podsypki tylko na czotach
podktadéw o szerokosci minimum 40 cm do 3 dni roboczych od czasu wymiany
podktadow. W tym okresie nalezy uzupetni¢ do przepisowych wartosci podsypke.

8. Przy wymianie podktadéw miedzy peronami (w zaleznosci od warunkéw), nalezy

zdjgc szyny w jednym lub obu tokach i roboty prowadzi¢ na torze zamknietym.

§ 50

Usuwanie nieréwnosci pionowych toru

1. Roboty przy usuwaniu nieréwnosci toru nalezy wykonywac przez podniesienie toru
i podbicie podktadow. W torze bezstykowym nalezy przestrzegaé warunkow
termicznych okreslonych w § 42.

2. Na styku nieregulowanego toru i regulowanego nalezy wykonac¢ odcinki przejsciowe

niwelety w sposdb gwarantujgcy nieprzekroczenie dopuszczalnych odchytek
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potozenia toru (nieréwnosci pionowe, wichrowatosc¢ itp.) zgodnie z Zatgcznikami
nr 1 lub 1A instrukcji SKM d-14.
3. Na torach Zarzadcy mozna usuwac nieréwnosci pionowe torow:
a) w miejscach wystepowania ztgcz klasycznych lub klejono-sprezonych,
b) podczas pojedynczej wymiany podktadéw lub podrozjazdnic,
¢) w miejscach lokalnych obnizen niwelety toréw,
d) w ramach naprawy prowizorycznej, awaryjnej,
przy pomocy recznego podbijaka mechanicznego.
4. W przypadkach innych niz okreS$lonych w ust. 3 nalezy podbi¢ tory podbijarkg
wysokowydajng.
5. Kazdorazowo przed zakohczeniem robo6t wszystkie podktady muszg by¢ podbite,

okienka zasypane i uporzgdkowana podsypka z zasadami podanymi jak w § 49.

§ 51

Regulacja potozenia toru w ptaszczyznie poziomej

1. Usuwanie odksztatcen toru w ptaszczyznie poziomej polega na przesunieciu
poprzecznym toru tak, aby o$ toru zajeta potozenie wyznaczone znakami regulacji
osi toru. W torze bezstykowym nalezy przestrzega¢ warunkéw termicznych
okreslonych w § 42.

2. Nasuwanie toru powinno by¢ wykonywane na zamknietym torze przy uzyciu
automatycznych podbijarek torowych. Dopuszcza sie wykonywanie nasuwania toru
do 0,04 m bez wstrzymywania ruchu pociggéw przy ograniczeniu predkosci
pociggow do 30 km/h z uzyciem nasuwarek hydraulicznych.

3. Rozréznia sie trzy zakresy przesuniec toru:

1) do 0,04 m (regulacja),
2)do 0,08 m,
3) powyzej 0,08 m.

4. Jednorazowe przesuniecie poprzeczne toru wykonywane w przerwach miedzy
pociggami nie powinno by¢ wieksze niz 0,08 m, przy czym dtugos¢ przejscia z
odcinka przesunietego do nie przesunietego powinna wynosi¢ z obu stron co
najmniej 50 m.

5. Jezeli zachodzi potrzeba wiekszego przesuniecia toru niz 0,08 m, nalezy

przesuniecia wykonywac po 0,08 m zachowujgc kazdorazowo w/w diugosc¢ odcinka
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przejscia, lub wykona¢ je jednorazowo, ale przy zamknieciu toru dla ruchu
pociggow. Po zakonczeniu robot nalezy podbi¢ wszystkie podktady (réwniez na
odcinkach przejsciowych).

Po wykonaniu regulacji toru nalezy sprawdzi¢ potozenie sieci trakcyjnej wzgledem
toru, skrajnie budowli do istniejgcych obiektow, wykona¢ pomiar szerokosci
miedzytorza oraz parametréw potozenia torow zgodnie z zatgcznikiem nr 1 lub 1A
Instrukcji SKM d-14.

. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci okreslonych w ust. 6
wprowadzi¢ stosowane ograniczenia eksploatacyjne.

. Tor reguluje sie lub nasuwa do wiasciwego potozenia wedtug jednego z tokdw:

1) na prostej- toku dowolnego,

2) w tuku- toku zewnetrznego.

9. Nasuniecie toru na tukach i krzywych przejSciowych powinno by¢ sprawdzane

przez pomiar wartosci strzatek.

10. Jezeli przy nasuwaniu toru ulegta zmianie szerokos¢ toru, przekraczajgc odchytki

dopuszczalne dla danej klasy toru, nalezy jg poprawic.

§ 52

Oczyszczanie i uzupetnianie podsypki

1. Podsypke nalezy oczyszczac, jezeli nie zapewnia ona nalezytego odwodnienia,
jednorodnego podparcia podktaddw lub jej stan oceniono jako zty.

2. Mechanicznemu oczyszczeniu podlega podsypka ttuczniowa. Zanieczyszczong
podsypke ze zwiru, pospofki lub klinca wymienia sie na nowa.

3. Przed przystgpieniem do oczyszczania podsypki nalezy okreS$lic przyczyny jej
zanieczyszczenia. W przypadku zanieczyszczenia podsypki spowodowanego ztym
stanem podtorza, wysokim poziomem wody gruntowej Iub nieckowatymi
wgtebieniami w torowisku, oczyszczenie powinno by¢é wykonane wedtug
specjalnego projektu przy pomocy zespotdw specjalistycznych maszyn-
oczyszczarek i maszyny typu AHM 800 R ktoérej zadaniem jest wzmocnienie
stabego podtorza kolejowego bez potrzeby demontazu nawierzchni kolejowe;j.

4. Dopuszcza sie wzmochienie podtorza przy uzyciu innych maszyn budowlanych,
jednak takie rozwigzanie wymaga zerwania nawierzchni.

5. Przesiewanie lub wymiane podsypki recznie w ramach napraw biezgcych, mozna
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wykonywac wyjatkowo, w przypadkach miejscowych zanieczyszczen, na dtugosci
odcinkéw izolowanych, rozjazdow oraz w miejscach, gdzie nie jest mozliwa praca
oczyszczarek.

6. 0Oczyszczanie powinno obejmowa¢ petng pryzme podsypki. tgcznie
z oczyszczeniem podsypki nalezy wykonac sciecie i wyprofilowanie taw torowiska.
7. Dopuszcza sie oczyszczanie podsypki jedynie od czota podktadow. Roboty te mogg
by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu profilarek taw torowiska. Zabronione jest
wyrzucanie wysiewek na skarpy przekopéw lub do rowéw bocznych. Wysiewki

powinny by¢ wywozone i traktowane jako odpad.

8. Po oczyszczeniu, brakujgcg podsypke nalezy uzupetni¢ do przepisowych wymiarow
Nowa podsypka powinna by¢ dostarczona w wagonach samowytadowczych
umozliwiajgcych roziozenie podsypki wedtug okreslonych potrzeb. Podczas
wyftadunku podsypki nalezy przestrzega¢ zachowania obowigzujgcej skrajni
budowli. Uzupetniong podsypke nalezy profilowaé sposobem zmechanizowanym
Nadmiar podsypki nalezy przewiez¢ w te miejsca toru, gdzie jej brakuje lub wywiezé
na sktadowisko.

9. Na torach zelektryfikowanych, torach z blokadg samoczynng oraz na odcinkach
izolowanych, gérna powierzchnia podsypki powinna znajdowac sie na gtebokosci
0,03 m ponizej dolnej ptaszczyzny stopki szyny.

10. Po zakonczeniu oczyszczania, przed wznowieniem ruchu, tor nalezy wyregulowac
w ptaszczyznie pionowej i poziomej, podktady podbi¢, a pryzme podsypki
oprofilowac recznie z zachowaniem przepisowych wymiaréw i spadku 1:1,5.

11. Nie dopuszcza sie pozostawienia zalegajgcej podsypki na tawie torowiska oraz
oprofilowania w inny sposéb niz wynika to z niniejszych Warunkéw technicznych.

12. Nalezy rowniez stosowac sie do postanowien § 49.

§ 53

Profilowanie taw torowiska i czyszczenie rowéw

1. Ze wzgledéw utrzymaniowych zaleca sie utwardzanie faw torowiska. Stosowana
konstrukcja musi zapewni¢ wtasciwy odptyw wod opadowych z pryzmy podsypki
i powierzchni podtorza.

2. Rowy nalezy utrzymywaé w stanie zapewniajgcym swobodny odptyw wod. Dno

i skarpy rowow powinny by¢ wyprofilowane zgodnie z wymaganymi pochyleniami.
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3. Uzupetnienie ubytkow w skarpach oraz poszerzenia nasypow nalezy wykonac
w sposOb gwarantujgcy wiasciwe potgczenie materiatu nasypowego z gruntem
skarpy. Przy mechanicznym utrzymaniu rowéw dopuszcza sie wyokraglenie dna
rowu.

4. Roslinnos¢ z taw torowiska i z rowdw odwadniajgcych nalezy usuwac oraz
utylizowac.

5. Szczegdlowe przepisy odnosnie taw torowiska oraz odwodnienia podtorza
zawierajg instrukcja SKMd-3 ,Warunki techniczne utrzymania podtorza na torach

zarzgdzanych przez PKP Szybka Kolej Miejska w Trojmiescie Sp. z 0.0.”.

§ 54

Niszczenie roslinnosci

1.Usuwanie i niszczenie roslinnosci na catej szerokosci pryzmy podsypki i taw
torowiska powinno by¢é wykonywane na torach wszystkich klas w ramach
konserwacji, jako czynnosc¢ niezalezna od innych robot.

2.Niszczenie roslinnosci nalezy wykonywac¢ srodkami chemicznymi posiadajgcymi
Swiadectwo kwalifikacyjne do stosowania ich na torach kolejowych.

3. Chemiczne odchwaszczanie toréw nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z wytycznymi
stosowania uzywanych s$rodkéw oraz instrukcjg obstugi pociggu-polewaczki
lub urzadzenia opryskowego. Praca pociggu-polewaczki (typu CHOT) do
chemicznego odchwaszczania toréw jest prowadzona przez statg obstuge,
odpowiedzialng za wtasciwe przeprowadzenie zabiegu, pod nadzorem Naczelnika
Sekcji Infrastruktury lub wyznaczonego pracownika znajgcego dokfadnie odcinek
linii objety odchwaszczaniem.

4.Dopuszcza sie reczne usuwanie roslinnosci przez karczowanie, wykoszenie
lub pielenie. Roboty te nalezy wykonywacC w okresie wczesnej wegetacji roslin,
przed ich wyrastaniem i wysypywaniem nasion. Przed ukonczeniem pracy dziennej
nalezy usungc roslinnos$¢ poza obreb torowiska oraz w ustalony sposéb utylizowac.

5.Za usuniecie roslinnosci z obrebu terenu kolejowego odpowiada Sekcja
Infrastruktury.

6. W przypadku naruszenia pryzmy podsypki, nalezy jg oprofilowac.
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§ 55

Konserwacja wskaznikéw, znakéw i sygnatéw drogowych

1. Wskazniki, znaki i sygnaty drogowe powinny by¢ utrzymywane w stanie
gwarantujgcym ich czytelnos¢ i niezawodnosc.

2. Ustawienie i stan wskaznikdw, znakow i sygnatow sprawdza sie na biezgco
w trakcie obchoddw, objazddw, przegladéw i badan technicznych toréw. Ich
identyfikacja jest wykonywana na podstawie dokumentacji i polega na
sprawdzeniu prawidtowosci i zgodnosci danych w dokumentacji z ich
usytuowaniem w terenie.

3. Prace konserwacyjne wskaznikéw, znakéw i sygnatéw drogowych obejmuja:

1) oczyszczanie i zabezpieczanie przed korozjg metalowych elementéw,
2) umocowanie poluzowanych czesci,

3) wymiane uszkodzonych lub zniszczonych na nowe,

4) uzupetnianie brakujgcych,

5) malowanie.

§ 56

Przygotowanie toru do warunkéw zimowych

1. Przygotowanie toru do warunkow zimowych ma na celu zapewnienie jego
bezawaryjnej pracy w okresie wystepowania niskich temperatur, opadéw sniegu
oraz silnych wiatréw.

2. Zakresy robot utrzymania nawierzchni sg okreslane przez Zarzgdce na podstawie
potrzeb wynikajgcych z badan diagnostycznych nawierzchni, realizacji planéw robot
konserwacyjnych i remontowych oraz wnioskdw z przebiegu akcji zimowej
w poprzednich latach.

3.W przypadku prowadzenia wieloletnich robét torowych, nalezy poprzez ich
odpowiednig organizacje, dazy¢ do utrzymania w okresie zimowym petnej
przejezdnosci torow z predkoscig rozktadowg lub z lokalnymi ograniczeniami
predkosci.

4.Do podstawowych robot przygotowania toru do zimy naleza:

1) oczyszczanie rozjazdéw ze starych smaréw oraz zmiana smaru letniego

na zimowy,
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2) przygotowanie urzgdzen ogrzewania rozjazdédw do pracy w warunkach
zimowych,

3) naprawy ostateczne peknietych szyn,

4) wymiany szyn zakwalifikowanych na podstawie wynikéw przeprowadzonych
badan defektoskopowych lub diagnostycznych,

5) eliminacja uszkodzen na powierzchni tocznej szyn poprzez napawanie, wymiane
wstawek szynowych lub wymiane szyn,

6) przygotowanie przejazdéw, w tym zabezpieczenie odpowiedniej ilosci piasku
do posypywania drogi na przejezdzie,

7) ustawienie zaston od$nieznych,

8) oczyszczenie urzgdzen odwadniajgcych,

9) usuniecie z toru usypow, materiatbw nawierzchniowych i innych przeszkod
w pracy sprzetu od$nieznego,

10) przeprowadzenie regulacji naprezehn na odcinkach torow bezstykowych
i klasycznych z wydtuzonymi przestami, w ktérych aktualna temperatura
neutralna wg metryk torowych jest wieksza niz 30°C.

. Roboty te powinny by¢ prowadzone wedtug harmonogramu tak, aby zostaty

zakonczone przed nastaniem warunkow zimowych.

. Szczegotowy zakres dziatan w przygotowaniu do okresu zimowego okresla

Instrukcja SKM R-17 o zapewnieniu sprawnosci infrastruktury kolejowej w zimie w

PKP Szybka Kolej Miejska w Trojmiescie Sp. z 0.0.

§57

Zabezpieczenie toru przed okresem wysokich temperatur

. Przygotowanie toru przed okresem wysokich temperatur polega na wykonaniu
robot, ktére zapewnig bezpieczng eksploatacje toru (bezstykowego i klasycznego),
w ktorego szynach wystepowa¢ mogg duze wartosci podtuznych sit termicznych.

.Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan diagnostycznych sporzgdzany
jest harmonogram robdt przygotowania toru do pracy w okresie wysokich
temperatur.

. Roboty te obejmuija:

1) dokrecanie $rub i wkretow,

2) doprowadzenie pryzmy podsypki do przepisowych wymiarow,
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3) wymiane zuzytych i uzupetnienie brakujgcych przektadek,

4) przeprowadzenie regulacji sit podtuznych na tych odcinkach toru bezstykowego
lub klasycznego z wydtuzonymi przestami, na ktérych temperatura jest nizsza niz
15°C,

5) konserwacje komor tubkowych w torze klasycznym,

6) nasuwanie szyn odpetztych i regulacje luzéw w stykach toru klasycznego.

§ 58

Utrzymanie rozjazdu lub skrzyzowania toréw

1. W zaleznosci od zakresu robét do wykonania, naprawa rozjazdu lub skrzyzowania
torow moze by¢ wykonywana jako:
1) naprawa biezaca,
2) naprawa gtéwna.
2.Naprawa biezgca rozjazdu lub skrzyzowania moze obejmowaé jedng lub kilka
nastepujgcych prac:
1) wymiane pojedynczych czesci stalowych,
2) wymiane pojedynczych podrozjazdnic (do 30%),
3) oczyszczenie i uzupetnienie podsypki,
4) usuwanie wad czesci stalowych przez napawanie i szlifowanie,
5) naprawe i regulacje zamknie¢ nastawczych i sprzezen zamknie¢ nastawczych
oraz urzgdzen stabilizujgcych iglice,
6) regulacje potozenia w ptaszczyznie poziomej,
7) regulacje potozenia w ptaszczyznie pionowej wraz z podbiciem podrozjazdnic,
8) poprawe szerokosci toru w rozjezdzie, poprawe szerokosci ztobkéw,
9) szlifowanie rozjazddw,
10) regeneracje czesci stalowych poprzez napawanie.
3. Naprawa gtéwna rozjazdu lub skrzyzowania obejmuje nastepujgce prace:
1) wymiane kompletu podrozjazdnic,
2) wymiane kompletu czesci stalowych rozjazdu,
3) wymiane podsypki,
4) wymiane rozjazdu lub skrzyzowania z podrozjazdnicami wraz z wymiang lub
oczyszczeniem i uzupetnieniem podsypki.

4. Naprawe gtdwng rozjazdu i skrzyzowania toréw wykonuje sie przy zamknieciu tom
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dla ruchu, na podstawie opracowanej dokumentacji.
5. Szczegotowe wytyczne utrzymania rozjazdow i skrzyzowan torow okresla Instrukcja
SKM d-4.
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ROZDZIAL IX

Warunki bezpieczenstwa przy robotach utrzymania nawierzchni

§ 59

Ostoniecie miejsca robot

1. Warunkiem przystgpienia do robot, ktérych wykonanie moze zagrazac
bezpieczenstwu ruchu pociggéw lub osdb zatrudnionych na torze, jest ostoniecie
miejsca robét zgodnie z ,Instrukcjg sygnalizacji SKM e-1".

2. Obowigzkiem kierownika robot oraz pracownikdéw wykonujgcych prace w torach jest
posiadanie wiedzy i jej stosowania na temat sposobu osygnalizowania miejsca
robot, zasad umieszczania wskaznikow i sygnatow, stosowania wskaznikéw
i sygnatow, a w szczegdlnosci:

1) sygnatdw zamkniecia toru,

2) sygnatéw zatrzymania i zmniejszenia predkosci pojazdow kolejowych,
3) sygnatéw ogodlnego stosowania podawanych recznie i dzwiekowo,

4) sygnatéw na pociggach i innych pojazdach kolejowych,

5) sygnatéw alarmowych,

6) wskaznikdéw zwrotnicowych,

7) wskaznikdéw ogolnoeksploatacyjnych.

3. W celu oznaczenia kierunku zej$cia z toru oraz podczas robot utrudniajgcych
zejscie pracownikow z toru (np. w wysokich peronach, robotach ziemnych
prowadzonych w poblizu toru), kierownik robét powinien urzgdzi¢ specjalne miejsca
do schodzenia lub schronienia sie pracownikdw; miejsca te powinny by¢
rozmieszczone we wzajemnej odlegtosci nie przekraczajgcej 60 m i oznaczone

wskaznikiem przedstawionym na rysunku ponize;j.
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T

Rys. 1. Wskaznik oznaczajacy kierunek zejscia z toru.

4. Wymagane sposoby zabezpieczenia miejsca rob6t w zaleznosci od wykonywanej

5.

w torze naprawy przedstawiono w tablicy nr 1. Dopuszcza sie stosowanie innych
sposobow zabezpieczenia miejsca robot, w tym automatycznych systemow
ostrzegania. Sposob zabezpieczenia miejsca robot nalezy okreslic w regulaminie
prowadzenia ruchu na czas wykonywania robdt, stosownie do warunkow
miejscowych i zakresu tych robaot.

Tam, gdzie jest to konieczne (np. w gtowicach rozjazdowych, torach stacyjnych),
do oznaczenia miejsca robot nalezy stosowaC biato-czerwone tasmy

sygnalizacyjne, odblaskowe tasmy sygnalizacyjne lub przenosne barierki.
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Tablicanr 1

Rodzaj . Sposodb zabezpieczenia :
Lp. wykonywanych Wariant mieisca robot Uwagi
robét )
na torach zelektryfikowanych
napawanie Szvn i sygnalista, ograniczenie roboty prowadzi¢ zgodnie z
pawanie szyi predkos$ci pociggéw do 20 | instrukcjg regulujgca sprawy
czesci rozjazdow . .
km/h bezpieczenstwa pracy przy
sieci trakcyjnej i w jej poblizu
tor zamkniety i
Naprawa elementow spawanie szyn osygnalizowany zgodnie z
1 stalowych Instrukcjg SKM e-1
prowadzonaw torze - -
usuwanie sptywow svanalista
Z szyn i rozjazdow Y9
smarowanie szyn i svanalista
ztgczek Y9
dokrecenie srub i . dolfrecem’e pOJeFIynczych ST ub
) sygnalista i wkretow moze wykonaé
wkretoéw .
robotnik torowy
sposobem recznym sygnalista
, | Odchwaszczanie Sﬁospbem
nawierzchni zmechanizowanym jazda pociggu z w zaleznosci od instrukcji
Z zastosowaniem wydtuzonym czasem jazdy obstugi sprzetu
srodkow
chemicznych
na torach zelektryfikowanych
Wymi tor zamkniety i roboty prowadzi¢ zgodnie z
ymiana : . : . )
3 oiedvnczveh szvn osygnalizowany zgodnie z | instrukcjg regulujgca sprawy
pojedynczy y Instrukcjg SKM e-1 bezpieczenstwa pracy przy
sieci trakcyjnej i w jej poblizu
podktadek dokrecenie pojedynczych $rub
' sygnalista i wkretéw moze wykonac
przekiadek, tubek monter nawierzchni
Wymiana ztaczek L, .
4 szynowych wkretow, srub na torach zelektryfikowanych
stopowych, tapek, roboty prowadzi¢ zgodnie z
pierscieni i $rub sygnalista instrukcjg regulujgca sprawy

tubkowych, fapek
sprezystych

bezpieczenstwa pracy przy
sieci trakcyjnej i w jej poblizu




Wymiana
pojedynczych
podkiadow

co czwarty podkfad

sygnalista; ograniczenie
predkosci pociggéw do

a) 60 km/h na prostej i
tukach o promieniu R=1200
m,

b) 30 km/h w tukach o
prmieniu R< 1200 m

ze zdjeciem szyn
przy robotach
miedzy peronami

tor zamkniety i
osygnalizowany zgodnie z
Instrukcjg SKM e-1

na torach zelektryfikowanych
roboty prowadzi¢ zgodnie z

instrukcjg regulujgcag sprawy
bezpieczenstwa pracy przy

sieci trakcyjnej i w jej poblizu

Oczyszcznie lub
wymiana podsypki

sposobem recznym
(lokalne wychlapy)

sygnalista i ograniczenie
predkosci pociggu do 30
km/h

sposobem
mechanicznym
(oczyszczarkami)

tor zamkniety i
osygnalizowany zgodnie z
Instrukcjg SKM e-1
Sygnalista. Ponadto:

a) przy rozstawie torow < 4
m ograniczenie predkosci
pociagéw na sgsiednim
torze do 60 km/h,

b) na odcinkach linii o
predkosci rozktadowej < 60
km/h nalezy uprzedzaé
prowadzacych pojazdy po
sgsiednim torze rozkazem
"o

Uzupetnienie
podsypki sposobem
zmechanizowanym

tor zamkniety i
osygnalizowany zgodnie z
Instrukcjg SKM e-1

obowigzek posiadania
uprawnien do obstugi
wagonow samowytadowczych

Nasuwanie
odpetztych szyn i
regulacja luzéw

z zastosowaniem
wktadek do 50 mm

sygnalista, ograniczenie
predkosci pociggéw do 20
km/h

Z zastosowaniem
wktadek 50 mm -
150 mm

tor zamkniety i
osygnalizowany zgodnie z
Instrukcjg SKM e-1
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Poprawienie
szerokosci toru na

na kroétkich
odcinkach 3-5
podktadow

sygnalista, ograniczenie
predkosci pociggéw do 60
km/h

° podkitadach na dtuzszych . . _
drewr“anych odcinkach przy Sygnal'ISFa, Ograr]lczenle
; predkosci pociggéw do 20
zastosowaniu
i km/h
$ciggéw szynowych
Usuwanie
.pOJ'edyn(’:z_ych sygnalista, ograniczenie
nieréwnosci toru o S
10 ; - predkosci pociagéw do 60
przy zastosowaniu km/h
lekkiego sprzetu
mechanicznego
tor zamkniety i
osygnalizowany zgodnie z
Instrukcjg SKM e-1
Ponadto:
a) przy rozstawie torow < 4
m ograniczenie predkosci
przy uzyciu pociggéw na sasiednim
ciezkich podbijarek | torze do 60 km/h,
Ciagte podbicie toru b) na odcinkach linii o
11 zjego predkosci rozktadowej < 60
podnoszeniem km/h nalezy uprzedzaé
prowadzgcych pojazdy po
sgsiednim torze rozkazem
"o
przy uzyciu sygnalista, ograniczenie
lekkiego sprzetu predkosci pociggéw do 30
mechanicznego km/h
sygnalista, ograniczenie
do 8cm predkosci pociggéw do 30
Regulacja potozenia km/h
12 toru w ptaszczyznie
poziomej
(nasuwanie) tor Zamkniety i
ponad 8 cm osygnalizowany zgodnie z

Instrukcjg SKM e-1
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13

Ciagta wymiana szyn

sygnalista, ograniczenie

roboty - -
predkosci pociggéw do 30
przygotowawcze km/h
tor zamkniety i
wymiana osygnalizowany zgodnie z

Instrukcjg SKM e-1

roboty prowadzi¢ zgodnie z §
39 Instrukcji Et-4

14

Ciaggta wymiana
podkladow metoda
zmechanizowang

tor zamkniety i
osygnalizowany zgodnie z
Instrukcjg SKM e-1
Sygnalista. Ponadto:

a) przy rozstawie torow < 4
m ograniczenie predkosci
pociggoéw na sgsiednim
torze do 60 km/h,

b) na odcinkach linii o
predkosci rozktadowej < 60
km/h nalezy uprzedzac
prowadzgcych pojazdy po
sgsiednim torze rozkazem
"o

15

Ciagta wymiana
nawierzchni
(kompleksowa)
sposobem
zmechanizowanym

tor zamkniety i
osygnalizowany zgodnie z
Instrukcjg SKM e-1
Sygnalista. Ponadto:

a) przy rozstawie torow < 4
m ograniczenie predkosci
pociggéw na sgsiednim
torze do 60 km/h,

b) na odcinkach linii o
predkosci rozktadowej < 60
km/h nalezy uprzedzaé
prowadzacych pojazdy po
sgsiednim torze rozkazem
"o

na torach zelektryfikowanych
roboty prowadzi¢ zgodnie z

instrukcjg regulujgca sprawy
bezpieczenstwa pracy przy

sieci trakcyjnej i w jej poblizu
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Uktadanie toru

roboty

tor zamkniety i

przygotowawcze- | osygnalizowany zgodnie z
wytadunek szyn Instrukcjg SKM e-1
dlugich Sygnalista

tor zamkniety i
osygnalizowany zgodnie z
Instrukcjg SKM e-1
Sygnalista. Ponadto:

a) przy rozstawie torow < 4

na torach zelektryfikowanych
roboty prowadzi¢ zgodnie z

16 . . . instrukcjg regulujgca sprawy
bezstykowego m ograniczenie pr_ec(ijkqsm bezpieczenstwa pracy przy
wymiana szyn poc;ggzgvggae;g?(sr:]e/h?lm sieci trakcyjnej i w jej poblizu
b) na odcinkach linii o
predkosci rozktadowej < 60
km/h nalezy uprzedzac
prowadzgcych pojazdy po
sgsiednim torze rozkazem
"o
roboty sygnallis'_ta, ograr’liczenie
przygotowawcze predkosci [la(%:;ggow do 30 na torach zelektryfikowanych
Regulacja naprezen roboty prowadzi¢ zgodnie z
17 w torze instrukcjg regulujgca sprawy
bezstykowym tor zamkniety i bezpieczenstwa pracy przy
. osygnalizowany zgodnie z | sieci trakcyjnej i w jej poblizu
regulacja Instrukcjg SKM e-1 ynertwiere
Sygnalista.
Wymiana srub,
18 wkr.etérw_, %a_p ek - sygnalista
pierscieni w
rozjazdach
Wymiana czesci
rozjazdowych,
zamknieé
nastwaczych, tor zamkniety i na torach zelektryfikowanych
wymiana osygnalizowany zgodnie z roboty prowadzi¢ zgodnie z
19 | umocowania napedu - Instrukcja SKM e-1 instrukcjg regulujgcg sprawy
zwrotnicowego lub Svanalista bezpieczenstwa pracy przy
innych elementow Y9 ' sieci trakcyjnej i w jej poblizu
naruszajacych
prawidtowos¢
dziatania rozjazdu
sygnalista, ograniczenie
pojedynczych predkosci pociggéw do 30
km/h
20 Wymiana wymienia¢ co czwartg

podrozjazdnic

komplet doboru
(bez rozbierania
czesci stalowych)

tor zamkniety i
osygnalizowany zgodnie z
Instrukcjg SKM e-1
Sygnalista

podrozjazdnice




21

Wymiana lub
zabudowa rozjazdéw
w tory czynne

tor zamkniety i
osygnalizowany zgodnie z
Instrukcjg SKM e-1 (E-1).
Sygnalista. Ponadto przy

rozstawie toréw <5,6 m
ograniczy¢ predkos$¢ na
sgsiednim torze do 50 km/h

na torach zelektryfikowanych
roboty prowadzi¢ zgodnie z
instrukcjg regulujgcg sprawy
bezpieczenstwa pracy przy
sieci trakcyjnej i w jej poblizu

22

Wymiana mostownic

tor zamkniety i
osygnalizowany zgodnie z
Instrukcjg SKM e-1 (E-1)

na wiaduktach dwutorowych
ograniczy¢ predkos$¢ pociggow
do 30 km/h na torze sgsiednim

Zaktadanie lub
wymiana na mostach

Sygnalista. Ponadto:
a) na widuktach o dtugosci do
20 m ograniczy¢ predkosc¢
pociagéw do 50 km/h

na wiaduktach dwutorowych

23 odbojnic, blach ograniczy¢ predko$é pociggow
jnie, b ' b) na wiaduktach o dtugosci g yepre pociage
chodnikéw, . .. .|do 30 km/h na torze sasiednim
. . powyzej 20 m tor zamkniety i
pomostéw ppoz. . .
osygnalizowany zgodnie z
Instrukcjg SKM e-1 (E-1)
Szlifowanie szyn
- y tor zamkniety i
pociagiem . .
24 e . . osygnalizowany zgodnie z
szlifierskim w torach i .
. Instrukcjg SKM e-1 (E-1)
rozjazdach

25

Wykonywanie zlgczy
izolowanych klejono-
sprezonych
bezposrednio w torze

tor zamkniety i
osygnalizowany zgodnie z
Instrukcjg SKM e-1 (E-1)

na torach zelektryfikowanych
roboty prowadzi¢ zgodnie z
instrukcjg regulujgcg sprawy
bezpieczenstwa pracy przy
sieci trakcyjnej i w jej poblizu

26

Montaz i demontaz
konstrukcji
odciagzajacych z
wigzek szynowych

tor zamkniety i
osygnalizowany zgodnie z
Instrukcjg SKM e-1 (E-1)

na wiaduktach dwutorowych
ograniczy¢ predko$¢ pociagow
wg projektu budowlanego i
harmonogramu robét
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27

Montaz i demontaz
belkowej konstrukcji
odcigzajacej
(wbudowanie i
wyjecie z toru)

tor zamkniety i
osygnalizowany zgodnie z
Instrukcjg SKM e-1

na wiaduktach dwutorowych
ograniczy¢ predkosc¢
pociggéw wg projektu
budowlanego i
harmonogramu robét

28

Utrzymanie obiektow
inzynieryjnych przy
uzyciu pojazdéw z

wysiegnikiem
koszowym

tor zamkniety i
osygnalizowany zgodnie z
Instrukcjg SKM e-1

na wiaduktach dwutorowych
ograniczy¢ predkosé¢
pociggéw wg projektu
budowlanego i
harmonogramu robét

Budowa i utrzymanie
peronéw i systemoéw

zabezpieczenie miejsca
robét zgodnie z

zewnatrz torowiska
lub w osi toru)

29 odwadniajacych opracowanym regulaminem
podtorze kolejowe prowadzenig roboét i ruchu
pociggow
Zabudowa lub
wymiana diawikow tor zamkniety i
30 torowych (na osygnalizowany zgodnie z

Instrukcjg SKM e-1

§ 60

Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét torowych

1. Postanowienia ogdlne:

1) roboty zwigzane z utrzymaniem nawierzchni kolejowej, ze wzgledu na
specyficzny charakter (praca na wolnej przestrzeni przy utrzymaniu ruchu
pojazdow kolejowych, czeste zmiany miejsca wykonywania i w réznych
warunkach atmosferycznych), wymagajg zachowania szczegolnych srodkow
ostroznosci i bezwzglednego przestrzegania przepisdbw bezpieczenstwa
i higieny pracy,

2) podczas wykonywania robét, dla ktérych nie ustalono ponizej szczegétowych
zasad i wymagan w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, nalezy stosowac
odrebne przepisy, instrukcje, normy i warunki techniczne,

2. Obowigzki kierownika robot:

1) roboty nawierzchniowe muszg by¢é wykonywane pod bezposrednim nadzorem
kierownika robot, ktéry jest odpowiedzialny za zapewnienie pracownikom
bezpiecznych i higienicznych warunkow pracy, wykluczajgcych zagrozenie ich
zdrowia i zycia oraz minimalizujgce prawdopodobienstwo spowodowania

wypadku kolejowego. Dopuszcza sie samodzielne wykonywanie prac
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konserwacyjnych przez wyznaczonych odrebnymi wytycznymi pracownikow,
jesli czynnosci te zawierajg sie w ramach obchodéw Ilub ogledzin torow
i rozjazdoéw (np. dokrecenie tapki, srub tubkowych, smarowanie elementow
trgcych rozjazdow).

2) kierownik robét jest obowigzany znac i stosowacC w praktyce - poza przepisami
dotyczgcymi sposobu wykonywania robdt - réwniez postanowienia innych
wytycznych, ktére obowigzujg dla tego stanowiska pracy w zakresie
przeszkolenia i egzaminowania. Szkolenie | egzaminowanie z zakresu
bezpieczenstwa i higieny pracy podlega odrebnym uregulowaniom prawnym,

3) kierownik robdt jest obowigzany kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy
pouczyC pracownikéw o warunkach bhp w zakresie robdt przewidzianych do
wykonania. Fakt pouczenia powinien by¢ odnotowany w karcie zapisu w
miejscu do tego przeznaczonym, za podpisem co najmniej 2 pracownikow
(oprocz przypadku prowadzenia robot z 1 pracownikiem). Pouczenie nalezy
powtorzy¢ w przypadku zmiany charakteru wykonywanej pracy i pojawieniem
sie dodatkowych czynnikbw pracy nieobjetych pierwszym pouczeniem,
a majacych istotny wptyw na warunki bezpieczenstwa.

4) w celu zachowania ciggtosci nadzoru nad bezpieczenstwem pracy, kierownik
robot oddalajgcy sie nawet chwilowo z miejsca pracy, jest obowigzany
wyznaczy¢ zastepce na czas swojej hieobecnosci, odpowiedzialnego
pracownika majgcego najwieksze doswiadczenie i wiedze na temat pracy w
torach czynnych. O fakcie wyznaczenia zastepcy, kierownik robdét musi
powiadomi¢ wszystkich pracownikow wykonujgcych dane prace,

5) do zadan kierownika robét nalezy:

a) organizowanie i prowadzenie robo6t zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
techniczno-budowlanymi, instrukcjami obowigzujgcymi u Zarzadcy,-przepisami
bhp, postanowieniami regulaminu pracy oraz nadzorowanie robot zgodnie
Z najnowszg wiedzg o technologii wykonywania robot.

b) sprawowanie nadzoru nad przestrzeganiem oraz egzekwowaniem przez
podlegtych mu pracownikéw zasad bhp,

C) zapobieganie kolizji prac torowych z urzgdzeniami przytorowymi srk i kablami
sieci energetycznych, instalacjami nadziemnymi i podziemnymi (wodno-
kanalizacyjnymi, teletechnicznymi itp.) oraz obiektami znajdujgcymi sie

w bliskiej odlegtosci od obowigzujgcej skrajni budowli.
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d) sprawowanie nadzoru nad stanem technicznym sprzetu i narzedzi pracy oraz
powierzanie sprzetu mechanicznego pracownikom posiadajgcym wymagane
przeszkolenie na obstuge danego typu sprzetu, wydane przez upowazniong
jednostke,

e) wtasciwe zabezpieczenie i osygnalizowanie miejsca robot,

f) nadz6r nad sygnatami i przyborami sygnalizacyjnymi bedacymi w jego
dyspozycji i w dyspozycji podlegtych mu pracownikéw (sygnalistow,
obchodowych itp.),

g) dopilnowanie stosowania przez pracownikdw wiasciwej odziezy ochronnej,
roboczej i sprzetu ochrony osobistej oraz uzytkowanie jej zgodnie
Z przeznaczeniem,

h) sprawowanie nadzoru nad stanem pomieszczen i wyposazenia urzgdzen
higieniczno -sanitarnych,

i) nadzor nad stanem technicznym i wyposazeniem apteczki pierwszej pomocy,

j) dokonanie odbioru robét zgodnie z § 29,

k) posiadanie radiotelefonu z mozliwoscig ustawienia kanatu tgcznosci
utrzymania lub w wyjgtkowych przypadkach - korzystanie z telefonu
komérkowego.

3. Obowigzki pracownikow:

1) wszyscy pracownicy zatrudnieni przy budowie i utrzymaniu nawierzchni kolejowej
obowigzani sg zna¢ oraz przestrzegac¢ zasady i przepisy bhp oraz postanowienia
regulaminu pracy ,

2) do obowigzkéw pracownikdéw nalezy:

a) wykonywanie pracy zgodnie z zasadami i przepisami bhp, regulaminem pracy
oraz przestrzeganie wydawanych w tym zakresie poleceh i wskazéwek
kierownika robat,

b) dbanie o nalezyty stan maszyn, sprzetu i narzedzi pracy oraz utrzymywanie
tadu i porzadku na stanowiskach pracy,

c) przed przystgpieniem do pracy ze sprzetem zmechanizowanym- upewnienie
sie o prawidtowym i bezpiecznym jego dziataniu,

d) korzystanie ze sprzetu zmechanizowanego zgodnie 2z posiadanymi
uprawnieniami,

e) informowanie kierownika robét o nieprawidtowej pracy sprzetu

zmechanizowanego lub zauwazalnych uszkodzeniach, np. izolacji

100



elektrycznej urzadzenia,

f) uzywanie przydzielonych im Srodkow ochrony indywidualnej oraz odziezy
i obuwia roboczego zgodnie z ich przeznaczeniem.

g) poddawanie sie badaniom lekarskim wstepnym, okresowym i kontrolnym,

zgodnie

z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami,

h) uczestnictwo w szkoleniu i instruktazu w zakresie bhp oraz sktadanie
wymaganych egzamindw,

i) powiadamianie kierownika robét o wypadkach przy pracy i zauwazonych

zagrozeniach dla zdrowia i zycia ludzkiego.

j) poswiadczanie na karcie zapisu odbycia instruktazu/pouczenia BHP przed

podjeciem pracy (w ilosci nie mniejszej niz 2 pracownikow lub 1 w przypadku

indywidualnej pracy z kierownikiem robot)

4. Maszyny i urzgdzenia do robot torowych:

1)

2)

3)

4)

5)

maszyny i urzadzenia oraz sprzet zmechanizowany stosowany i
wykorzystywany przy utrzymaniu nawierzchni kolejowej, pod wzgledem
technicznym i eksploatacyjnym powinny odpowiadaé warunkom zapewniajgcym
obstugujgcym bezpieczne i higieniczne warunki pracy,

maszyny i urzadzenia muszg spetniaé wymagania  odnosnie ochrony
srodowiska (np. normy emitowania hatasu),

nie wolno uzywaé maszyn, urzadzen i sprzetu nie odpowiadajgcych wymogom
jak tez maszyn, urzadzeh i sprzetow uszkodzonych Ilub nie majgcych
prawidtowych oston i przyrzgddw zabezpieczajgcych,

maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny by¢é wyposazone
odpowiednio w: dokumentacje techniczno — ruchowg (DTR), instrukcje obstugi i
instrukcje bhp, opracowane zgodnie z postanowieniami odrebnych przepiséw
oraz jesli jest to wymagane- aktualne swiadectwo sprawnosci technicznej
wydane przez Urzad Dozoru Technicznego Iub Transportowy Dozor
Techniczny.

bezposrednig obstuge maszyn, urzadzen i sprzetu zmechanizowanego mozna
powierza¢ wytgcznie pracownikom, ktérzy majg odpowiednie przeszkolenie
I egzamin w zakresie obstugi tych urzgdzen i znajomosci przepiséw bhp oraz
nie wykazujg oznak braku odpowiedniej sprawnosci psychofizycznej w

momencie przystgpienia do pracy ze sprzetem.

101



6) maszyny, urzadzenia, sprzet zmechanizowany oraz narzedzia reczne przed
rozpoczeciem pracy winny byC sprawdzone pod wzgledem ich sprawnosci
techniczno - eksploatacyjnej i bezpiecznego uzytkowania. W przypadku
stwierdzenia uszkodzenia lub wadliwego dziatania, nalezy o tym niezwtocznie
zawiadomic¢ kierownika robot,

7) uruchamianie, eksploatowanie i zatrzymywanie maszyn i urzgdzen przy pracy
zespotowej powinno by¢ poprzedzone umownym sygnatem. Do podawania
sygnatu upowazniony jest kierownik robét nadzorujgcy zespot albo pracownik
obstugujagcy maszyne lub urzadzenie. Pracownika upowaznionego do
podawania sygnatéw wyznacza kierownik robét informujgc o tym pozostatych
pracownikow. Maszyny torowe i urzgdzenia przystosowane do wykonywania
robot w torze przy wytgczonym napieciu, mogg przystgpic do prac po
wytgczeniu napiecia w sieci trakcyjnej i jej uszynieniu — musi to byc¢
potwierdzone pisemnym zezwoleniem przez pracownika majgcego odpowiednie
uprawnienia do nadzoru, obstugi i eksploatacji urzadzen elektrotrakcyjnych.

8) wykonywanie napraw, smarowanie i czyszczenie maszyn, urzgdzen i sprzetu
zmechanizowanego bedgcego w ruchu jest zabronione,

9) operatorowi nie wolno opuszczac stanowiska pracy w czasie ruchu maszyny,
urzagdzenia lub sprzetu ktéorym kieruje. W przypadku oddalenia sie (chocby
chwilowego) od maszyny, urzadzenia lub sprzetu bedgcego w ruchu, operator
obowigzany jest zatrzymaé silnik, zahamowac i zabezpieczyé maszyne lub
urzgdzenie przed wigczeniem jej przez osoby niepowotane oraz pojazdy
kolejowe- przed przypadkowym stoczeniem/ zbiegnieciem,

10) w razie uszkodzenia w czasie pracy maszyny lub urzgdzenia, nalezy je
natychmiast zatrzymac¢ i wytgczyé doptyw energii ze zrédta zasilania.
Wznawianie pracy maszyn i urzadzeh bez wczesniejszego usuniecia
uszkodzenia jest zabronione,

11) maszyny, urzgdzenia, sprzet zmechanizowany i pomocniczy oraz narzedzia
pracy, w czasie zblizania sie pociggdédw lub innych pojazdéw kolejowych,
powinny by¢ zdjete z torowiska i usuniete poza skrajnie budowli,

12) przy pracy maszyn torowych, ktérych elementy robocze wychodzg poza obrys
skrajni taboru, predkos¢ pociggdéw po torze sgsiednim nalezy ograniczy¢:

a) przy rozstawie toréw do 4,0m - do 30 km/h

b) przy rozstawie torow powyzej 4,0m do 5,60m - do 60 km/h ,
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C) przy rozstawie toréw powyzej 5,60m - bez ograniczen.

13) nie nalezy zostawia¢ sprzetu bez nadzoru lub dozoru po zakonczeniu dziennej
zmiany w obrebie toréw kolejowych. Jesli warunki miejscowe nie pozwalajg
postgpi¢ inaczej, nalezy sprzet zabezpieczy¢ przed kradziezg i mozliwoscig
kolizji z pojazdami kolejowymi.

14) nie dopuszcza sie pozostawiania maszyn do robot torowych w torach gtownych
po skonczonych robotach. Maszyny powinny by¢ odstawione na tory boczne
niezelektryfikowane (lub z odigczonym napieciem w sieci trakcyjnej)
wyznaczone postanowieniami Regulaminu Technicznego Stacji (RTS) lub
tymczasowym regulaminem prowadzenia robdét i ruchu. Pojazdy powinny byé
chronione od nieprzewidzianych jazd manewrowych Zzeberkami ochronnymi
wykolejnicami itp.

15) pojazdy kolejowe z napedem powinny by¢ wyposazone w odpowiednie
dokumenty zgodnie z Rozporzgdzeniem ministra wtasciwego ds. transportu,
a pracownicy prowadzgcy pojazdy kolejowe z napedem na czynnych torach
kolejowych obowigzani sg przestrzega¢ zasad okreslonych w obowigzujgcych
przepisach,

16) pracownicy kierujgcy maszynami do robot torowych powinni spetniaé warunki
okreslone w Rozporzgdzeniu ministra wtasciwego ds. transportu,

17) przed rozpoczeciem jazdy pracownik kierujgcy maszyng powinien sprawdzic,
czy:

a) maszyna znajduje sie w stanie zapewniajgcym bezpieczng jazde,
b) hamulce dziatajg sprawnie,
c) osygnalizowanie i wyposazenie maszyny jest zgodne z przepisami,
18) pracownik kierujgcy jazdg maszyny powinien posiadac:
a) przybory sygnatowe (trgbka, chorggiewka i latarka),
b) sprawnie dziatajgcy zegarek,
C) wycigg z rozktadu jazdy (wazny dla szlaku, na ktérym ma sie poruszac),
d) radiotelefon,
e) w razie potrzeby - latarke do osygnalizowania pojazdu,

19) pracownik kierujgcy jazdg maszyny obowigzany jest:

a) stosowac sie scisle do polecen dyzurnego ruchu dotyczacych jazdy, postoju
i manewrow,

b)obserwowaé sygnaty i ustawione przy torze wskazniki oraz tor i przejazdy
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kolejowe,

c) kierowac pojazdem zgodnie z przepisami i instrukcjami wewnetrznymi,

d) dba¢ o bezpieczenstwo ruchu oraz ludzi znajdujgcych sie w maszynie lub na
torze,

e) przestrzega¢ zakazu przewozenia ludzi na maszynie z wytgczeniem 0soOb
nalezgcych do zespotu obstugujgcego maszyne,

20) przewozenie pracownikdw na maszynie moze odbywac sie, gdy zezwala na to
instrukcja maszyny i znajdujg sie na niej wyznaczone miejsca do tego celu. Nie
wolno przewozi¢ oséb na stopniach, podestach, sprzegach i innych
zewnetrznych czesciach i elementach konstrukcyjnych maszyny,

21) nie wolno wyznacza¢ na miejsca postoju maszyn toréw gtownych, zeberek
ochronnych oraz torow wyciggowych stanowigcych przedtuzenie torow
wjazdowych,

22) maszyny odstawione na postdj muszg by¢ bezwzglednie zahamowane
hamulcem recznym i zabezpieczone ptozami hamulcowymi,

23) jezeli do maszyny mogg mie¢ dostep osoby postronne - to na czas jej postoju
nalezy zapewni¢ dozorowanie tej maszyny,

24) na miejsce postoju maszyn nalezy =z zasady wyznacza¢ tory
niezelektryfikowane. W przypadku braku takiego toru, na czas postoju tej
maszyny nalezy wytgczy¢ napiecie sieci trakcyjnej.

25) szczegotowe zasady zabezpieczenia maszyn i urzgdzen po zakonczonej pracy
okreslajg dokumentacje techniczno-ruchowe, instrukcje i regulaminy.

. Narzedzia pracy

1) reczne narzedzia pracy powinny by¢ sprawdzane kazdorazowo przed ich
uzyciem. W razie stwierdzenia uszkodzenia, ktérego pracownik sam nie jest
w stanie usungc¢, powinien je zwrdci¢ kierownikowi robot. Nie wolno uzywac
narzedzi uszkodzonych oraz nie odpowiadajgcych normom i warunkom
technicznym,

2) narzedzia reczne o napedzie elektrycznym powinny byé poddawane
okresowym prébom w zakresie ustalonym w Polskich Normach Ilub w
dokumentacji producenta,

3) stan techniczny narzedzi elektrycznych nalezy sprawdzac¢ bezposrednio przed
ich uzyciem i w czasie czynnosci przygotowawczych do robét wykonywanych

poza placem budowy.
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6. Bezpieczenstwo pracy i organizacja zabezpieczenia miejsca robot w torze

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

pracownicy udajgcy sie do pracy i z pracy nie powinni chodzi¢ po torach, lecz
po drogach lub fawach torowiska, a na torach stacyjnych korzysta¢ ze
specjalnych przejs¢, ktadek lub miedzytorzy wynoszgcych min. 5,0 m,
pracownicy udajgcy sie z miejsca zbiorki do miejsca robdt powinni byé pouczeni
przez kierownika robot o zasadach bezpiecznego dojscia do miejsca robot,
podczas przechodzenia przez tory nalezy zachowacC szczegdlng ostroznosé,
a zwtaszcza:

a) przed wejsciem na tory nalezy sie zatrzymad, rozejrze¢ w obydwie strony dla
upewnienia czy nie zbliza sie pocigg, przetaczany tabor czy inny pojazd
kolejowy,

b) przez tory nalezy przechodzi¢ prostopadle do ich osi, obserwujgc czy nie
zagraza niebezpieczenstwo ze strony przejezdzajgcego pojazdu kolejowego
lub toczgcego sie taboru,

c) podczas przechodzenia przez tory nie wolno stawia¢ stép na gtéwkach szyn,
na zwrotnicach, kierownicach i krzyzownicach rozjazdéw i skrzyzowan torow.

przy przechodzeniu przez tory zastawione przez pojazdy kolejowe nalezy
korzysta¢ z pomostow hamulcowych, lub przerw miedzy stojgcymi wagonami
jezeli odlegtos¢ miedzy nimi wynosi co najmniej 20 m, lub obej$¢ stojgce
pojazdy przechodzac tor w odlegtosci 10 m od ostatniego wagonu lub
lokomotywy. Nie wolno przechodzi¢ pod pojazdami, po zderzakach i sprzegach
wagonowych,

w czasie przejazdu pojazdu kolejowego Ilub podczas wykonywania jazd
manewrowych nie wolno staé na materiatach nawierzchniowych i innych
przedmiotach znajdujgcych sie na poboczach lub miedzytorzu,

wskakiwanie lub zeskakiwanie z bedgcych w ruchu pojazdéw kolejowych jest
zabronione,

niezaleznie od ostoniecia miejsca robdét, kierownik robot obowigzany jest tak
zorganizowac prace, aby usuniecie z toru sprzetu i narzedzi oraz oddalenie sie
pracownikbw od toru na wyznaczone miedzytorze lub pobocze nastgpito
najpozniej wtedy gdy pojazd kolejowy znajduje sie od miejsca robot w
odlegtosci 1500-1700 m.

przed rozpoczeciem pracy, kierownik robo6t jest obowigzany pouczy¢

pracownikow o warunkach bezpieczenstwa pracy w trakcie wykonywania robét

105



9)

10)

11)

oraz wskazac, na ktorg strone toru majg sie oddali¢ w chwili ustyszenia sygnatu
ostrzegawczego. Kierunek schodzenia pracownikéw z toru nalezy oznaczy¢ na
poczagtku i kohcu robot wskaznikiem zejscia z toru.

0 zblizaniu sie pojazdu kolejowego do miejsca robdt, kierownik robdét lub
wyznaczony przez niego sygnalista, obowigzany jest powiadomi¢ sygnatem

"Bacznos¢ podawanym gtosem, trgbkg, syreng, gwizdawkg lub w inny,
podany do wiadomosci pracownikom, sposéb. Sygnat "Baczno$¢" powinien
by¢ podany z takim wyprzedzeniem, aby pracownicy mieli czas na
zabezpieczenie miejsca robot, usuniecie z toru sprzetu i narzedzi oraz

oddalenie sie od toru. Na dowdd ustyszenia sygnatu "Bacznos¢ " wszyscy
pracownicy obowigzani sg natychmiast potwierdzi¢ ten fakt przerwaniem pracy,
zwréceniem twarzy w kierunku podajgcego sygnat i podniesieniem reki, a
pracownicy pracujgcy grupowo - dodatkowo - wypowiadaniem donosnym
gtosem kierowanym do wspotpracownikow; "Uwaga! Pocigg, zejs¢ z toru ",

w czasie zblizania sie i przejezdzania pociggow, pojedynczych lokomotyw

i innych pojazdéw kolejowych, nalezy sta¢ twarzg do toru, obserwujgc czy nie

ma zagrozenia bezpieczenstwu dla pracownikéw i ruchu kolejowego,

przy zejsciu pracownikow z toru nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

a) przy robotach na szlaku dwutorowym - bez wzgledu na to po ktérym torze
zbliza sie pojazd - pracownicy powinni zej$¢ z toru i ustawi¢ sie na tawie
torowiska, skarpie nasypu lub przekopu w odlegtosci wiekszej niz 2,0 m od
zewnetrznego toku szyn,

b) przy pracy na szlaku wielotorowym w torze:

- skrajnym - postepowac wg zasad okreslonych w ust 11a,

- wewnetrznym - postepowac wg nastepujacych zasad:

- przy miedzytorzu wynoszgcym co najmniej 5,60 m, pracownicy powinni
ustawia¢ sie na tym miedzytorzu. Predkos¢ pociggdw po torach
sgsiednich, na dtugosci frontu robot, nalezy ograniczy¢ do 50 km/h,

- przy miedzytorzu mniejszym od 5,60 m, roboty winny by¢ prowadzone
przy zamknietym torze. Podczas przejazdu pojazdu po torze sagsiednim,
pracownicy winni przerwac prace i ustawi¢ sie pomiedzy tokami szynowymi
zamknietego toru, zachowujgc jednoczesnie bezpieczng odlegtos¢ od
pojazdéow roboczych i maszyn. W czasie przejazdu pojazdu kolejowego,

wszelki ruch pojazddéw roboczych i maszyn na torze zamknietym nalezy
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zatrzymac,
C) przy robotach na torach stacyjnych nalezy usuwacé sie na miedzytorze,

zachowujgc jednoczesnie bezpieczng odlegtosc od strony sgsiedniego toru,

12) w czasie odpoczynku i przerw w pracy nie wolno przebywa¢ na torach lub pod

stojgcymi wagonami. Nie wolno réwniez przebywaé pod wagonami w czasie

deszczu, Sniezycy, wichury i innych zjawisk atmosferycznych,

13) samowolne chodzenie pracownikéw po torach lub oddalanie sie z miejsca robot

14)

15)

jest zabronione. Kazde oddalenie sie pracownika z miejsca robot wymaga
zgody kierownika robdt, ktéry uwzgledniajgc warunki terenowe i ruchowe,
obowigzany jest po wyrazeniu zgody pouczy¢ go o przestrzeganiu zasad
bezpieczenstwa na torach,
w okresie niekorzystnych warunkéw atmosferycznych (ulewnych deszczy, silnej
mgty, zamieci snieznej), gdy nie wida¢ pojazdu kolejowego z minimalnej
odlegtosci 300 m, nie nalezy wykonywa¢ na czynnych torach Zzadnych robot
utrzymania, a zakres robdét koniecznych dla zachowania ciggtosci
i bezpieczenstwa ruchu pociggéw, ograniczy¢ do minimum z zachowaniem
szczegolnych srodkdéw ostroznosci:
a) grupe roboczg idgcg po torze powinni ochrania¢ dwaj sygnalisci idacy po
jednym przed i za grupg w odlegtosci nie wiekszej niz 300 m, ktérzy

n

obowigzani sg podawac sygnaty "Bacznos¢ " przy zblizaniu sie pojazdow
kolejowych,

b) bez wzgledu na zakres robdét, miejsce robét ostonié wskaznikiem W7, druzyny
nadjezdzajgcych pociggdéw i prowadzgcy pojazdy kolejowe, powinni byé¢
uprzedzeni rozkazem pisemnym o obowigzku podawania sygnatu "Bacznosc¢”
przy zblizaniu sie do miejsca robdt,

c) w celu zabezpieczenia pracownikédw przed nadjezdzajgcymi pojazdami
kolejowymi nalezy z obu stron miejsca robot wystawi¢ co najmniej po jednym
sygnaliscie dla informowania o zblizajgcym sie pojezdzie,

d) pracownicy w miejscu robot powinni by¢ tak rozstawieni, aby mozliwa byta
ciggta ich obserwacja przez kierownika roboét i sygnalistow,

e) gdy Swiatto dzienne jest niewystarczajgce, a takze o zmroku i w nocy, nalezy
miejsce robot oswietli¢ Swiattem sztucznym.

w przypadku, gdy na torze pracuje grupa ziozona z wiecej niz dwoch

pracownikow, nalezy w odlegtosci 300 - 500 m od miejsca robdt ustawié

107



16)

17)

18)

19)

z obydwu stron wskaznik W7. Odlegtos¢ ustawienia wskaznika W7 od miejsca
robét ustata kierownik robdt, uwzgledniajgc miejscowe warunki terenowe,
atmosferyczne, predko$¢ pociggéw itp. Przy nie sprzyjajacych warunkach
widzialnosci i styszalnosci, wskaznik W7 nalezy rowniez ustawi¢, gdy na torze
pracuje jeden lub dwdch pracownikéw.
kierownik robot obowigzany jest wyznaczy¢ jednego lub wiecej sygnalistow do
obserwowania szlaku i sygnalizowania zblizajgcych sie pojazddéw kolejowych,
w nastepujgcych warunkach:
a) prace na torze wymagajg skupienia 5 i wiecej pracownikdéw,
b) prace wykonywane sg w nie sprzyjajgcych warunkach widzialnosci
i styszalnosci, na tukach o ograniczonej widzialnosci, w gtebokich przekopach
i miejscach potozonych w lesie,
C)przy wykonywaniu robot z uzyciem maszyn i sprzetu zmechanizowanego,
d)przy duzym ruchu na torach stacyjnych.
w przypadku wykonywania robot przy uzyciu maszyn i sprzetu wywotujgcych duzy
hatas, powinny by¢ stosowane specjalne urzgdzenia sygnalizacyjno - alarmowe
zdalnie sterowane, do podawania sygnatéw ostrzegawczych. W przypadku braku
tych urzadzen, kierownik rob6t obowigzany jest wystawi¢ dodatkowych
sygnalistéw bezposrednio przy grupie pracownikdéw zatrudnionych przy pracy tego
sprzetu. Dodatkowy sygnalista musi mie¢ zapewniong statg tgcznos¢ wzrokowg
i stuchowg z sygnalistami sygnalizujgcymi zblizajgce sie pojazdy kolejowe,
pracownicy wyznaczeni na sygnalistow powinni mie¢ ukorniczone 18 lat zycia,
posiadac | kategorie wzroku i stuchu, by¢ przeszkoleni z postanowien ,Instrukcji
sygnalizacji SKM e-1 obowigzujgcej na terenie Zarzgdcy oraz mie¢ na sobie
kamizelki ostrzegawcze koloru pomaranczowego. Sygnalistom nie wolno
wyznaczac¢ zadnych dodatkowych obowigzkéw i czynnosci.
sygnalisci muszg miec przy sobie:
a) wycigg z rozktadu jazdy dotyczgcy danego odcinka linii,
b) chorggiewke koloru zéttego,
c) trabke sygnatowg lub inne urzadzenie sygnalizacyjne do podawania sygnatow
akustycznych,
d) sprawny zegarek,
e) latarke z czerwonym i biatym Swiattem,

f) radiotelefon przenosny tgcznosci utrzymania,
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20) podczas obserwacji sygnalisci powinni stac w takim miejscu, aby widzieli
zblizajgce sie pojazdy kolejowe z najdalszej odlegtosci (co najmniej 700 m
w kazdym kierunku) i byli widziani i styszani przez pracownikéw zatrudnionych na
torze,

21) podczas sprzyjajgcych warunkow widzialnosci i styszalnosci, przy niewielkim
zakresie robot i matym ruchu pojazdéw kolejowych, jezeli nie ma sygnalistow,
wowczas;

a) pracownicy pracujgcy indywidualnie muszg by¢é wyposazeni w czynny
radiotelefon oraz asekurowani i ostrzegani przez pracownikow wtasciwych
posterunkéw ruchu,

b) pracownicy zatrudnieni w grupie do dwéch osbéb, ubezpieczajg sie wzajemnie,
pracownika bardziej doswiadczonego odpowiedzialnego za bezpieczenstwo
(lecz nie za jakosc i ilos¢ robdt), wyznacza kierownik robot,

c) pracownicy zatrudnieni w grupie do czterech osob sg nadzorowani przez
kierownika robot, ktéry jest odpowiedzialny za ich bezpieczenstwo (posiada
przybory sygnalizacyjne); w przypadku oddalenia sie, kierownik rob6t wyznacza
zastepce sygnaliste, ktory nie moze wykonywaé innych obowigzkow
i czynno$ci,

d) bez wzgledu na podziat pracownikow na grupy robocze, wykonane naprawy
zawsze powinien odebrac¢ kierownik robot.

22) pracownicy zatrudnieni na czynnych torach obowigzani sg mie¢ na sobie
kamizelki ostrzegawcze koloru pomaranczowego Iub ubranie koloru
pomaranczowego z elementami odblaskowymi. Dotyczy to rowniez pracownikéw
wykonujgcych obchody, ogledziny techniczne rozjazdow, budowli inzynieryjnych,
urzgdzenh technicznych oraz inne czynnosci wykonywane na torach,

23) pracownicy wykonujgcy obchody toru obowigzani sg do postepowania zgodnie z
niniejszymi Warunkami technicznymi oraz postanowieniami Instrukcji SKM d-7 o
dozorowaniu torow zarzgdzanych przez PKP Szybka Kolej Miejska w Trojmiescie
Sp. z o.0.

24) przed przystgpieniem w danym dniu do wykonywania robdt, kierownik robot
obowigzany jest powiadomi¢ dyzurnego ruchu przylegtego szlaku lub stacji o
planach prowadzenia robot, a zakonczenie rob6t odnotowa¢ w dzienniku D831.
Chec¢ zamkniecia szlaku nalezy zgtosi¢ wpisem do D831, okreslajgc powdd, ilos¢

pracownikow, kilometraz pracy oraz planowane zakonczenie roboét. Kierownik
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25)

robot powinien osygnalizowaé miejsce robot, wyznaczy¢ stanowiska sygnalistom

i sprawdzi¢ styszalnos¢ sygnatow na poszczegolnych stanowiskach roboczych.

Styszalnos¢ sygnatéw powinna by¢é sprawdzana po uruchomieniu wszystkich

maszyn, urzgdzen i sprzetu uzywanych tego dnia do wykonywania robot.

Ponadto przed kazdym rozpoczeciem prac nalezy nawigzaC kontakt

radiotelefoniczny na kanale utrzymania z dyzurnym ruchu, a po skonczonych

pracach zgtosi¢ zejscie brygad z torow oraz dokonaé¢ stosownych wpisow

w D831.

roboty w torze wykonywane w miejscach niebezpiecznych: w wykopach,

w wysokich peronach, na mostach, wiaduktach, itp., wymagajg zachowania

szczegolnej ostroznosci, a przede wszystkim:

a) przed rozpoczeciem pracy, kierownik robét jest obowigzany pouczyc
pracownikow o warunkach bhp i wyznaczy¢ poszczegdlnym pracownikom
miejsca, gdzie majg sie schroni¢ w czasie przejazdu pojazddw kolejowych,

b) przy robotach na torach stacyjnych kierownik robot zgtasza dyzurnemu ruchu
na nastawni, w obrebie ktorej bedg wykonywane roboty czas i miejsce roboét
oraz uzgadnia z nim sposOb zabezpieczenia miejsca robdt i podawania
sygnatéw o zblizajgcych sie pojazdach kolejowych - fakt ten odnotowuje sie
w dzienniku D-831.

c) przed rozpoczeciem pracy kierownik robot ustala czas potrzebny na usuniecie
sprzetu i narzedzi pracy oraz przejscie pracownikbw w bezpieczne miejsce;
czas ten musi by¢ uwzgledniany przy podawaniu przez sygnalistow sygnatu
,Bacznos¢" w czasie zblizania sie pojazdu kolejowego do miejsca robot,

d) podczas robét na wiaduktach dtugosci do 50 m, przy zblizaniu sie pojazdow
kolejowych, pracownicy obowigzani sg opusci¢ wiadukt; na wiaduktach
dtugosci ponad 50 m, pracownicy powinni zejS¢ na pomost i ustawi¢ sie
w jednym rzedzie jak najblizej bariery, zwracajgc twarze w kierunku
nadjezdzajgcego pojazdu kolejowego,

e) podczas robo6t prowadzonych w pod przekryciem torowym z wykuszami,
kierownik robot jest obowigzany przed przystgpieniem do robot wskazaé
imiennie kazdemu pracownikowi, do ktérego wykusza powinien sie schronié
po ustyszeniu sygnatu ,Bacznos¢” przed przejazdem pociggu. Wykusz
powinien znajdowac sie jak najblizej imiennie wskazanego pracownika, w celu

szybkiego ukrycia sie w nim.
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26) prowadzenie robét na wiaduktach, pod przekryciem torowym i wysokich peronach
przy uzyciu ciezkich maszyn i sprzetu dozwolone jest tylko na torach zamknietych
dla ruchu pojazdéw kolejowych,

27) wykusze i wneki powinny by¢ utrzymane w nalezytym stanie technicznym, wolne
od materiatdbw i sprzetu, powinny byC wybielone wewnatrz, fgcznie z pasem
szerokosci co najmniej 30 cm przy wnece i oswietlone biatym sSwiattem na stropie
wneki. Rozmieszczenie wnek powinno by¢ oznaczone na Scianach odpowiednimi
znakami (strzatkami), wskazujgcymi potozenie najblizszej wneki.

28) grupa robocza wchodzgca lub wychodzgca z nieprzejrzystego lub zadymionego
przekrycia torowego, powinna by¢ chroniona od czota i od tytu przez sygnalistow
wyposazonych w przybory sygnalizacyjne (trgbke, chorggiewke i silnie $wiecgca
latarke z czerwonym Swiattem). Odlegtos¢ sygnalistbw od grupy roboczej nie
powinna by¢ wigksza niz 300m. W przypadku zblizania sie pojazdu kolejowego,
sygnalisci zobowigzani sg ostrzec grupe roboczg sygnatem trgbki, a w razie
potrzeby zatrzymac pocigg lub pojazd sygnatem D2 - ,Stoj",

29) przed wejsciem grupy roboczej pod przekrycie torowe i po jej wyjsciu, kierownik
robét obowigzany jest sprawdzié stan liczbowy grupy, odczytujgc nazwiska z karty
zapisu (dokumentu pracy),

30) wejscie do zadymionego przekrycia nad torami bezposrednio po przejezdzie
pojazdu kolejowego trakcji spalinowej moze nastgpi¢ - zaleznie od ditugosci
przekrycia - nie wczesniej niz po uptywie 10-20 minut,

31) maszyny, sprzet i narzedzia pracy wywotujgce hatas mogg by¢ uzyte do pracy
w pod przekryciem torowym przy catkowitym wstrzymaniu ruchu pojazdéw
kolejowych na wszystkich torach

32) pojedynczy pracownik wykonujgcy jakgkolwiek prace pod przekryciem powinien
by¢ wyposazony w latarke z silnym biatym Swiattem,

33) przy robotach wykonywanych w szkodliwych dla zdrowia pytach, gazach dymnych
i spalinowych, gdy nie ma sztucznego przewietrzania przekrycia nad torami,
pracownikow nalezy wyposazy¢ w maski z filtropochtaniaczem lub inny sprzet
zabezpieczajgcy przed szkodliwym dziataniem tych czynnikow,

34) rozpoczynanie pracy na torze bezposrednio po przejezdzie pojazdu kolejowego
jest zabronione. Rozpoczecie rob6t moze nastgpi¢ po umdwionym sygnale
podanym przez kierownika robét lub upowaznionego przez niego pracownika, po

uprzednim upewnieniu sig, ze w slad za tym pojazdem nie nadjezdza inny albo nie
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zbliza sie pojazd po sgsiednim torze,

35)na torach zelektryfikowanych jesli charakter robét wymaga zblizenia sie
pracownikow, maszyn i urzadzen do sieci trakcyjnej na odlegtos¢ mniejszg niz
1,4 m, prace nalezy wykonywac przy wylgczonym napieciu, uszynieniu sieci
trakcyjnej oraz pod nadzorem osoby posiadajgcej wazne swiadectwo kwalifikacyjne
uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg urzadzen i instalacji na stanowisku
dozoru lub eksploatacji w zakresie sieci trakcyjnej na podstawie wystawionego
pisemnego zezwolenia na wykonanie robét przez prowadzgcego eksploatacje tej
sieci,

36) wymiana, nasuwanie, podnoszenie i obnizanie torobw na czynnych torach
zelektryfikowanych jest dozwolone wytgcznie pod nadzorem osoby posiadajgcej
wazne swiadectwo kwalifikacyjne na stanowisku dozoru lub eksploatacji w zakresie
eksploatacji sieci trakcyjnej, wyznaczonej przez prowadzgcego eksploatacje tej
sieci,

37)wykonywanie jakichkolwiek robdét ziemnych i torowych w miejscach gdzie
przebiegajg lub mogg przebiegaé kablowe linie elektroenergetyczne, jest
zabronione bez powiadomienia wiasciwej jednostki i przydzielenia przez nig osoby
nadzorujgcej, posiadajgcej wazne Swiadectwo kwalifikacyjne na stanowisku dozoru
lub eksploatacji z odpowiednimi do zakresu wykonywanych prac uprawnieniami,

38) zabronione jest urzadzanie stanowisk pracy, skfadowisk materiatdw, maszyn
i urzgdzen bezposrednio pod napowietrznymi liniami energetycznymi lub
w odlegtosci od skrajnych przewoddéw w poziomie (pomiar przy gruncie) mniejszej,
niz:

a) 3 m dla o napieciu znamionowym do 1 kV,

b) 5 m dla linii 0 napieciu znamionowym od 1kV do 15 kV,

c) 10 m dla linii o napieciu znamionowym od 15 kv do 30 kV
d) 15 m dla linii o napieciu znamionowym od 30 kV do 110 kV,
e) 30 m dla linii o napieciu znamionowym powyzej 110 kV

39) zabroniona jest praca dzwignic i urzgdzen przetadunkowych, jezeli odlegtosé
pionowa przewoddw linii napowietrznej od ustalonej strefy dziatania dzwignic lub
urzgdzen przetadunkowych bedzie mniejsza od:

a) 3 m od przewodow linii niskiego napiecia,
b) 6,2 m od przewodow linii 0 napieciu powyzej 1 kV do 30 kV,
) 6,74 m od przewodow linii 0 napieciu powyzej 30 kV do 110 kV,

112



d) 10,67 m od przewodow linii o napieciu powyzej 110 kV do 400 kV,

40) zurawie samojezdne, koparki i inne urzgdzenia ruchome, ktére mogg zblizy¢ sie
na niebezpieczng odlegto§¢ do napowietrznych lub kablowych linii
elektroenergetycznych, o ktérych mowa w pkt. 39 i 40 powinny by¢ wyposazone
w sygnalizatory napiecia.

41) instalacje elektryczne do zasilania maszyn i urzgdzen powinny by¢ wykonane
w sposoOb zgodny z obowigzujgcymi przepisami, zapewniajgcy bezpieczenstwo
pracy o0s6b obstugujgcych te urzadzenia oraz zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi i dostepem osob nieuprawnionych,

42) w przypadku zerwania przewodow linii wysokiego napiecia lub uszkodzenia sieci
trakcyjnej, miejsce takie nalezy ostoni¢ sygnatami i niezwilocznie powiadomic
najblizszego pracownika posterunku ruchu lub dréznika przejazdowego. Miejsce
nalezy ostoni¢ Ilub dozorowa¢ do czasu uszynienia uszkodzonej sieci
uszyniaczami ochronnymi. Ze wzgledu na niebezpieczenstwo porazenia prgdem,
nie wolno dotyka¢ szyn i zerwanych przewodow oraz zbliza¢ sie na odlegtosc
mniejszg niz 10 m od zerwanych przewodoéw. W celu zminimalizowania porazenia
pragdem, pracownicy powinni czeka¢ na miejscu zastanym do czasu znikniecia
zagrozenia, bez odrywania stép od podtoza lub oddalac sie z zagrozonego terenu
krotkimi krokami nie odrywajgc stop od podtoza,

43) dotykanie stupdéw trakcyjnych, wieszanie na nich odziezy, stawianie przy nich
maszyn, sprzetu i narzedzi pracy jest zabronione, zwlaszcza w miejscach, gdzie
brak uszynienia sieci trakcyjnej. Nie wolno réwniez uszkadzaé lub odrywaé od
szyn kabli sieci powrotnej oraz dotykaé przewoddéw uszyniajgcych konstrukcje
wsporcze sieci jezdnej i budowli pod ktérymi sieC przebiega.

7. Prace tadunkowe i transport materiatow.

1) przy pracach transportowych nalezy stosowac sie do postanowien rozporzgdzenia
Ministra Pracy i Polityki Spotecznej w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
recznych pracach transportowych z dnia 14 marca2000 r. (z pdzniejszymi
zmianami).

2) zatadunek, wytadunek i transport materiatdbw nawierzchniowych - zwtaszcza szyn,
czesci rozjazdéw, podktadow, podrozjazdnic, dfawikéw torowych - nalezy
wykonywac¢ przy uzyciu sprzetu i urzgdzen mechanicznych (zurawie, wciggarki,
podnosniki itp.), gwarantujgcych bezpieczenstwo zatrudnionych pracownikow.

W przypadkach szczegodlnych, czynnosci te mogg byé wykonywane recznie,
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jednak przy zastosowaniu narzedzi i sprzetu pomocniczego (legary, liny,

wielokrgzki, kleszcze itp.),

3) przenoszenie przez pracownikdéw szyn i dzwigaréw stalowych na ramionach jest
catkowicie zabronione,

4) szyny, kierownice, odbojnice, podktady, podrozjazdnice, czesci rozjazdow
I skrzyzowan nie mogg by¢ zrzucane na ziemie - nalezy je albo podnosi¢ i powoli
opuszczac z wysokosci za pomocg urzgdzen mechanicznych, lin itp. albo zsuwac
po réwniach pochytych o matym pochyleniu (1 : 3) i przy wykorzystaniu urzgdzen
mechanicznych,

5) przewracanie (tzw. kantowanie) szyn, odbojnic, czesci rozjazddw itp. przy uzyciu
tomoéw wktadanych w otwory lub szczeliny tych materiatéw jest zabronione. Do
tego rodzaju robot nalezy uzywac tylko sprzetu mechanicznego przystosowanego
do tego celu,

6) przy recznym wytadunku podsypki z wagondéw w czasie ruchu pociggu nalezy
zachowac szczegolne srodki ostroznosci, a przede wszystkim:

a) kierownik robot jest obowigzany omowi¢ i ustalic wspdlnie z kierownikiem
pociggu, maszynistg i pracownikami warunki bezpieczenstwa pracy i
sygnalizaciji,

b) w czasie wyladunku kierownik robot powinien iS¢ obok pociggu w takiej
odlegtosci, aby byt dobrze widziany przez druzyne pociggowg i miat moznos¢é
podania w razie potrzeby sygnatu "Stoj",

c) w chwili zatrzymania pociggu i podania przez maszyniste lub sygnaliste sygnatu
"Bacznoscé", pracownicy sg obowigzani niezwitocznie przerwacC prace i zajgc
najbardziej bezpieczne miejsce w wagonie,

d) w czasie wytadunku podsypki z wagonow platform, pracownicy znajdujgcy sie
na wagonach, nie powinni znajdowac sie blizej niz 1 m od czota wagonu a takze
siadac¢ na scianach wagonu podczas ruchu i postoju pociggu lub chwilowego
odpoczynku na wagonie,

e) predkosc¢ jazdy pociggu roboczego nie moze przekracza¢ 5 km/h,

7) podczas wyladunku podsypki z wagondéw samowytadowczych, nalezy
przestrzegac zasad podanych w szczegotowych wytycznych w tym zakresie,

8) przy przewozeniu materiatdw, sprzetu i narzedzi pracy pojazdami pomocniczymi
nalezy przestrzegaé, aby przewozone materiaty lub sprzet nie przekraczaty skrajni

taboru, oraz, aby wysokos¢ fadunku nie ograniczata widocznosci prowadzgcemu
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lekki pojazd pomocniczy lub pracownikom popychajgcym wozek,

9) uruchamianie i jazda recznych wozkéw roboczych jest dozwolone tylko przez
popychanie rekami z tytu lub z boku wdézka. Uruchamianie i popychanie wozkow
innymi sposobami jest zabronione. Nie wolno znajdowac sie przed wozkiem
podczas jego hamowania,

10) pojazdy pomocnicze uzywane do transportu materiatdw nawierzchni muszg byc¢
wyposazone w urzgdzenia hamulcowe odpowiednio dostosowane do predkosci
jazdy i ich przeznaczenia. Wozki robocze bez napedu silnikowego, o zestawach
kotowych z tozyskami tocznymi, muszg by¢ wyposazone w Kklin stuzacy do
zabezpieczenia wozka przed stoczeniem. Klin ten nalezy przywigzac¢ na lince do
wozka, celem uniemozliwienia pozostawienia go na torze,

11) kazde wstawienie pojazdu pomocniczego na tor i jazda po torach jest dozwolone
tylko za zezwoleniem dyzurnego ruchu. Prowadzacy pojazd pomocniczy jest
obowigzany $cisle przestrzega¢ uzgodnionego z dyzurnym ruchu czasu jazdy
i postoju oraz nie moze zatrzymywac sie na szlaku bez zezwolenia dyzurnego
ruchu,

12) w czasie jazdy i postoju pojazdu pomocniczego nalezy obserwowac tor, w razie
zauwazenia, ze po torze na ktérym znajduje sie pojazd pomocniczy zbliza sie
pocigg, pojazd pomocniczy nalezy niezwtocznie usung¢ z toru. Jezeli jest to
niemozliwe, najezy biec w strone jadgcego pociggu i podawaé sygnaty "Stéj".
W razie koniecznosci oddalenia sie prowadzgcego pojazd pomocniczy w celu
porozumienia sie lub ostony przeszkody, pojazd ten nalezy zabezpieczy¢ przed
uruchomieniem,

13) w razie uszkodzenia pojazdu pomocniczego na szlaku i niemoznosci dalszej
jazdy, po usunieciu go z toru poza skrajnie budowli, prowadzgcy pojazd powinien
o tym zawiadomi¢ dyzurnych ruchu sgsiednich posterunkéw zapowiadawczych
podajgc im miejsce i czas usuniecia pojazdu z toru,

14) jezeli pojazd pomocniczy jest tak zatadowany lub ciezki, ze szybkie jego
usuniecie z toru bytoby trudne, to w odlegtosci drogi hamowania przed tym
pojazdem powinien znajdowacé sie pracownik z przyborami sygnatowymi, ktérego
zadaniem jest zatrzymanie pojazdu kolejowego zblizajgcego sie po tym torze,

15) czas zwolnienia szlaku podany w pozwoleniu powinien by¢ bezwzglednie
dotrzymany. W razie opéznienia nalezy przed uptywem ustalonego czasu

powiadomi¢ o tym dyzurnego ruchu, jezeli jest to niemozliwe, pojazd nalezy
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usung¢ z toru. Jezeli szybkie usuniecie pojazdu pomocniczego jest niemozliwe,
miejsce postoju nalezy ostania¢ w sposéb podany w pkt. 14,

16) usuniecie pojazdu pomocniczego z toru szlakowego nalezy zgtosi¢ dyzurnemu
ruchu, ktéry udzielit pozwolenia na te jazde,

17) podstawienie wagonow do czynnos$ci tadunkowych powinno w zasadzie odbywac
sie przy uzyciu lokomotyw lub innych srodkow mechanicznych. Jezeli zajdzie
potrzeba przestawienia wagonow recznie, nalezy przestrzega¢ w tym wzgledzie
postanowien ,Instrukcji o technice pracy manewrowej" SKM r-9.Przetaczanie
wagondw przez pchanie lub ciggniecie za zderzaki jest zabronione,

18) przy podstawianiu lub przetaczaniu wagonow na miejsce zatadunku
lub wytadunku, pozostawianie wagondw w ukresie rozjazdu jest zabronione,

19) na wagonach lub pojazdach pomocniczych przeznaczonych do przewozu
pracownikow, powinny by¢é urzgdzone specjalne miejsca, ktdére pracownicy
obowigzani sg zajmowaé przed uruchomieniem pociggu Iub pojazdu
pomocniczego. Wsiadanie Iub wysiadanie pracownikbw z wagonow
lub pojazdéw pomocniczych moze odbywaé sie dopiero po ich zatrzymaniu
i podaniu sygnatu przez kierownika pociggu lub prowadzgcego pojazd
pomocniczy. Stanie w otwartych, niezabezpieczonych drzwiach wagonu,
siadanie na scianach wagonow i pojazdéw pomocniczych, stanie na zderzakach,
stopniach itp. jest zabronione,

20) przewozenie pracownikdw na maszynach, urzgdzeniach i srodkach transportu
nie przystosowanych do tego celu lub w przekroczonej liczbie jest zabronione,

21) na szlakach dwu i wielotorowych zabronione jest wsiadanie i wysiadanie
pracownikbw na miedzytorze; nie wolno réwniez otwiera¢ drzwi wagonow,
pojazdow pomochniczych od strony sgsiedniego toru,

22) jezeli pocigg lub pojazd pomocniczy ma byé przestawiony, wszyscy pracownicy
znajdujacy sie na nim , na sygnat "Bacznosc¢" podany z lokomotywy lub kabiny
prowadzgcego pojazd pomocniczy, powinni obowigzkowo usigs¢, zajmujgc
najbezpieczniejsze miejsce na wagonie lub pojezdzie.

8. Koordynacja prac.
W razie, gdy jednoczesnie w tym samym miejscu wykonujg, prace pracownicy
zatrudnieni przez r6znych pracodawcow, pracodawcy ci majg obowigzek:

1) wspotpracowaé ze sobg oraz ustalic zasady wspoétdziatania na wypadek

wystgpienia zagrozen dla zdrowia lub zycia pracownikow,
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2) wyznaczy¢ wspolnie koordynatora sprawujgcego w ich imieniu nadzoér nad
bezpieczenstwem i higieng pracy wszystkich pracownikow zatrudnionych w tym
samym miejscu i upowaznionego przez wszystkich pracodawcéw do wydawania
polecen zatrudnionym w danym miejscu pracownikom,

3) pisemnie  poinformowa¢  pracownikbw 0  wyznaczeniu koordynatora
w regulaminach prowadzenia robo6t poszczegolnych pracodawcéw jezeli prace

majg charakter staty lub w instrukcjach bhp przy przejsciowym wykonywaniu pracy
na danym miejscu.
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Zalacznik nr 1

Pogladowy przekrdéj poprzeczny nawierzchni i podtorza na prostej

na nasypie w przekopie

*

szyna

przektadka podszynowa

podkiadka zebrowa (nie dotyczy podktaddw z kotwami)
podktad

podsypka
b- grubosé podsypki pod podktadem w nizszym przekroju podszynowym goma warstwa podtorza (warstwa
ochronna) lub korona torowiska

a- pochylenie skarp 1:1,5

c- rozstaw toréw w zaleznosci od skrajni budowli

d- pryzma podsypki szerokosci nie mniejszej niz 40 cm

e- fawa torowiska nie niejsza niz 60 cm

f- szeroko$¢ dna rowu nie mniejsza niz 40 cm

g- pochylenie warstwy ochronnej lub korony torowiska 3-5%

Rys.1. Przekroj nawierzchni i podtorza .

1. Szczegdtowa wytyczne utrzymania i wymiary minimalne rowéw bocznych oraz podtorza (urzgdzen
odwadniajgcych i wzmacniajgcych budowle) podano w Instrukcji SKM d-3.

2. Szyny, podktady, podsypka oraz wymiar ,b” powinny odpowiada¢ danemu standardowi
konstrukcyjnemu nawierzchni.

3. W celu wzmocnienia stabilnosci toru (opornosci poprzecznej podsypki) zaleca sie wypetianie
miedzytorzy podsypkg do gornej powierzchni podktaddw (jak na rysunku powyzej),

4. W torach w tukach nalezy stosowaé poszerzenia rozstawu toréw w zaleznosci od promienia tuku

poziomego oraz zastosowanej przechytki (Zatgcznik nr 11).
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Wariant

Zalacznik nr 2

Standardy konstrukcyjne w utrzymaniu nawierzchni torowej

Standardy konstrukcyjne nawierzchni dla toréw klasy 3:

Szyny

60E1(UIC60) nowe,
reprofilowane

Typ podktadow

PS-94
PS-94M
B355
PS- 83
INBK 7
/B 11/0
twarde nowe lub
regenerowane
/B 11/0
migkkie nowe lub
regenerowane
PS-94
PS-94M
B355
PS- 83
INBK 7
INBK 8
INBK 3
msB 1/0
miekkie nowe lub
regenerowane
msB 1/0
miekkie nowe lub
regenerowane

Rozstaw
podktadow

[m]
0,60
0,60
0,60
0,75
0,75

0,60
0,80

0,65

0,60
0,60
0,60
0,75
0,75
0,75
0,60

0,70

0,60

Typ
przytwierdzenia
szyn
SB
SB
Vossloh 300
SB
K

K, Ski
K, Ski

K

SB

SB
Vossloh 300

SB

K

K

K

K, Sk

K, Sk

Tablicanr 1

Grubosc¢ warstwy
podsypki [m]

0,35

0,35
Podbudowa beton

0,30

0,30

0,25
0,25

0,25

0,35

0,35
Podbudowa beton

0,30

0,30

0,25

0,25

0,20

0,20

Uwaga: Klasa, gatunek i kategoria uziarnienia podsypki zgodnie z Zatgcznikiem nr 6

Standardy konstrukcyjne nawierzchni dla toréow klasy 5:

31
lub regenerowane
3.2
3.3
49E1(S49) nowe
reprofilowane
34 Wil b
regenerowane
3.5 --"--
3.6 --"--
Wariant Szyny
51 49E1(S49)
' regenerowane
59 49E1(S49)
’ regenerowane

Typ
podktadow

PS- 83
INBK 7
PBS 1
INBK 8
INBK 3
INBK 4
INBK 7
PBS 1
INBK 8
INBK 3

Rozstaw
podktadow

[m]
0,70
0,70

0,60
0,60

0,85
0,75
0,65
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Tablicanr 2

Typ przytwierdzenia| Grubosé warstwy

szyn

podsypki [m]

0,21

0,21



INBK 4
49E1(S49) drewniane

5.3 0,60 K 0,16
regenerowane regenerowane
drewniane i .
54 S42 regenerowane 0,60 bezposrednie 0,16

Uwaga: Klasa, gatunek i kategoria uziarnienia podsypki zgodnie z Zatgcznikiem nr 6
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Zatacznik nr 3

Elementy konstrukcji nawierzchni

150
310
A 370

Rys.1. Przytwierdzenie typu K szyny 60E1 (UIC60) do podktadéw drewnianych.

Legenda:
1 - szyna, 2 — podkfadka zebrowa, 3 — przektadka, 4 — tapka, 5 — sruba stopowa z nakretka, 6 —
pierscien sprezysty potréjny, 7 — wkret, 8 — podktad drewniany, 9 — pierscien sprezysty podwajny.
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-
125
285
A 345

Rys.2. Przytwierdzenie typu K szyny 49E1 (S49) do podktadéw drewnianych

Legenda:
1 - szyna, 2 — podkfadka zebrowa, 3 — przektadka podszynowa, 4 — tapka, 5 — $ruba stopowa z

nakretkg, 6 — pierscien sprezysty podwojny, 7 — wkret, 8 — podktad drewniany.
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Rys.3. Przytwierdzenie typu K szyny 60E1(UIC60) do podkiadéw betonowych.

Legenda:

1 - szyna, 2 — podkfadka zebrowa, 3 — przekfadka podszynowa , 4 — tapka, 5 — sruba stopowa z
nakretka, 6 — pierscien sprezysty potrdjny, 7- przektadka izolacyjna, 8- wkret, 9-pierécien sprezysty
podwdjny, 10-dybel, 11-korek, 12-podktad.
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Rys.4. Przytwierdzenie typu K szyny 49E1(S49) do podktadéw betonowych.
Legenda:

1 - szyna, 2 — podkfadka zebrowa, 3 — przektadka podszynowa , 4 — tapka, 5 — $ruba stopowa z
nakretka, 6 — pierscien sprezysty podwadjny, 7- przektadka izolacyjna, 8- wkret, 9-dybel, 10-korek, 11-
podktad
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Rys.5. Przytwierdzenie typu SB szyny 60E1(UIC60) i 49E1(S49) do podkiadéw
betonowych.

Legenda:
1 - kotwa, 2 — fapka sprezysta, 3 — elektroizolacyjna wktadka dociskowa, 4 - przektadka

podszynowa, (*) —wartos¢ dla szyny 49E1 (S49), n —w zaleznosci od typu podktadu.
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szyna

przektadka podszynowa

$ruba dociskowa tapka spezysta SKL 12

wkret mocujacy

podktad drewniany

Rys. 6. Przytwierdzenie sprezyste szyn tapkami typu Skl do podktadéw drewnianych.

Rys.7. Przytwierdzenie sprezyste szyn typu Vossloh 300 do nawierzchni bezpodsypkowej

(podktadow strunobetonowych typu B355).

127



Zalacznik nr 4

Charakterystyki techniczne szyn
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Rys. 1. Przekréj poprzeczny szyny 49E1(S49).
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Rys.3. Szyna S42 oraz schemat umiejscowienia otworéw na tubki S42.
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Tablicanr 1

Charakterystyki geometryczne podstawowych typoéw szyn

Parametr Jedr;ostk Typ szyn
60E1 (UIC60) 49E1 (S49)
Masa kg/m 60,34 49,43
Wysoko$é mm 172 149
Standardowe dtugosci m 25; 27,5; 30; 120, 25; 27,5; 30; 120, 210
210
Szerokosé stopki mm 150 125
Szerokos¢ gtowki mm 72 67
Grubos¢ szyjki mm 16,5 14
Srednica otworéw tubkowych mm 30 30
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Zatacznik nr 5

Typy podkitadéw, podrozjazdnic i mostownic oraz ich charakterystyka

techniczna

1. Podktady, podrozjazdnice i mostownice drewniane
1) Podktady drewniane z uwagi na ksztatt przekroju poprzecznego dzieli sie na
belkowe i obte. Podstawowe wymiary podktadow przedstawia rys 1, a
dopuszczalne odchyiki w tablicy 1.
a) podktady belkowe:

typ IB typ IIB tvo 1B

O (O

160
ey

I ( w D
100

10

110

2

260 240 240
D!ggoé?j 2600 mm; Dtugosé: 2600 mm Dtugosé: 2500 mm
O'bjetosé:0,0962 n’ Objetosé:0,0894 ® Objetodé:0,077 m®
Pow przek. 370 cm . Pow przek. 344 cm” Pow przek. 308 cm’
IMom. bezwi. 6493 “;“ Mom. bezwt. 6099 cmt Mom. bezwt. 4711 emt
Wk, wytrz. 892 em Wek. wytrz. 783 om’ Wk, wvtrz. 647 om®

Rys. 1. Przekroje podktadéw drewnianych belkowych.

b) podktady obte:

tvp 11O tvp IIIO tvp IVO
162 160, 16[_}
TN 7 N\ ] TN
I,-“ '-,I 150 f \ 140 l,-‘ -,I 140
| | i

Diugode: 2600 mm
Ohjetosd: 0,0923 m’
FPow przek. 333 o’
Mot bemwt 6210 cmt
Wak. wytrz. T8 com’

Diugosd: 2500 mm
Objetogd: 0,0753 m’

P o przek. 302 o’
Iiom. bemwt. 4741 cmt
Wk, wytrz. 644 om’

Diugode: 2300 mim
Objetosd: 0,0730 m’
FPow przek. 292 o’
Mot bemwt, 4526 cmt
Wak. wytrz. 621 om?

Rys. 2. Przekroje podktadéw drewnianych obtych.
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2) Podrozjazdnice drewniane.
Stosowane sg dwa typy podrozjazdnic drewnianych: | B oraz 1l O.
Podrozjazdnice strunobetonowe i ich przekroje konstrukcyjne zawiera

dokumentacja techniczna producenta.

Typ IB Typ IO
190 160
/ STy TR
\ @20 iee 150
Vv
N 260 7 o —

dhugos¢:2200 do 6200 mm
ze stopniowaniem co 100 mm
dobér wg typu rozjazdow

dhugo$¢:2200 do 8000 mm
ze stopniowaniem co 100 mm
dobdér wg typu rozjazdow

objetosé 1 m: 0,0402 m’ objetos¢ 1 m: 0,035 m

Rys. 3. Przekroje podrozjazdnic drewnianych.
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Tablica nr 1

Tolerancja wymiaréw nominalnych podktadéw i podrozjazdnic drewnianych
Tolerancje [mm]

Wymiar

W miejscach podparcia Poza miejscem podparcia
szyn szyn
Dtugos¢ +30 ,(+20 podrozjazdnice)
-30, (-20 podrozjazdnice)
Wysoko$é +3 +3
-0 -5
Wysokos¢ bokéw ( w podktadach +3 +3
belkowych) -0 -20
Szerokos¢ powierzchni gornej +5 +20
-0 -20
Szeroko$¢ ptaszczyzny dolnej +5 +20
-0 -10

3) Mostownice
Mostownice z uwagi na wielkos¢ przekroju poprzecznego wykonywane sg

zasadniczo w trzech typach:

Typ I
Typ1 Typ Il yp
/
300
240 2
v
| 220 l I 240 I 260 I
dhugo$é: 2500mm dhugosé¢: 2700mm dmgoéé: 3000mm3
objetosé: 0,132 m’ objetosé: 0,175 m’ objetosé: 0,234 m

Rys. 4. Typy mostownic drewnianych.
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2. Podktady strunobetonowe:

1
RZ
A7
o] w
;
L
i....| B
B g i g g
: ~ o :
A B-B

—_ - Sxyna

- tapka spredysia
50 ALK

e ~ Whklad«a izolacyjra

S /{/. - '« - Preciipdia podsrynowa
2| (77 m| [
il vt - Kaotws
B B

Wymiary [mm] Rodzaj |Rozstaw| Waga

Typ ]
L H B R1 R2 h h2 SIYNy tordw | [ka]
PS-O4/SB/UICEO (BOE1) | 2600 | 210 | 300 |16854|1705 (2289 235 |6OE1(UIcen)| 1435 | 306
F5-84/56/548 (43E1) 2600 | 210 300 165411455 [ 228,9| 235 | 49E1 (549) 1435 306

Rys.5. Podktad strunobetonowy PS-94 z przytwierdzeniem sprezystym typu SB.
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R1

R2

T
H LI LI,

£

c B |
; Szyna odbojnlcowa 49E1
Szyna loczna
B-B Y

Podktadka
podszynowa 480

Preytwlardzenle S8
o Whrel 542

h1 o

='Wymlary: ¢, a,, a;, zmlenna odpowlednlo do numeru podkdadu PS94M od 0" do 25"

Wymiary [mm] Rodza] |Rozstaw| Waga
L H R1 RZ | h1 h2 szyny toréw | [kg]
PSO4M/SE/E0OET (UICEO) | 2600 | 210 | 300 |16854|170,5 | 226 |2289 |6OE1{UICED)| 1435 | 324
PSS4MSEMEE] (S49) 2600 | 210 | 300 |1654,1(1455 | 226 | 2289 | 4061 (349) | 1435 | 324

Typ

Rys. 6. Podktad strunobetonowy PS-94M pod szyny odbojnicowe z przytwierdzeniem

sprezystym typu SB.
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_—— Szyna

@ tapka sprezysta
TR, Whktadka izolacyjna
i) h1 ~__— Przektadka podszynowa
iy N B ,//‘ Podktad
— Kotwa
B

Typ Wymiary [mm] Rodzaj Rozstaw | Waga
L H B R1 R2 h1 h2 szyny torow [kgl
PS-83/SB/549 2500 166 300 |1654.1| 1455 | 2065 | 2105 49E1 (549) 1435 235
PS-83/SB/UICE0 2500 156 300 |16854| 1705 | 2065 | 2105 BOE1 (UICB0) 1435 235

Rys. 7. Podkiad strunobetonowy PS-83 z przytwierdzeniem sprezystym typu SB.

1830

Dane techniczne:
-waga: 250 kg
- diugoséd: 2500 mm

- szerokos< stopy: 300mm

300

Szyna toczna

Podktadka
podszynowa

Przekiadka

izolacyjna
Wkret 60A

Mocowanle typu "K"

Rys.8. Podkiad strunobetonowy PS-83/K (zmodernizowany INBK-7) z przytwierdzeniem
klasycznym typu K.

Po

montazu Przed montazem

Mocowanie typu SKL-12
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3400
2800
2509

Podkiad B335 [

| \  system Yossloh 300
| | lII | 1 |
/‘“\ \ !

1 i ] i 1

240

| 5,

Warstwa zwiqzlana hydraulicznie \

\ Phrta betonowa

300
_.-"'-.-.-.-.-.-.-
|

hrojenie podkladdw

Rys. 9. Podkiad strunobetonowy typu B355 stanowiacy integralny element nawierzchni
bezpodsypkowej typu RHEDA 2000 z mocowaniem sprezystym typu Vossloh 300.

Odchytki dopuszczalne wymiaréw podktadéw strunobetonowych opisanych powyzej,
zawierajg dedykowane dla nich aprobaty techniczne oraz warunki techniczne

wykonania i odbioru.

B 326 . -

r———‘_‘\._.l__‘ Y ‘
J\___—/ emmm— o
— o
i il X “"‘._.~ 0 vy cmit ﬁ
e ' f =
l__* 1513
DO | )R 1198
T =) o=
= —_— ) — ———— Z
Bl = T T —a—
- / ‘ —
2500 -

Rys.10. Podkiad strunobetonowy typu INBK-7 przystosowany do przytwierdzenia klasycznego K.
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Rys.12. Podktad strunobetonowy typu INBK-3 przystosowany do przytwierdzenia klasycznego.
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Rys. 13. Podktad strunobetonowy typu INBK-4 przystosowany do przytwierdzenia klasycznego.

1795
285 85 1.
w0
- A
” ’ﬂ _.;u;Iﬁ-?M
‘| [ Z Z
I 2500 |
g 7]
y
L _
Bt
A-A 8-8
170 150
50 2 'X% B I 25
L L
1
o " /2
) '/’l'{{;{/ y i
2 g P /// § 2 /// “y
V.V ¥ LY . .
65 % 2 |2 o |
220 300

Rys. 14. Podkiad strunobetonowy typu PBS-1 przystosowany do przytwierdzenia klasycznego.

Odchytki od wymiaréw nominalnych podktadow typu INBK-8, INBK-7, INBK-4, INBK-3,
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PBS1 przystosowanych do przytwierdzenia typu K zawarto w tabeli ponizej:

Tablicanr 2

Tolerancje wymiaréw podstawowych w podktadach strunobetonowych przystosowanych do
przytwierdzen typu K [mm]

Wymiar Dopuszczalne odchyiki
[mm]
dtugoscé + 30
szeroko$c:
- w ptaszczyznie dolnej +10, -3
- w ptaszczyznie gornej +3
wysokosc¢ +10,-3
pochylenie powierzchni podparcia szyny +1:200 [-]
rozmieszczenie dybli w przekroju poprzecznym 2
rozmieszczenie dybli w przekroju podiuznym:
- pod podktadkg 2
- odlegto$¢ wewnetrznego dybla od osi podktadu +1,5
wgtebienia i wypuktosci w miejscach przytwierdzenia podktadek 1
odlegtos¢ spirali wokot dyblowej od gornej powierzchni podkiadu (20 15
mm)
Tablicanr 3

Tolerancje wymiaréw podstawowych w podktadach strunobetonowych przystosowanych do
przytwierdzen typu SB [mm)]

Wymiar Dopuszczalne odchytki [mm]
dtugos¢ catkowita +-10

Szeroko$¢:
- w ptaszczyznie dolnej czesci podszynowej | +5, -3
- w ptaszczyznie gornej czesci podszynowej | +5,-3

- w ptaszczyznie dolnej czesci srodkowej +5,-3
- w ptaszczyznie dolnej czesci srodkowej +5, -3
wysokosé podkiadu:

-pod szyng +10, - 3
- w czesci srodkowej +10, -3

odlegtosci pomiedzy kotwami:

- miedzy skrajnymi kotwami na podktadzie |+-2
- miedzy kotwami pod jedng szyne +1
- miedzy skrajng kotwg a koncem podktadu | +- 8
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3. Podrozjazdnice strunobetonowe.
Podrozjazdnice strunobetonowe produkuje sie w kompletach (doborach), w sktad
ktérego wchodzg podrozjazdnice o réznej dlugosci i rozstawie dybli
dostosowanych do okreslonych typow rozjazdow.
Podrozjazdnice powinny by¢é wykonywane zgodnie z obowigzujgcg dokumentacjg
technologiczng i aktualnymi warunkami technicznymi wykonania i odbioru.

4. Szczegdlowe wymagania dotyczgce podktadow, podrozjazdnic i mostownic
okreslajg wtasciwe normy oraz warunki techniczne wykonania i odbioru oraz
aprobaty techniczne.

5. Rozmieszczenie podktadéw w torze

Tablicanr 4
Rozmieszczenie podkiadéw w torze
Rozstaw podkiadow w [m] Liczba podktadow
Przystykowe w Na
Ditugos¢ | torach kla}sycznych przesle
Ktloaria >y | Na przesle Na 1 km toru
[m] stykach toru w torze bezstykowego
bezstykowego klasycznym
a b c d
25 0,550 | 0,550 | 0,600 43 1720
4.5 30 0,605 0,600 0,600 51 1700
2,3, 25 0,550 | 0,605 | 0,650 40 1600
° 30 0,525 | 0,530 | 0,650 48 1600
2,3, 25 0,655 | 0,700 | 0,700 37 1480
o 30 0,705 | 0,700 | 0,700 44 1466
0,298
3,5 25 0,630 | 0,700 | 0,750 35 1400
30 0,600 | 0,605 | 0,750 42 1400
3, 4, 25 0,670 | 0,735 | 0,800 33 1320
30 0,705 | 0,800 | 0,800 39 1300
5 25 0,730 | 0,850 | 0,850 31 1240
30 0,730 | 0,800 | 0,850 37 1233

Oznaczenia: a, b, c, d - na schemacie ponizej:

i

.
-

F §
\ 4
4

L4

Lot e

a b ¢ d d

I L |

142



Zatacznik nr 6

Wymagania techniczne podsypki

1. Surowiec.
Do produkcji kruszyw tamanych do nawierzchni kolejowych nalezy stosowac skaty
magmowe, skaty przeobrazone (z wyjatkiem wapieni krystalicznych i tupkoéw) oraz
skaty osadowe o lepiszczu krzemionkowym, o kategorii uziarnienia od A do C, a
szczegotowe wymagania zawiera norma ,PN-EN-13450 Kruszywa na podsypke
kolejowg”.

Tablicanr 1

Zasady doboru kruszyw na podsypke

Kategorie linii Kruszywo wg PN-EN-13450:2004
Klasa toru ) : ) R
Rodzaj/frakcja | Kategoria uziarnienia
Pierwszorzedna, tory klasy 3 ttuczen A
lub wyzszej 31, 5/50
Pozostate tory D2 tluczen 31, 5/50 A,BlubC
kliniec
Zwir

1) dopuszcza sie stosowanie innych materiatéw takich jak zwir czy zuzel wielkopiecowy,
2 w torach, w ktérych przewiduje sie zmechanizowane oczyszczanie podsypki, nalezy stosowac
ttuczen.
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Zatacznik nr 7

Warunki eksploatacji toru bezstykowego

1. Podstawy fizyczne toru bezstykowego

Tor bezstykowy powstaje w wyniku trwatego potgczenia (zespawania bgdz
zgrzania) bezposrednio w torze odcinkéw szyn normatywnej dtugosci. Diugos¢ toru
bezstykowego jest ograniczona jedynie warunkami ukfadu torowego wymagajgcego
przeciecia toku szynowego (np. wbudowanie styku, utozenia rozjazdu
niespawanego itp.). Na dtugosci toru bezstykowego wystepujg trzy strefy: odcinek
oddychajacy, strefa centralna i kolejny odcinek oddychajacy.

Na odcinkach oddychajgcych, poczgwszy od styku, nastepuje réwnowazenie
powstajgcych w szynach sit termicznych i oporu podiuznego toru.
Niezrownowazona czescC sity termicznej powoduje ruch konca szyny w styku.
Dtugos¢ odcinka oddychajgcego jest zalezna od oporu podtuznego toru oraz zmian
temperatur; w torze o bardzo dobrym utrzymaniu, dlugos¢ ta wynosi od 30 m do
100 m.

W strefie centralnej, gdy nie wystepujg przemieszczenia podtuzne szyn, wartos¢ sity

termicznej wynosi:

Frz:OLEA(trz — tn) [N]

Gdzie:

Frz - wartos¢ sity termicznej przy temperaturze szyny tr.

o. - wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej stali szynowej [1,12*10-51/1°]
E - modut sprezystosci stali szynowej [2,1*10° MPa]

A - przekréj poprzeczny szyny {mm?]

tn - temperatura neutralna szyny [°C]

trz, - temperatura szyny [°C]

Temperatura szyny, przy ktérej nie wystepuje sita podtuzna, nosi nazwe
temperatury neutralnej. W strefie centralnej, gdyby nie wystepowaty
przemieszczenia lokalne toru lub szyn, temperatura neutralna bytaby rowna
temperaturze przytwierdzenia szyn do podktadéw. Jednak zmienny opér podtuzny
na diugosci toru (spowodowany réoznym stanem zageszczenia podsypki, rozng sitg

docisku stopki szyny do przekfadki), okresowo dziatajgce sity od pojazddw, zmienna
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wartos¢ przyczepnosci kot z szynami, a takze rozny stopien nagrzania szyny,
powodujg odcinkowe zaburzenia stanu rownowagi. W pewnych przypadkach moze
to spowodowac¢ wystepowanie mikroprzemieszczeh szyn, ktére mogg przybrac
forme pefzania szyn, prowadzgce do zmian wartosci sit podtuznych na dtugosci
odcinka, na ktorym wystgpito przemieszczenie (co mozna uzna¢ za zmiane
temperatury neutralnej). Warto$¢ sity podtuznej ulegnie zmianie jak to

przedstawiono na rys. 1.

ketunek pelzania

sita rozcigzsjqea

F

sita grishkajgra
sita termiczna
WO SEYIiE

. E— —
dhugndé odrinka na ktdrym wstapilo pelzanie sy

Rys. 1. Zmiana rozkladu sit podtuznych w szynach na skutek pefzania toru.

Efekt wzrostu sity $ciskajgcej na odcinku toru bedzie analogiczny do obnizenia na
tym odcinku temperatury neutralnej o wartosc:

)

Atn =
500a1

[°C]

Gdzie :
8- maksymalna pomierzona warto$¢ pekania toru [mm],
o - wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej stali szynowej [1,12%10 1/1°]

| - pomierzona dtugosé odcinka toru na ktérym stwierdzono pekanie [m].

Jezeli wiec przed zaobserwowaniem petfzania, temperatura neutralna byta rowna
temperaturze przytwierdzenia, to po pomiarze wartosci petzania i obliczeniu
wartosci Atn, temperatura neutralna bedzie na czesci odcinka petzania wieksza o
wartos¢ Atn, a na czesci odcinka nizsza o wartos¢ Atn od temperatury neutralnej
pozostatej czesci toru, na ktorej nie stwierdzono petzania.

2. Obserwacja miejsc podatnych na petzanie przy zastosowaniu punktow statych
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Dla szczegdétowego pomiaru ewentualnych przemieszczen szyn, nalezy
bezposrednio w trakcie przytwierdzania szyn dtugich do podktadéw zatozy¢ punkty
state.

Punkty state nalezy zaktada¢ w tych samych przekrojach po obu tokach toru
bezstykowego, wytgcznie w strefie centralnej (ij. nie blizej niz ok. 100 m od styku)
wg nastepujgcych zasad:

1) przy objeciu obserwacjg odcinka toru o dtugosci wiekszej niz kilometr, po dwa
punkty na jednej szynie ditugiej przed jej zgrzaniem w odlegtosci ok. 50 m od
koncéw szyny,

2) przy objeciu obserwacjg odcinka toru krétszego niz kilometr, punkty state
w odlegtosciach od 50 do 200m od siebie, w zaleznosci od warunkéw lokalnych.
Punkty state powinny umozliwia¢ poprowadzenie prostej odniesienia, w stosunku do
ktérej dokonywany bedzie pomiar odlegtosci do punktu bazowego na szynie (punkt
kontrolny naciety na zewnetrznej, bocznej ptaszczyznie gtdbwki szyny wykonywany
podczas pierwszego pomiaru). Nalezy zwréci¢é uwage na jednoznaczng
odtwarzalno$¢ prostej przy kolejnych pomiarach nawet w duzych odstepach czasu.
Prostg odniesienia moze byC¢ zytka rozpieta pomiedzy obiektami. Zaleca sie
geodezyjny pomiar tych odlegtosci i wowczas na punkcie statym nalezy
przymocowac podstawke na przyrzad geodezyjny.

Pomiar z wykorzystaniem punktéw statych polega na pomierzeniu z doktadnoscig
do 1 mm odlegtosci od prostej odniesienia (napietej zytki lub celowej instrumentu)
do punktu bazowego na gtéwce szyny. Pomiaru dokonuje sie przy pomocy ekierki
tak przygotowanej, ze ,0" na skali odczytu pokrywa sie z punktem przylozenia
ekierki do zyiki (w czasie pomiaru nie wolno naciskac ekierkg na zytke) lub z celowg
instrumentu. Wazne jest przyjecie znakdéw kierunku pomiaru. Jezeli pomiar jest
w kierunku zgodnym z kilometrazem, to odczyt oznaczany jest jako"+", jezeli
natomiast jest w kierunku przeciwnym to oznaczany jest jako ,, -".

Przy stosowaniu zyiki jako osi odniesienia, pomiar polega na wykonaniu
nastepujgcych czynnosci:

a) prac przygotowawczych polegajgcych na rozciggnieciu zytki pomiedzy statymi
punktami na obiektach statych; nalezy zwrédci¢ uwage, aby zylka zawsze byla
podczas kazdego pomiaru zaczepiana w tych samych punktach, miata zawsze
jednakowy nacigg i potozenie,

b) pomiaru zasadniczego polegajgcego na:
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— zmierzeniu temperatury szyny na gtdwce szyny,
— zmierzeniu odlegtosci naciecia na gtdbwce szyny od rozpietej i naciggnietej
zyikKi,

— zapisaniu obu wartosci w dzienniku pomiaru punktow statych dla dokonania

— obliczen po zakonczeniu pomiaréw.
Pierwszy pomiar musi by¢ dokonany bezposrednio po utozeniu szyny dtugiej na
podktadach i przytwierdzeniu jej do podktadéw w trakcie procesu technologicznego
uktadki toru bezstykowego. Stanowi on odniesienie dla wykonywanych obliczen sit
przy kolejnych pomiarach i dlatego konieczne jest wpisanie go do dziennika
pomiarow - wzoér nr 1.
Po zakonczeniu wszystkich robot w trakcie ktérych uktadano tor bezstykowy, nalezy
wykonaé pomiar kontrolny, ktory pozwala na okreslenie wptywu robét wykonanych
po przytwierdzeniu szyn dtugich na zmiany w wartosci sit podtuznych. Nastepne
pomiary nalezy przeprowadza¢ co najmniej raz w roku. Zasady instalowania
punktéw statych i dokonywania pomiarow przedstawiono na rysunkach, z
zastrzezeniem, ze na torach Zarzadcy instalowanie punktéw statych jak dla linii
niezelektryfikowanej nalezy przeprowadza¢ w miejscach, gdzie nie ma mozliwosci
naniesienia znaku na trwaly obiekt (np. stup trakcyjny). W takim przypadku jako
punkt bazowy nalezy zamontowac¢ stabilny, nie ulegajgcy przemieszczeniom w
ptaszczyznach X, Y, Z, obiekt (np szyne ztomowg lub inny odpowiedni ksztattownik)
i postepowa¢ wg zasad znakowania jak dla linii zelektryfikowanych. Nalezy
zapewni¢ mozliwosc¢ stabilnego naciggu zytki, bez mozliwosci wprowadzania btedu
naciggu, stosujgc sie do =zasady naprzemianlegtego przyktadania zyitki do
naprzeciwlegtych stupow trakcyjnych (lub ksztattownikow). Wazng kwestig jest
réwniez, aby krawedzie oparcia zytki na stupie byly mozliwie bez wyokraglen. Stup
(ksztattownik) w miejscu przytozenia zyiki nalezy trwale oznakowac¢ kolorami. Kolor
biaty okre$la krawedZ przytozenia zytki, kolor zielony jako pomocniczy. Nalezy
pomalowaé catg powierzchnie stupa (ksztattownika) paskiem wysokosci max 10
cm. Miejsce przytozenia zytki na biatej czesci paska nalezy oznaczy¢ czarng kreskg
(np. wykonang wodoodpornym markerem). Zabrania sie dokonywania jakichkolwiek
naciec na stupach trakcyjnych. miejsce styku zytki z szyng nalezy utrwali¢ wybiciem
znaku przecinakiem lub punktakiem na szynie na zewnetrznej jej powierzchni

bocznej (nie dopuszcza sie pozostawiania znaku na szyjce lub stopce szyny).
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Powstaty w taki sposdb punkt nalezy z obu jego stron oznaczy¢ cienkim paskiem

(farba koloru biatego) o minimalnej szerokosci 1 cm i o wysokosci gtéwki szyny.
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Rys.2. Zasady instalowania punktow stalych i dokonywania pomiarow.
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3. Inne metody obserwacji miejsc podatnych na petzanie

W nowo uktadanych torach bezstykowych zaleca sie stosowa¢ metode
bezposrednig wyznaczania temperatur neutralnych. Wymaga ona posiadania
specjalnego przyrzadu pomiarowego - Elektronicznego miernika temperatury
neutralnej" oraz zatozenia na szynie, w trakcie przytwierdzania jej do podktadow,
baz pomiarowych. Bazy pomiarowe stanowig dwa specjalnie uksztattowane
bolce, ktére zamocowuje sie na state w otworach wywierconych w osi obojetnej
szyny. Odlegto$¢ pomiedzy otworami musi by¢ wyznaczana weditug szablonu.
Po zamocowaniu na state bolcoéw dokonuje sie, bezposrednio po przytwierdzeniu
szyny do podkfadow, (gdy szyna jest wolna od sit podtuznych), zerowania bazy
pomiarowej. Dokonuije sie jej poprzez:

1) utozenie na bolcach przyrzgdu pomiarowego,

2) doprowadzenie za pomocg $rub rektyfikacyjnych do wskazania na wyswietlaczu

przyrzgdu aktualnej temperatury szyny,

3) utrwalenie srubami kontrujgcymi potozenia srub rektyfikacyjnych.

Od poprawnosci wykonania tych czynnosci (podobnie jak od doktadno$ci
pierwszego pomiaru przy punktach statych) zalezy wiarygodnosé pozniejszych
pomiarow. Pomiar temperatury neutralnej polega na potozeniu przyrzadu na
bolcach po ich uprzednim oczyszczeniu i odczytaniu na wyswietlaczu aktualnej

temperatury neutralne;j.

4. Metryka toru bezstykowego

Podstawowym dokumentem umozliwiajgcym podejmowanie decyzji w zakresie
utrzymania i eksploatacji toru bezstykowego jest metryka toru bezstykowego -
wzor nr 2.
Zawiera ona dane o:

1) konstrukcji i stanie toru,

2) warunkach, w jakich byt uktadany tor bezstykowy,

3) peknieciach szyn.
Metryke zaktada sie po zakonczeniu wszystkich robét zwigzanych z uktadaniem
toru bezstykowego na catym odcinku toru tj. od styku do styku. Metryka toru musi
by¢ uaktualniana przynajmniej raz w roku, na wiosne, przed okresem wysokich

temperatur. Notatki z zapisami temperatur powinny by¢ przechowywane jako
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zatgcznik do metryki toru bezstykowego.
5. Weryfikacja temperatury neutralnej na podstawie badan diagnostycznych
1) obliczenia aktualnej temperatury neutralnej pomiedzy punktami statymi
przeprowadza sie podstawie wynikdw pomiarow w nastepujgcy sposob:
a) wyznacza sie wartoS¢ przemieszczenia punktu bazowego (i) jakie nastgpito

okresie od pierwszego pomiaru do aktualnego:

Ad(i) =d® - dg)
Gadzie:
d® —aktualny pomiar przemieszczenia z uwzglednieniem znaku (kierunku przemieszczania),
d@ - pierwszy pomiar potozenia punktu bazowego bezposrednio po przytwierdzeniu szyny do
podkiadu

b) wyznacza sie wartos¢ przemieszczenia punktu bazowego (i+1) jakie nastgpito w

okresie od pierwszego pomiaru do aktualnego:

(i+1) _ Aq(i+1) (i+1)
AdED =0 _g¢

Gdzie:

d@®D - aktualny pomiar przemieszczenia z uwzglednieniem znak(kierunku przemieszczania),
dol*D- pierwszy pomiar potozenia punktu bazowego bezposrednio po przytwierdzeniu szyny do
podktadu

¢) na podstawie tych danych sporzgdza sie wykres petzania wg wzoru nr 3,
d) wyznacza sie zmiane dtugosci odcinka pomiedzy punktami bazowymi (i, i+1):

AL =Ad? - Ad™

e) oblicza sie wartos¢ zmiany temperatury odpowiadajgcej zmianie sit
podtuznych wywotanych przemieszczeniem z uwzglednieniem znakéw, ktére
przy przyjetych wyzej zatozeniach oznaczajg: sita sciskajgca znak "+", sita

rozciggajgca znak "-":

_AL
oL

At

Gdzie:
L - dlugo$¢ odcinka-toru pomiedzy sgsiednimi punktami statymi [m]
o - wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej stali szynowej [1,12*10-5 1/1°],

AL - warto$¢ zmiany dtugosci odcinka [m]
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f) aktualna temperatura neutralna na odcinku pomiedzy punktami statymi wynosi:
tnzto'At

Gdzie:
tn - aktualna temperatura neutralna,

to - temperatura przytwierdzenia szyny

2) na odcinkach, na ktorych zatozono bazy do pomiaru bezposredniego temperatury
neutralnej, nie zachodzi potrzeba dokonywania obliczen. Mozliwa jest
automatyczna rejestracja wynikbw w pamieci przyrzadu celem pdézniejszego
przegrania ich do komputera stacjonarnego dla dalszej analizy,

3) regulacjg sit podtuznych nalezy przeprowadzi¢, jezeli réznica temperatur
neutralnych pomiedzy kolejnymi rocznymi pomiarami jest wieksza niz:

a) przy dobrym stanie podsypki i petnym jej oprofilowaniu 15° C,

b) przy przecietnym stanie podsypki i petnym jej oprofilowaniu 10° C,

c) w pozostatych stanach podsypki lub przy brakach w jej oprofilowaniu 7° C.
Do czasu przeprowadzenia regulacji nalezy na odcinku przeprowadzi¢ prace
podnoszgce statecznos¢ toru, takie jak:

- uzupetnienie podsypki ze szczegdlnym zwroceniem uwagi na
obsypanie cz6t podktadédw do petnej ich wysokosci oraz na wykonanie
nadsypki na pryzmie ttucznia o szerokosci nie mniejszej niz 40 cm

- regulacja potozenia toru w ptaszczyznie poziomej wraz z jego podbiciem
i zageszczeniem podsypki w okienkach i od czét podktadow,

- dokrecenie S$rub stopowych, wymiana i uzupetnienie przektadek oraz
pierscieni sprezystych lub tapek sprezystych, ewentualnie zatozenie opdrek
przeciwpetznych w torach na podkfadach drewnianych w miejscach
wystepowania petzania szyn.

6. Wptyw pekniecia szyny na rozkfad sit podtuznych
Pekniecie toku szynowego ponizej dolnej granicy temperatur przytwierdzenia (w
warunkach zimowych) powoduje wyzwolenie rozciggajgcych sit podtuznych i
odsuniecie sie krawedzi peknie¢ proporcjonalnie do wartosci wyzwolonych sit.
Réwnoczesnie z obu stron pekniecia powstajg odcinki oddychajgce, ktére w istotny
sposOb wplywajg na rozktad wartosci sit podtuznych. Odcinki przylegte do
pekniecia, do czasu ostatecznej naprawy zachowujg sie tak jak odcinki
oddychajgce, gdyby tor bezstykowy zostat utozony w temperaturze pekniecia.
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Rys.3. Zmiana sit podtuznych w szynie toru bezstykowego wywotana peknieciem w
temperaturze tpek. | przy wzroscie temperatury do temperatury neutralne;.

Po wykryciu pekniecia nalezy mozliwie szybko dokona¢ pomiarow:
1) wielkosci luzu,
2) temperatury, przy jakiej dokonano pomiaru luzu, i odnotowac je w metryce toru
bezstykowego.
(w przypadku wystgpienia drugiego i nastepnych peknie¢ na 200m odcinku toru,
dla ktérego zatozona jest metryka, lokalizacje pekniecia, oraz wielkosci luzu i
temperatury zgodnie z punktem 1 i 2 nalezy wpisywac¢ pod metrykg).
W wyniku zmian temperatury, zmienia sie rozktad sit podtuznych w poblizu
pekniecia (analogicznie do zmian na odcinku oddychajgcym). Jezeli przy
naprawie ostatecznej nie zostang na catej dtugosci odcinka zaburzen
odkrecone Sruby stopowe (zdjete sprezyny w przytwierdzeniu sprezystym) i nie
przeprowadzi sie odprezenia, to naprawa utrwali na odcinkach przylegtych do
pekniecia rozktad sit podtuznych nie odpowiadajgcy nowej temperaturze
przytwierdzenia.
7. Statecznos¢ toru bezstykowego w réznych warunkach termicznych
Tor bezstykowy spetniajgcy warunki okreslone w § 30 bedzie stateczny w kazdych
warunkach termicznych i nie wymaga dodatkowych dziatan utrzymania.
Dla toru, w ktorym nie sg spetnione wymagania okreslone w § 30 mozna

oszacowywacC dopuszczalny wzrost temperatury szyny ponad temperature
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neutralng, wedtug zasad podanych ponizej, i na tej podstawie podejmowac decyzje
w zakresie utrzymania i eksploatacji toru bezstykowego.
Wartosci dopuszczalnego wzrostu temperatury szyn ponad temperature neutralng,
mozna wyznaczyc¢ z tablic 1 - 6 w zaleznosci od:
1) stanu podsypki,
2) nieréwnosci poziomych zarejestrowanych drezyng EM 120,
przy rozroznieniu: typu szyn, potozeniu toru na prostej lub w tukach, rodzaju
podktadow. Wartosci dopuszczalnego wzrostu temperatury zostaty ustalone na
podstawie teoretycznych obliczen przy przyjeciu okreslonego modelu i z tego
powodu powinny by¢ traktowane jako wartosci szacunkowe i mozna je zmienia¢
w granicach +20%, w zaleznosci od innych czynnikéw nie uwzglednianych przy
okreslaniu stanu toru np. przy bardzo dobry stan przytwierdzeh moze zwigekszyc¢
warto$¢ dopuszczalnego wzrostu temperatury o 15%, natomiast przy ztym
stanie podktadow mozna jg zmniejszy¢ o 20%. Do oceny nalezy przyjmowac
wartosci zaokrgglane do 5° C, jako ze z takg dokladnos$ciag mozna oszacowaé

temperature neutralng..

Corocznie, wczesng wiosng przed okresem wystepowania wysokich temperatur,
mozna korzystajgc z tablic 1 - 6, ustala¢ dopuszczalng eksploatacyjng temperature

Szyny teksp WyNoszgca:

teksp= tnh + Atmax

Gdzie:
tn - jest warto$cig temperatury neutralne;j
Atmax - jest wartoscig dopuszczalnego wzrostu temperatury szyny ponad temperature

neutralng z uwagi na stan toru.

Wartosci dopuszczalnego wzrostu temperatury Atmax. odczytuje sie z tablic 1- 6
I wpisuje do arkusza analizy termicznej toru bezstykowego - wzér nr 4 , ktory
sporzagdza sie jedynie dla tych odcinkéow toru, dla ktoérych stan podsypki zostat
okreslony jako przecietny, zty lub bardzo zty. Na odcinkach toru, na ktérych

oszacowana temperatura eksploatacyjna teksp jest mniejsza od 60°C, nalezy
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w okresie poprzedzajgcym wystepowanie wysokich temperatur, przeprowadzi¢ prace
zabezpieczajgce tor bezstykowy przed wyboczeniem, a po ich wykonaniu powtornie
sprawdzi¢ wartos¢ dopuszczalnej temperatury eksploatacyjne;.

W przypadku niewykonania prac, o ktérych jest mowa wyzej lub, gdy mimo ich
przeprowadzenia, oszacowana temperatura eksploatacyjna jest nadal mniejsza od
60°C, nalezy w okresie wystepowania temperatury szyny wyzszej od temperatury

eksploatacyjnej, wprowadzac¢ sukcesywnie ograniczenia warunkow eksploatacyjnych:

th + Atmax <tz < th + Ateo  ograniczenie predkosci pojazdow do 60 km/h
tnt+ Ateo< trz < th+ Atso ograniczenie predkosci pojazdow do 30 km/h
tnh + Atso < trz okresowe wstrzymanie ruchu pociggéw na czas

wystepowania tych temperatur.

Gadzie:

trz - aktualna temperatura szyny

tn - temperatura neutralna

Atmax -warto$¢ dopuszczalnego wzrostu temperatury szyny ponad temperature neutralng z uwagi na
stan toru,

Ateo - wartos¢ przyrostu temperatury przy ograniczeniu predkosci do 60 km/h,

Atso - wartos¢ przyrostu temperatury przy ograniczeniu predkosci do 30 km/h.

Wartosci Atmax,teo, t3o zawarte sg w tabl. 1 - 6

Jezeli zakres robot przekracza mozliwosci ich przeprowadzenia przed okresem
wysokich temperatur, nalezy dokonac takiej regulacji sit podtuznych, aby nawet
wystgpienie  maksymalnej temperatury nie  spowodowato  przekroczenia
dopuszczalnych wartosci wzrostu temperatury. W przypadku jednak przekroczenia
przy tej czynnosci gornej wartosci temperatur neutralnych, konieczne jest dokonanie

powtdrnej regulacji sit podtuznych przed okresem zimowym.
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Dziennik pomiaru przemieszczen szyn na punktach statych
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Wzor nr 2

Wz6r metryki toru bezstykowego

Linia Nl tor nr o.....klasa toru.................... (V= e km/h)
Od StAC..evvveeieeieeeieeeeeeee e rozjazd Nr..........ccceeeeenee KM,
DO StaCji....euvvevvvieiiiiiriiieeeeeeeeeeeee rozjazd Nr........ccccevveeeeneen. KM,
Charakterystyka toru 7 .
Ukfadanie toru bezstykowego grz%\;\lljaril:; szyn Pekniecia szyn
9 Naprawy
proste, . lokalizacja toru
. pochylenia .
km *9"“ > 5%0 punktow Data/rodzaj
podkt | rozjazdy, statych
szyny - naprawy
ady | przejazdy, nr data temperatura | kierunek | data | temperatura | data | temperatura | luz data/temp.
semafory ogniwa | ulozenia naprawy
itp
1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 5 16 17
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Przyktad wypetnienia metryki toru bezstykowego:

Wzér metryki toru bezstykowego
Liniant..ooooev. tornr....1...... klasatoru.....2.... (v=....... kmh)

Od stacji.............2A ... mz]azdnrz‘g km.... 40552
Do stacji................B.........rozazdnr.. ... Lo, km.... 46648 .
Sytuacja tom z Ukladanie toru Zgrrewanie | Peknigeia szyn Naprawy toru
= bezstykowego szyn dhugich data/rodzaj naprawy
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- w kolumnie 1 zapisuje sie kilometry uktadanego toru bezstykowego,

- w kolumnie 2 zaznacza sie typ szyn,

- w kolumnie 3 zaznacza sie typ podktadow,

- w kolumnie 4 zaznacza sig proste i fuki oraz przejazdy, obiekty inzynieryjne, semafory itp.
- w kolumnie 5 zaznacza sie odcinki o pochyleniach wigkszych niz 5%,

- w kolumnie 6 zaznacza sie lokalizacje punktéw statych do pomiaru petzania,

- w kolumnach 7-10 odnotowuje sie date i temperature przytwierdzenia szyn dtugich oraz nr

przesta i kierunek uktadki,

158



- w kolumnach 11 i 12 odnotowuje sie date i temperature zgrzewania szyn dtugich,

- w kolumnach 13 - 15 odnotowuje sie pekniecia,

- w kolumnie 16 odnotowuje sie date i rodzaj naprawy.

WYKRES PELZANIA TOKOW SZYNOWYCH TORU BEZSTYKOWEGO
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ARKUSZ ANALIZY TERMICZNEJ TORU BEZSTYKOWEGO

km

Podsypka o stanie:

PRZ.
-NZ.
- KR.

Nierownosci
D-EM120,
T-torom.

Prosta / Luki R [m]

Typ szyn

Rodzaj podktaddéw

data

stan

data

[mm]

Dopuszczalny wzrost temperatury ponad neutralng | Atmax

Ateo

Atso

60 °C
50 °C
40 °C
30°C
20 °C

Wykres temperatur neutralnych oraz dopuszczalnych

Zalecenia:

Uwagi

10°C
0°C

-10°C
-20 °C
-30 °C

data
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Przyktad analizy termicznej toru bezstykowego:

W kilometrach 43.200 - 44.400 stwierdzono 30.10.1999 r przecietny stan podsypki.
Dokonana w marcu 2000 r powtérna ocena wykazata pogorszenie stanu podsypki
(wyrazony w stopniach degradacji) w km 43.380 - 43.470. Dlatego postanowiono
sporzadzic analize termiczng dla odcinka jw.

Pomiar drezyng EM 120 dokonany 19.11.1999 r wykazat, ze wystepujg nierdwnosci
o wartosciach maksymalnych w km: 43.210 - 10 mm, 43.420 - 8 mm, 43.700 - 12
mm, 43.980 - 10 mm oraz 44.210 - 12 mm.

Powyzsze wartosci naniesiono do arkusza analizy zaznaczajgc( z metryki toru
bezstykowego) proste i tuki, typ szyn i rodzaj podktadéw. Na podstawie metryki toru
bezstykowego sporzadzono wykres temperatur neutralnych - poniewaz nie
stwierdzono petzania, przyjeto wartosci temperatur przytwierdzenia szyn do
podktadow z uwzglednieniem temperatury ich spawania (gdyby na odcinku tym
wystepowato petzanie, nalezatoby przy sporzgdzaniu wykresu temperatur
neutralnych uwzgledni¢ zmiany temperatury przytwierdzenia).

Nastepnie korzystajgc z tablic 1 - 6 odczytano odpowiednie wartosci dopuszczalnych
wzrostow temperatury szyny ponad temperature neutralng dla miejsc stwierdzonych
maksymalnych nieréwnosci i wpisano je do odpowiednich wierszy arkusza. Dodajgc
do temperatury neutralnej odpowiednie wartosci dopuszczalnego wzrostu
temperatury oznaczono miejsca, gdzie dopuszczalna temperatura szyny jest

mniejsza od 60 °C.
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ARKUSZ ANALIZY TERMICZNEJ TORU BEZSTYKOWEGO
Data analizy:..... .83, 2092 .

=

km 43| 200 400 _ 600 800 44.0 200 i
Podsypka o stanie:  data an. i 1999 4. 03 2000 301071999
PRE. -NZ.- KR. stan 03204 | 0.7 26
Mierdwnosci data ' 12. 11. 1999
D-EM120, T-torom. [mm] 10 - R | 10 i2
Prosta/ buki R[m]  R=8 |  prasta | R=720 | oragta
Typ s&ym wic &0
Rodzaj podkladow | Laton
Dopuszczalny Al 32° | s55e 23" 32° L8 °
wzrost temperatury Aty g - 25° 38" 48°
ponad neutralng Aty 45° _ 30° ] T
&0 I i i I
T N4 N~ Ry :
ST T - -
Wykres temperatur g[}“ : - . 1 l\ : T
! I -fr-_-_-"h-n'; m—— i
neutralnych  oraz T g o - o W“"
dopuszcralnych {]‘T' e e Fer L
-10"
-20°
73-[:]“ | | | |
Zalecenia: data | wkm 432+4%1 uvZupelnic poaSyPKE , wgreguipwod igr, 2agestu o cidé
Uwagi —— agramczenie NENkesc o0 60 &mib i ]

e y Shrrgmame ruechy
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Konkluzje:

-w km 43.200 — 43.250 dopuszczalna temperatura szyn moze wyniesS¢ 49° C,
powyzej niej nalezatoby profilaktycznie ograniczy¢ predkos¢ do 60 km/h,

-w km 43.580 - 43.700 dopuszczalna temperatura szyn moze wynies¢ 47° C,
powyzej niej nalezatoby profilaktycznie ograniczy¢ predkos¢ do 60 km/h, natomiast
przy dalszym wzroscie temperatury szyny ponad 54°C nalezatoby na okres jej
wystepowania wstrzymac ruch,

-w km 43.950 - 44.050 dopuszczalna temperatura szyn moze wynies¢ 54° C,
powyzej niej nalezatoby profilaktycznie ograniczy¢ predkos¢ do 60 km/h.

Dla unikniecia ograniczeh w ruchu nalezy przed okresem wystgpienia wyzszych
temperatur dokonac¢ uzupetnienia podsypki, wyregulowac potozenie toru i zagescic
podsypke od czé6t podktadéw na odcinku toru od km 43.2 do 44.1. W przypadku
niewykonania tych robo6t nalezatoby w momencie wystgpienia temperatury szyny
wyzszej niz 45° C wprowadzi¢ statg obserwacje toru na tych odcinkach i
podejmowaé decyzje w zaleznosci od jego zachowania do czasu spadku

temperatury.
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Tablicanr 1

Dopuszczalny wzrost temperatury szyny w [°C] ponad temperature neutralng dla toru z szyn
60E1(UIC60) na proste;.

Typ nawierzchni:
Stan podsypki:

Nieréwnosci poziome [mm]

<20
<24
<35
<44
ponad 44
Typ nawierzchni:
Stan podsypki:

Nieréwnosci poziome [mm]

<6

<9
<17
<20
£24
<35
<44

ponad 44

szyny 60E1(UIC60) podktady drewniane

przecietny
Atmax | Ateo
52 55
45 55
33 40
30 37
28 33
22 27
21 25
16 19

przecietny
Atmax | Ateo
55 */
55 *
40 48
37 44
33 40
27 32
25 30
19 23

Szyny 60E1(UIC60), podktady betonowe

A
t30

*/
*/
47
43
39
31
30
22

A
t30

*/
*/
55
51
47
38
36
27

A tmax

37
33
25
22
20
15
14
12

A tmax

45
40
30
27
24
18
17
14

zty
A teo

41
37
28
25
22
17
16
13

zty
A teo

50
45
33
30
27
20
19
16

A
t30

50
45
33
30
27
20
19
16

A
t30

55
55
40
36
32
25
23
19

bardzo zty
Atmax | Ateo
23 26
20 22
15 16
13 15
12 14
9 10
8 9
6 7

bardzo zty
Atmax | Ateo
28 31
24 27
18 20
16 18
15 17
11 13
10 11
7 8

Uwaga: */ nie wystepuje potrzeba ograniczania predkosci do tej wartosci
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29
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Tablicanr 2

Dopuszczalny wzrost temperatury szyny w [°C] ponad temperature neutralng dla toru z szyn
60E1(UIC60) potozonego w tukach o promieniach 700 m< R< 1000 m (tor w tukach o R > 1000 m
traktuje sie jak tor na prostej)

Typ nawierzchni: szyny 60E1(UIC60) podktady drewniane
Stan podsypki: przecietny zly bardzo zty

Nieréwnosci poziome [mm] Atmax |Ateo |[Atzo [Atmax | Ateo | Atso | Atmax |Ateo | Atzo

<6 42 49 | 55 26 29 | 35 16 18 | 20
<9 32 38 45 24 26 32 15 16 18
<17 26 32 37 19 21 25 12 13 15
<20 25 30 36 18 20 24 11 13 14
<24 24 29 33 17 19 23 11 12 13
<35 20 24 28 13 15 18 9 10 11
<44 18 21 25 12 13 16 7 8 9
ponad 44 14 17 20 10 12 14 5 6 7
Typ nawierzchni: szyny 60E1(UIC60) podktady betonowe
Stan podsypki: przecietny zly bardzo zty

Nieréwnosci poziome [mm] Atmax | Ateo | Atzo | Atmax |Ateo | Atsao | Atmax | Ateo | Atao

<6 41 50 | 55 31 35 | 42 19 21 | 24
<9 38 46 | 55 29 32 | 38 18 20 | 22
<17 32 38 | 45 23 25 | 30 14 16 | 18
<20 30 37 | 43 22 24 | 29 14 15 | 17
<24 29 34 | 40 20 23 | 27 13 15 | 16
<35 24 29 | 33 16 18 | 22 10 12 13
<44 21 25 | 30 15 16 | 20 9 10 | 11
ponad 44 17 21 | 24 13 14 | 17 6 7 8
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Tablicanr 3

Dopuszczalny wzrost temperatury szyny w [°C] ponad temperature neutralng dla toru z szyn
60E1(UIC60) potozonego w tukach o promieniach 500* m < R< 700m (* 450 m dla toru na
podkiadach betonowych, 300 m dla toréw stacyjnych bocznych).

Typ nawierzchni: szyny 60E1(UIC60) podktady drewniane
Stan podsypki: przecietny zty bardzo zly

Nieréwnosci poziome [mm] Atmax |Ateo | Atso | Atmax | Ateo |Atso | Atmax |Ateo | A tao

<6 30 33 39 21 23 28 12 14 16
<9 25 30 | 36 19 21 | 25 12 13 | 15
<17 21 25 30 15 17 20 9 11 12
<20 20 24 28 14 16 19 9 10 11
<24 19 23 27 13 15 18 8 10 11
<35 16 19 22 11 12 14 7 8 9
<44 14 17 20 10 11 13 6 6 7
ponad 44 11 14 16 8 9 11 4 4 5
Typ nawierzchni: szyny 60E1(UIC60) podktady betonowe
Stan podsypki: przecietny zly bardzo zty

Nieréwnosci poziome [mm] Atmax | Ateo | Atzo | Atmax |Ateo | Atsao | Atmax | Ateo | Atao

<6 33 40 | 46 25 28 | 34 15 17 | 19
<9 30 37 | 43 23 25 | 30 14 16 | 18
<17 25 30 | 36 18 20 | 24 11 13 | 14
<20 24 29 | 34 17 19 | 23 11 12 | 14
<24 23 27 | 32 16 18 | 22 10 12 | 13
<35 19 23 | 27 13 14 | 17 8 9 10
<44 17 20 24 12 13 | 16 7 8 9
ponad 44 14 17 | 19 10 11 | 13 5 5 6
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Tablicanr 4

Dopuszczalny wzrost temperatury szyny w [°C] ponad temperature neutralng dla toru z szyn
49E1(S49) potozonego na proste;j

Typ nawierzchni: szyny 49E1(S49) podktady drewniane
Stan podsypki: przecietny zty bardzo zty

Nieréwnosci poziome [mm] Atmax | Ateo | Atzo | Atmax |Ateo | Atsao | Atmax | Ateo | Atao

<6 49 55 | ¥ 35 39 | 47 22 25 | 28
<9 44 53 55 31 34 41 20 22 25
<17 31 38 44 23 25 30 15 16 18
<20 30 36 42 21 23 28 13 15 17
<24 27 33 39 19 21 25 12 13 15
<35 21 25 29 14 16 19 9 10 12
<44 18 21 25 12 14 16 8 9 10
ponad 44 16 19 | 23 11 13 | 15 7 8 9
Typ nawierzchni: Szyny 49E1(S49) podkiady betonowe
Stan podsypki: przecietny zly bardzo zty

Nieréwnosci poziome [mm] Atmax |Ateo | Atzo | Atmax |Ateo | Atzo | Atmax | Ateo | Atso

<6 55 */ * 42 47 | 55 27 30 | 34
<9 53 55 * 37 41 | 49 24 27 | 30
<17 38 45 | 55 27 30 | 36 18 20 | 22
<20 36 43 | 50 25 28 | 34 16 18 | 20
<24 33 40 | 46 23 25 | 30 14 16 | 18
<35 25 30 | 35 17 19 | 23 11 13 | 14
<44 21 26 | 30 15 16 | 20 10 11 | 13
ponad 44 19 23 | 27 14 15 | 18 9 10 | 11

Uwaga: */ nie wystepuje potrzeba ograniczania predkosci do tej wartosci
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Tablicanr 5

Dopuszczalny wzrost temperatury szyny w [°C] ponad temperature neutralng dla toru z szyn
49E1(S49) potozonego w tukach o promieniach 700 m < R< 1000 m (tor w tukach o R 21000 m
traktuje sie jak tor na prostej)

Typ nawierzchni: szyny 49E1(S49) podktady drewniane
Stan podsypki: przecietny zly bardzo zty

Nieréwnosci poziome [mm] Atmax |Ateo |Atzo [Atmax | Ateo | Atso | Atmax |Ateo | Atzo

<6 34 41 48 26 28 34 20 19 17
<9 31 38 44 23 26 31 18 17 16
<17 26 32 37 19 21 26 12 13 15
<20 25 30 35 18 20 24 12 13 15
<24 23 28 33 16 18 22 10 12 13
<35 19 23 27 13 15 18 8 9 10
<44 16 19 23 12 13 16 7 7 8
ponad 44 14 17 20 11 13 15 6 7 8
Typ nawierzchni: szyny 49E1(S49) podkiady betonowe
Stan podsypki: przecietny zly bardzo zty

Nieréwnosci poziome [mm] Atmax | Ateo | Atzo | Atmax |Ateo | Atsao | Atmax | Ateo | Atao

<6 41 49 | 55 31 34 | 41 18 21 | 23
<9 38 45 | 53 28 31 | 37 18 20 | 22
<17 32 38 | 45 23 26 | 31 14 16 | 18
<20 30 36 | 42 22 24 | 29 14 16 | 18
<24 28 34 | 39 20 22 | 27 12 14 | 16
<35 23 28 | 33 16 18 | 22 10 11 | 12
<44 19 23 | 27 14 16 | 19 8 9 10
ponad 44 17 21 | 24 14 15 | 18 7 8 9
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Tablicanr 6

Dopuszczalny wzrost temperatury szyny w [°C] ponad temperature neutralng dla toru z szyn
49E1(S49) potozonego w tukach o promieniach 500* m < R< 700m ( * 450 m dla toru na
podkitadach betonowych, 300 m dla toréw stacyjnych bocznych)

Typ nawierzchni: szyny 49E1(S49), podkiady drewniane
Stan podsypki: przecietny zly bardzo zty

Nieréwnosci poziome [mm] Atmax |Ateo |Atzo [Atmax | Ateo | Atso | Atmax |Ateo | Atzo

<6 27 33 38 20 23 27 12 14 15
<9 25 30 35 18 21 25 12 13 15
<17 21 25 30 15 17 20 9 11 12
<20 20 24 28 14 16 19 9 10 12
<24 18 22 26 13 15 18 8 9 10
<35 15 18 22 11 12 14 6 7 8
<44 13 15 18 9 11 13 5 6 7
ponad 44 11 14 | 16 9 10 | 12 5 5 6
Typ nawierzchni: szyny 49E1(S49), podkiady betonowe
Stan podsypki: przecietny zly bardzo zty

Nieréwnosci poziome [mm] Atmax | Ateo | Atzo | Atmax |Ateo | Atsao | Atmax | Ateo | Atao

<6 33 39 | 46 25 27 | 33 15 17 18
<9 30 36 | 42 22 25 | 30 14 16 | 18
<17 25 31 | 36 18 20 | 25 11 13 | 14
<20 24 29 | 34 17 19 | 23 11 13 | 14
<24 22 27 | 31 16 18 | 21 10 11 | 12
<35 18 22 | 26 13 14 | 17 8 9 10
<44 15 18 | 22 11 13 | 15 6 7 8
ponad 44 14 17 | 19 11 12 | 15 6 7 7
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Zatacznik nr 8

Laczenie szyn w torze klasycznym
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Rys. 2. Zkgcze szyn 60E1(UIC60) podparte.
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Rys. 5 Szyna przejsciowa UIC60/ S49 (60E1/49E1).
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Zatacznik nr 9

Zlacza szynowe izolowane klejono-sprezone

1. Ztgcza szynowe izolowane klejono-sprezone stosuje sie w miejscach wymaganych
przez system sterowania ruchem kolejowym, zgodnie z planami urzgdzen srk stan
toru w miejscu usytuowania ztgcza musi odpowiada¢ warunkom okreslonym w § 9.

2. Ztgcza szynowe izolowane klejono-sprezone wykonywane sg z szyn tego samego
typu co szyny utozone w torze lub rozjezdzie, w ktérym ma by¢ wbudowane zigcze.
Zigcza wykonuje sie z tubkami szesciootworowymi lub tubkami czterootworowymi.
Ztgcza wykonywane sg jako wiszgce lub podparte.

W zaleznosci od miejsca wykonania, ztgcza mogqg by¢;
1) wykonywane bezposrednio w torze,
2) wykonywane w bazie montazowej lub zaktadzie produkcyjnym.

3. Ztgcza klejono-sprezone wykonane warsztatowo lub bezposrednio w torze, tgczone
sg z szynami przylegtego toru lub rozjazdu za pomocg spawania lub zgrzewania.
Dtugosc¢ ztgcz wykonanych z cietek szynowych powinna by¢ zgodna z normg BN-
77/8934-08. W zaleznosci od przeznaczenia, dopuszcza sie zigcza z cietek o
innych dtugosciach uzgodnionych z Naczelnikiem Sekgcji Infrastruktury.

4. Elementy konstrukcyjne ztgcza klejono-sprezonego przedstawia rys. 1

Legenda:
1- tubek szesciootworowy , 2- Sruba sprezajgca, 3-pierscien ptaski, 4- przektadka izolacyjna podtuzna,
5- przektadka izolacyjna poprzeczna, 6- tulejka izolacyjna, 7- zaprawa,

Rys.1. Elementy ztgcza szynowego izolowanego klejono-sprezonego
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5. Warunki wykonania ztgcz:

1) materiat uzyty do wykonania zlgcza powinien by¢ atestowany, a pracownicy
zatrudnieni przy montazu ztgcz izolowanych powinni posiada¢ swiadectwa
kwalifikacyjne dopuszczajgce ich do wykonywania takich robét w czynnych

torach

kolejowych,

2) ztgcze powinno stanowic¢ zwartg konstrukcje bez uszkodzen mechanicznych, byé¢
czyste, bez resztek =zaprawy wigzgcej na szynach (szczegdlnie na
powierzchniach tocznych) i tubkach oraz bez wystajgcej spod tubek tkaniny
szklanej. Powierzchnie toczne szyn, tgcznie z powierzchnig izolacyjnej przektadki
poprzecznej, powinny by¢ utozone w jednej ptaszczyznie, réwne i gtadkie.
Przektadka izolacyjna powinna by¢ mocno $cisnieta miedzy koncami szyn i nie
wykazywac rozwarstwien.

3) ztgcze powinno by¢é montowane w temperaturze nie mniejszej niz 5°C przy braku
opadéw atmosferycznych (dopuszcza sie montaz pod ostong).

4) przy montazu ztgcz izolowanych nalezy:

a) w trakcie robot usuwaé wszelkie zanieczyszczenia, szczegodlnie opifki
powstajgce przy wierceniu, przecinaniu i szlifowaniu,

b) powierzchnie komor tubkowych (powiekszone o 5 cm z kazdej strony) oraz
wewnetrzne powierzchnie tubkéw oczysci¢ z zanieczyszczen i rdzy (do
metalicznego potysku), a przed klejeniem zmy¢ srodkiem odttuszczajgcym,

c) przestrzega¢ wymogow  technologicznych  szczegdlnie w  zakresie
przygotowania kleju oraz klejenia i formowania ztgcza,

5) czas montazu zigcza nie powinien przekracza¢ 60 min,

6) kazde zlgcze izolowane powinno posiada¢ na ftubku zewnetrznym trwate
oznaczenie zawierajgce:

a) nazwe wykonawcy,

b) typ ztacza,

c) kolejny numer produkcyjny ztgcza,

d) miesigc i rok produkciji,

7) kazde nowobudowane ztgcze izolowane podlega odbiorowi. Odbidr ztgcz polega

na:

a) sprawdzeniu atestéw uzytych materiatéw,

b) sprawdzeniu oznaczeh okreslonych w pkt.6.
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8) podstawg dopuszczenia ztgcza do eksploatacji jest protokdt odbioru ztgcz
szynowych izolowanych klejono-sprezonych.
6. Ztgcze izolowane klejono-sprezone dopuszczone do eksploatacji powinno spetniac
nastepujgce warunki:
1) odchylenia od prostoliniowosci w ptaszczyznie poziomej i pionowej powierzchni
tocznych szyn mierzone na bazie 1 m, nie powinny by¢ wieksze od:
a) 0,2 mm w torach gtéwnych zasadniczych,
b) 0,3 mm w pozostatych torach.
2) sruby tubkowe powinny by¢ dokrecone z sitg o wartosci momentu obrotowego
nie mniejszym niz 880 Nm,
3) rezystancja elektryczna w stanie suchym przed zabudowg powinna wynosic¢ nie
mniej niz 50 MQ,
4) wytrzymatos¢ ztgcza szynowego na zrywanie powinna by¢ wieksza od:
a) 785 kN dla ztgczy S49(49E1) 49E1(S49)
b) 1177 kN dla ztgczy UIC60(60E1) 60E1(UIC60)
7. W zaleznosci od ksztattu geometrycznego toru lub rozjazdu, ztgcza wykonuje sie
jako;
1) ztgcze proste przeznaczone do toku prostego toru lub rozjazdu,
2) ztgcze tukowe przeznaczone do toku tukowego toru lub rozjazdu.
8. Przyktady ztgcz szynowych izolowanych klejono-sprezonych typu S przedstawiajg
rysunki 2-4:
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Rysunek gorny: szyny 49E1(S49 ) rysunek dolny szyny 60E1(UIC60)

Rys. 2. Z¥gcze szynowe izolowane klejono-sprezone z tubkami szesciootworowymi.
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Rysunek gorny: szyny 49E1(S49), rysunek dolny szyny 60E1(UIC60)

Rys. 3. Ztgcze szynowe izolowane klejono-sprezone z tubkami czterootworowymi.
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Rys. 4. Zkgcze szynowe izolowane klejono-sprezone z tubkami czterootworowymi z szyn
49E1(S49).
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Zalacznik nr 10

Spawanie rozjazdéw i skrzyzowan toréw

I. Wymagania ogolne

1. W celu zmniejszenia dynamicznych oddziatywan kot pojazdow i poprawy

spokojnosci ich jazdy, nalezy spawac styki szyn w rozjazdach i skrzyzowaniach

torow:

1) spawaC¢ mozna wszystkie rodzaje rozjazdéw i skrzyzowan nowych typow
60E1(UIC60) i 49E1(S49) w odmianie do spawania.

2) rozjazd eksploatowany przeznaczony do spawania powinien by¢é w dobrym
stanie technicznym, gwarantujgcym co najmniej 3 letni okres uzytkowania.

. Spawanie krzyzownic manganowych monoblokowych z przylegtymi szynami ze stali

weglowej jest niedopuszczalne. Spawanie stykow krzyzownic z dziobnicg ze staliwa

manganowego lub utwardzong powierzchniowo odbywa sie podobnie jak

krzyzownic sktadanych z szyn. Krzyzownic dwukrotnych i trzykrotnych w rozjazdach

krzyzowych nie nalezy spawac.

3. Rozjazdy w odmianie do spawania mogg by¢ spawane z torem bezstykowym.

4. W przypadku, gdy spawany rozjazd tgczy sie z torem bezstykowym z jednej

strony, a torem klasycznym z drugiej:

1) przy spawaniu styku przediglicowego rozjazdu z torem bezstykowym, gdy
za krzyzownicg znajduje sie tor klasyczny, nalezy szyny toru klasycznego
zespawa¢ na dtlugosci minimum 150 m.

2) przy spawaniu styku za krzyzownicg rozjazdu z torem bezstykowym, nie
nalezy spawac szyn toru klasycznego za stykiem przediglicowym,

3) przy spawaniu w tor bezstykowy rozjazdu, do ktérego kierunku zwrotnego
przylega tor klasyczny, nalezy zespawacé szyny toru klasycznego na dtugosci
minimum 150 m.

. Przed spawaniem drog zwrotnicowych nalezy opracowaé¢ plan spawania,

przedstawiajgcy toki szyn, potozenie stykdw, izolacji itp., wykonany najlepiej w skali

1:200. W planie tym nalezy uwidoczni¢ i oznaczy¢ rodzaje stykdw wg rys. 1 Dla

rozjazdow lezgcych pojedynczo plany spawania nie sg potrzebne; wystarczy

korzysta¢ z planu rozjazdu odmiany spawanej, stanowigcego czesc¢ sktadowg

projektu.
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Rys.1. Oznaczenia stykéw na planie spawania.
Legenda:
a - styki zgrzewane oporowo (wykonywane w miejscu wbudowania rozjazdu),
b - styki spawane termitowo,
¢ - styki niespawane, tagczone tubkami (liczba oznacza wartos¢ luzu w mm),
d - styki faczone tubkami, tzw. zamkniete (z tuzem 0 mm),
e - styki izolowane,

f - izolacje suwaka lub $ciggu iglicowego.

Il. Przygotowanie rozjazdu do spawania

. Przed spawaniem nalezy zapewni¢ i sprawdzi¢ prawidtowe potozenie rozjazdu
w ptaszczyznie pionowej i poziomej oraz prostopadtos¢ stykoéw w poczatku i koncu
rozjazdu.

. W celu zapewnienia prawidtowej pracy zwrotnic nalezy sprawdzi¢, a w razie
potrzeby poprawi¢, potozenie iglic wzgledem opornic, wedtug rysunkéw zwrotnicy i
wedtug znaku wybitego punktakiem na straganej powierzchni opornicy. Nalezy przy
tym uwzgledni¢ okoto 2 mm skrdcenie szyny po spawaniu.

. Nalezy zapewnic potrzebne luzy spawalnicze w poczgtku i koncu rozjazdu oraz we
wszystkich stykach spawanych.

. Po zwolnieniu przytwierdzen szyn do podrozjazdnic, nalezy ustali¢, zaleznie od
temperatury szyny i konstrukcji zwrotnic, prawidiowe potozenie zamkniec
nastawczych. Do sprawdzenia potozenia iglic wzgledem opornic ustala sie punkt
zerowy, przy ktérym odlegtos¢ srodka sworznia klamry (1) i osi miedzy otworami do
Srub mocujgcych prowadnice do opornic (lub osig. prowadnicy przy zamocowaniu
prowadnicy bez $rub przez szyjke opornicy przy zamknieciach nastawczych
regulowanych typu 60E1(UIC60) z mocowaniem prowadnicy do stopki opornicy)
wynosi 28,5.mm. W celu tatwiejszego sprawdzenia i dozorowania potozenia iglic

nalezy na zewnetrznej stronie gtdwek opornic, 15 mm ponizej powierzchni tocznej,
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oznaczy¢ dwa punkty: jeden na osi sworznia klamry, drugi - w odlegtosci 28,5 mm
od osi klamry w strone suwaka - rys. 2 b. Wymiar ten musi by¢ zachowany przed i

po spawaniu rozjazdu.
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Rys. 2 Rozmieszezenie punkidw konirelnych przy spawanin rozjazdu

Tablicanr 1

Zmiana wymiaru ¢

Dtugosé rozjazdu Wymiar ¢
(] przed spawaniem |po spawaniu
do 45 10+2 812
ponad 45 12+2 10+2
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lll. Spawanie rozjazdu

1. Spawanie zewnetrznych stykow rozjazdow z torem bezstykowym nalezy
wykonywa¢ w temperaturze przytwierdzenia toru bezstykowego (15°+30°C).

2. Spawanie stykdw wewnetrznych rozjazdu rozpoczyna sie od kierownicy lezgcej w
torze zasadniczym (prostym) z szyng tgczaca, nastepnie kolejne spoiny wykonywac
wg schematu zamieszczonego ponizej, przy czym do spawania iglic z szynami
tacznymi wolno przystgpi¢ po ostygnieciu spoin poprzednich i zbadaniu potozenia

iglic. Spawanie gtowic rozjazdowych nalezy zaczynac od srodka gtowicy.

Rys. 3. Kolejno$¢ spawania rozjazdu zwyczajnego.

Rozjazd krzyzowy podwajny — kolejnoéé spawania

Strona a/b Strona ¢/d
10 6 g 15
a d
== p—— ]
e ———

12 1_%—“*;\\4 13
9 3 = 2 16
e e e
@«—”)’//{B‘_——P - v%
11 5 4 14

Legenda:
@ - styki wewnegtrzne spawane termitowo (tacznie 8 sztuk) . .
& - styki zewngtrzne, spawane termitowo w temperaturze neutral'ne.J (tacznie 8 SZ.tUk’
- po wykonaniu kazdej ze spoin Nr 1, 2,3, 4 dokonat sprawc%zema i ewentualnej .
regulacji zamknigé nastawczych uwzgledniajgc skurcz spoiny po wykonanym spawie.
— obowigzuja réwniez zasady Id-5 (D-7) 8§11 pkt. 1,2,3,4,56,819
— Kolejnoéé stron (a/b czy ¢/d) dowolna

Rys.4. Kolejno$¢é spawania rozjazdu krzyzowego.
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3. Podczas spawania nalezy przestrzegaC postanowien ,Instrukcji spawania szyn
termitem" 1d-5 (D7).
4. Po zakonczeniu spawania nalezy sprawdzi¢ prawidtowosci dziatania zwrotnic i

zamknie¢ nastawczych w obecnosci pracownika ds. automatyki.
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Zatacznik nr 11

Skrajnia budowli

1. Wymagania ogolne:

1) skrajnia budowli jest to zarys figury ptaskiej, stanowigcy podstawe do okreslania

wolnej przestrzeni dla ruchu pojazdéw kolejowych, na zewnatrz ktérej powinny
znajdowac sie wszelkie budowle, urzadzenia i przedmioty potozone przy torze,
z wyjatkiem urzgdzen przeznaczonych do bezposredniego wspotdziatania

z torem.

2) wymiary skrajni w kierunku pionowym liczy sie w [mm] od powierzchni gtowki

szyny, a w kierunku poziomym - od osi toru,

2. Skrajnia budowli typu B:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

podane na rysunku nr 1 wymiary skrajni budowli obowigzujg na prostych
odcinkach toru oraz w tukach o promieniu wiekszym niz 4000 m i odnoszg sie
do prostokatnego ukfadu wspodtrzednych potozonego w ptaszczyznie
prostopadtej do osi toru, ktérego o$ pionowa pokrywa sie z osig toru, a 0$
pozioma lezy w ptaszczyznie gornej krawedzi gtowki szyn,

w fukach o promieniach 4000 m i mniejszych nalezy stosowaé poszerzenie
poziomych wymiaréw skrajni budowli zgodnie z tablicami 1i 2,

na wiaduktach o dtugosci do 10 m z torem na podsypce, w konstrukcjach
skrzynkowych i na przepustach oraz pod nowo wybudowanymi obiektami
mostowymi na szlaku, odlegto$¢ dolnego obrysu skrajni DE powinna-wynosi¢
nie mniej niz 700 mm ponizej gtowki szyny,

na wiaduktach z jazdg gorg z obnizonym chodnikiem, potozenie punktéw C i D
nalezy przyjg¢ na poziomie chodnika,

pod przekryciem torowym poza skrajnig budowli, powinna by¢é pozostawiona
dodatkowa przestrzen o szerokosci 300 mm na linii dwutorowej i 400 mm na
linii jednotorowej. Podana wolna przestrzen poza skrajnig budowli powinna by¢
zastosowana na catej wysokosci skrajni budowli, przy czym wymiar pionowy do
gornej obudowy przekrycia w obiektach nowych powinien wynosi¢ 5450 mm,
skrajnie budowli z zastosowaniem wolnych przestrzeni w konstrukcjach
skrzynkowych dtugosci powyzej 20 m, liczonych po torze wewnatrz skrzynki

wraz z réwnolegtymi skrzydtami, nalezy okre$lac jak dla toru pod przekryciem,
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a do dtugosci 20 m nalezy stosowac wolng przestrzen oznaczong linig ABC,

7) najmniejsza odlegtos¢ osi toru od krawedzi obudowy przekrycia torowego,
stupow, latarn, na peronie po ktérym odbywa sie ruch woézkéw bagazowych -
powinna wynosi¢ 4000 mm, a na peronie bez ruchu wézkéw - 3000 mm;
odlegtosci te nalezy zachowac¢ do wysokosci 3050 mm nad gtowka szyny,

8) wrota lokomotywowni, wagonowni itp. nie wymagajg stosowania wolnych
przestrzeni poza skrajnig budowli,

9) najmniejsza odlegtos¢ elementdw sieci trakcyjnej bedacych pod napieciem do
elementow obiektu inzynieryjnego powinna wynosi¢ 200 mm.

3. Na rysunku 1 przedstawiono graficznie skrajnie budowli typu B wg PN -69 K-02057.

Objasnienia do rysunku nr 1:

Wymiary:
a = 135 mm dla przedmiotow nieruchomych stale potgczonych z szyng jezdna,
a = 150 mm dla pozostatych przedmiotéow nieruchomych,
b =41 mm dla kierownic przy krzyzownicach rozjazdow i skrzyzowan torow,
b = 45 mm dla odbojnic, w przypadkach szczegdlnych za zezwoleniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej,
b = 67 mm dla przedmiotow nieruchomych w innych przypadkach.
Odsytacze:
1) dla budowli wybudowanych przed wprowadzeniem tej skrajni dopuszcza sie
1770 mm,
2) dla wysokich perondw i innych urzgdzen wybudowanych przed wprowadzeniem
niniejszej skrajni dopuszcza sie 1700 mm,
3) dopuszcza sie dla budowli i urzgdzen wybudowanych przed wprowadzeniem tej
skrajni,
4) dla perondéw na liniach zelektryfikowanych dopuszcza sie 960 mm.
5) dopuszcza sie dla budowli wybudowanych przed wprowadzeniem tej skrajni,
6) dopuszcza sie w przypadkach szczegdlnych i tylko za zgodg Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej,
Wymagana wolna przestrzen:
AB - na przystankach,
ABC - na wiaduktach dtugosci ponad 20 m bez wykuszy z jazdg gora,

ABCDE - na szlakach, z wyjatkiem perondéw na przystankach i przestrzeni na i pod
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obiektami mostowymi,

ABGDE - pod nowo budowanymi obiektami mostowymi na szlaku,

FG

FGD

HI

- na stacyjnych torach gtéwnych zasadniczych i dodatkowych oraz na
wiaduktach dtugosci ponizej 20 m lub dtugosci powyzej 20 m z jazdg dotem,
jezeli istnieje wolna przestrzen w ptaszczyznie dzwigara gtéwnego,

- na wiaduktach dtugosci ponizej 20 m lub dlugosci powyzej 20 m z jazdg
gorg w przypadku zastosowania wykuszy oraz pod istniejgcymi wiaduktami
na szlaku,

- na torach stacyjnych, z wyjatkiem toréw gtéwnych zasadniczych i
dodatkowych.
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Rys. 1. Skrajnia budowli ulgowa linii zelektryfikowanych z siecig gérna, dla budowli

istniejacych (skrajnia B).
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4. Skrajnia budowli typu B na odcinkach toru w tuku:

1) w torach potozonych w tukach o promieniach 4 000 m i mniejszych, pudta
pojazdow szynowych bedg ustawiac sie réwnolegle do cieciwy, ktérg wyznaczajg
czopy skretu wozkéw oraz ulegac¢ bedg pochyleniom do wewnatrz tuku, zgodnie
z przechytkg jaka wystepuje na czesci kolistej tuku. Powoduje to koniecznos¢
poszerzania na fuku poziomych wymiarow skrajni podanych na rysunku o
wartosci:

a) w czesci wewnetrznej tuku:
Abw=Abr+Abn
b) w czesci zewnetrznej tuku:

Abz=Abr
Gdzie:
Abr - poszerzenie wywotane ustawianiem sie pojazdu wzdtuz cieciwy,

Abp, - poszerzenie wywotane przechylaniem sie pudta pojazdu torowego.

2) wartosci poszerzenia poziomych wymiaréw skrajni AbR podane zostaty w
tablicy 1 i dotyczg one zaréwno poszerzenia wymiarow skrajni w czesci
wewnetrznej tuku, jak i w czesci zewnetrzne;.

Tablicanr 1

Obustronne poszerzenia poziome wymiaréw skrajni budowli [mm]

R [m] Abr [mm]
4 000 -3 500 10
3500 - 2 500 15
2500 -1 800 20
1800 - 1500 25
1500 -1 200 30
1200 - 1000 35
900 40
800 45
700 50
600 60
500 75
450 80
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400 90

350 105
300 120
280 130
260 140
250 145
240 150
220 165
200 180
190 190
180 200

3) zmiany skrajni wywotane pochyleniem sie pudta pojazdu na przechyice h,
uwzglednia sie jako poszerzenie wymiarow poziomych skrajni jedynie od strony
wewnetrznej tuku. Przy okreslonej przechytce h, charakterystyczne punkty skrajni
na wysokosci Hi nad gtéwka szyny wewnetrznej ulegajg przemieszczeniu do
wewnatrz tuku o wartosc:

H.h

V1500 —h?

Ab, =

Gdzie:
Abn- poszerzenie skrajni z uwagi na przechytke [mm],
Hi - wymiar pionowy skrajni na prostej [mm],

h - maksymalna wartos¢ przechytki jaka wystepuje na tuku [mm].

W tablicy nr 2 zestawiono ekstremalne warto$ci poszerzenia Abn dla
charakterystycznych punktéw skrajni przy réznych wartosciach przechytek.
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Tablicanr 2

Jednostronne poszerzenia poziome wymiaréw skrajni budowli [mm]

h [mm] | Abn [mm] mierzone na wysokosci H ponad gtéwka szyny:

4850 4250 3850 3050 1100 300
150 490 430 390 305 110 30
145 470 415 375 300 105 30
140 455 400 360 285 105 30
135 440 385 350 275 100 30
130 420 370 335 265 95 25
125 405 355 325 255 90 25
120 390 345 310 245 90 25
115 375 330 300 235 85 25
110 355 315 285 225 80 25
105 340 300 270 215 80 20
100 325 285 260 205 75 20
95 310 270 245 195 70 20
90 290 255 230 185 65 20
85 275 245 220 175 65 20
80 260 230 205 165 60 15
75 245 215 195 155 55 15
70 225 200 180 145 50 15
65 210 185 170 135 50 15
60 195 170 155 125 45 15
55 180 155 145 110 40 10
50 160 145 130 100 35 10
45 145 130 115 90 35 10
40 130 115 105 80 30 10
35 115 100 90 70 25 10
30 100 85 80 60 25 10
25 80 70 65 50 20 5
20 65 60 55 40 15 5

4) w torach linii wielotorowych potozonych w tukach, rozstaw toréw nalezy
zwiekszy¢ o wartosci podane w tablicy 3
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Tablicanr 3

Poszerzenie rozstawu torow w tukach [mm]

W przypadku przechytki toru zewnetrznego wigkszej od

przechytki w torze wewnetrznym W pozostatych
Prﬁlr::leﬁ na szlaku w torach gtéwnych na przypadkach
R stacjach
[m] dla linii kolejowych o predkosci v [km/h]
vs<100 | 100<v=160 | v>160 |v=<100 | 100<v=160 | v>160 |v<100 | 100<vs160 |v>160

4000 45 90 140 30 50 80 20 20 40
3500 45 100 150 35 60 100 20 20 40
3000 60 110 160 40 70 110 25 25 50
2000 90 170 250 65 100 130 35 35 70
1800 100 190 70 120 40 40

1500 115 230 80 140 50 50

1200 160 260 110 160 60 60

1000 220 270 145 170 75 75

800 230 280 160 190 a0 90

700 255 300 180 200 105 105

600 260 320 190 220 120 120

500 290 340 220 250 145 145

400 340 260 180

350 375 290 205

300 425 335 240

250 480 385 290

200 560 460 360

180 580 490 400
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5. Skrajnia budowli typu GU1 wg normy PN-EN 15273-3+A1:2017-03.
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Rys. 2. Referencyjny obrys skrajni budowli typu GU1.

Legenda:

1- obowigzuje dla perondw o wysokosci od 550 mm do 1000 mm nad gtéwka szyny.

Tablicanr 4
Graniczne zwezenia oraz poszerzenia skrajni ze wzgledu na tuk:
Promien tuku poziomego [m] Zwezenie obrysu [m] Poszerzenie obrysu [m]
2502 R 2 150 2 0,185 %—0,225
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6. Dolny obrys skrajni budowli typu GI2 wg normy PN-EN 15273-2+A1:2017-03.
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Rys. 3. Dolny obrys skrajni budowli GI2.

Legenda:

a- strefa z dala od két,

b- strefa w bezposrednim sasiedztwie kot,

c- strefa na styku szczotek,

d- strefa dla két i innych urzgdzeh stykajgcych sie z szyna,
e- strefa zajmowana wytgcznie przez kota,

|- nominalna szerokos$é toru.

1- granica dla czesci znajdujacych sie poza koncami két (zgarniaczy, szlifierek itp.), ktéra nie moze
zosta¢ przekroczona. Granica ta moze by¢ brana pod uwage dla czesci znajdujgcych sie miedzy
kotami, pod warunkiem, ze czesci te znajdujg sie w granicach Sladéw két.

2- szerokos$¢ przeswitu obrzeza w przypadku szyn odbojnicowych,

3- efektywne graniczne potozenie powierzchni zewnetrznej kota i czesci zwigzanej z kotem,

4- gdy pojazd znajduje sie w dowolnym potozeniu na tuku o promieniu minimalnym R=250 m i na
torze o szerokosci do 1465 mm, zadna czes$¢ pojazdu nie moze znajdowac sie nizej niz 100 mm nad
powierzchnig toczng szyny, z wyjatkiem szczotki stykowej. Dla cze$ci zamontowanych pod wozkami,
niniejsza przestrzen wynosi 150 mm.

5- efektywne potozenie graniczne wewnetrznej powierzchni kofa, gdy przeciwne koto styka sie
obrzezem. Wymiar ten zmienia sie z szeroko$cig toru.

6- powierzchnia odniesienia.
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Zatacznik nr 12
ZNAKI DROGOWE

1. Tablice =z oznaczeniami kilometrow i hektometréw na torach Zarzadcy (rys. 1)
umieszcza sie na stupach sieci trakcyjnej wedtug nastepujgcych zasad:

a) na najblizej stojgcym stupie trakcyjnym w stosunku do wiasciwego punktu
hektometrowego,

b) tablice z oznaczeniami kilometrow i hektometrow parzystych umieszcza sie
po prawej stronie linii kolejowej, a nieparzystych - po lewej stronie,

c) jesli wzdtuz linii znajduje sie tylko jeden rzad stupéw trakcyjnych, tablice powinny
by¢ umieszczane na przemian, po obu stronach stupa - parzyste i nieparzyste,
zgodnie z kierunkiem kilometrowania,

d) wymiary i odstepy cyfr na tablicy powinny by¢ zgodne z normg PN-EN ISO 3098-
0:2002, a cyfry namalowane kolorem czarnym RAL 9004 na tle w kolorze biatym
RAL 9003 i umieszczone:

— na stupie betonowym - bezposrednio na betonie,
— na stupie metalowym - na tabliczce przytwierdzonej do stupa.

Dodatkowo na tablicy lub boku stupa trakcyjnego maluje sie cyfry ze znakiem plus

lub minus, oznaczajgce odlegtos¢ stupa od wtasciwego hektometra z doktadnoscig

do 0,1 m (np. -21,2) - rys.2,

e) w obrebie toréw stacyjnych, w przypadku braku mozliwosci umieszczenia tablicy
na stupie trakcyjnym mozna jg umiesci¢ na innych Kkonstrukcjach
umozliwiajgcych dostrzezenie wskaznika z kabiny maszynisty (stupy
teletechniczne, wiaty, bramki itp.),

f) na obiektach inzynieryjnych o dtugosciach mniejszych od 50 m mozna nie

umieszczac¢ dodatkowych tablic z oznaczeniami kilometréw i hektometréow.
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Rys.1. Znaki kilometrowe i hektometrowe na liniach zelektryfikowanych.
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Uwaga: domiar moze byc¢ tez napisany z boku na konstrukcji stupa

Rys. 2. Sposéb oznaczania domiaru do potozenia hektometru na tablicy.
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2. Znaki pochylenia
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Rys.3. Znak pochylenia na torach zelektryfikowanych.
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Rys. 4. Zasada umieszczania znakéw zatomu profilu.

3. Znaki regulacji osi torow
a) oznakowanie linii znakami regulacji przeprowadza sie dla toréw gtéwnych
i lezgcych w nich rozjazdéw. Oznaczenia wykonane na znakach dotyczg dwéch

ptaszczyzn: poziomej i pionowej. Oznaczenia wykonuje sie w formie-znakdéw osnowy

geodezyjnej (rys.5)

195



b) znaki regulacji umieszcza sie w punktach gtéwnych krzywizn oraz w punktach
posrednich, wedtug wykazu sporzgdzonego na podstawie projektu regulacji. Na
torach Zarzadcy, gdzie uktadem odniesienia regulacji sg stupy trakcyjne, punktéw
posrednich miedzy stupami nie stabilizuje sie. Szczegdtowe rozmieszczenie znakdéw

zawierajg protokoty zdawczo - odbiorcze regulacji osi toru.

Rys. 5. Znak kolejowej osnowy geodezyjnej.
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Zalacznik nr 13

Kryteria oceny stanu nawierzchni

1. KRYTERIA OCENY PRZYDATNOSCI EKSPLOATACYJNEJ SZYN

Tablicanr 1
Wartosci graniczne dla kryteriéw uzytkowania szyn
Dopuszczalne
zuzycie pionowe Dopuszczaine
Klasa y [mFr)n] zuzycie boczne [mm] | Kat nachylenia
) pow. bocznej
torow 1OwKi *
60E1 o0zostate 60E1 ozostate o sy @
wiceo) | P wiceo) | P
3 16 14 20 17 300
5 20 16 22 19 350
tory 28 25 do dolnej krawedzi 35°
boczne gtowki

1. W przypadku réwnoczesnego wystgpienia zuzycia pionowego i
bocznego, dopuszczalne zuzycie pionowe nalezy pomniejszy¢ o potowe
rzeczywistego zuzycia bocznego.

2. W szynach przekfadanych, dopuszczalne zuzycie pionowe nalezy
pomniejszy¢ o potowe sumy obustronnych rzeczywistych zuzy¢
bocznych.

* Kat zuzycia ,,a” mierzy sie i wylicza sie w nastepujgcy sposoéb:
a) wykonac¢ suwmiarkg pomiar zuzycia bocznego szyny na poziomie ,5 mm?”,
b) wykonaé¢ suwmiarkg pomiar zuzycia bocznego szyny na poziomie ,15 mm”,
c) wyliczy¢ réznice zuzy¢ bocznych i podzielic jg przez 10,
d) wynik obliczenia z jak wyzej stanowi tg (tangens) kata a,

e) w celu utatwienia obliczen nalezy skorzystac z tablicy matematyczne;:
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a tg a tg a tg a tg
1° 10.0175 24° 10.4452 |47° |1.0724 |70° |2.7475
2° 10.0349 25° 10.4663 |48° |1.1106 |71° |2.9042
3° 10.0524 26° |0.4877 |49° |1.1504 |72° |3.0777
4° 10.0699 27° |0.5095 |50° |1.1918 |73° |3.2709
5° 10.0875 28° |0.56317 |51° |1.2349 |74° |3.4874
6° [0.1051 29° 10.5543 |52° |1.2799 |75° |3.7321
7° 10.1228 30° |0.5774 |53° [1.327 76° 14.0108
8° 10.1405 31° |0.6009 |54° |1.3764 |77° |4.3315
9° |0.1584 32° |0.6249 |55° |1.4281 |78° |4.7046
10° |0.1763 33° |0.6494 |56° |1.4826 |79° |5.1446
11° [0.1944 34° |0.6745 |57° |1.5399 |80° |5.6713
12° [0.2126 35° |0.7002 |58° |1.6003 |81° |6.3138
13° {0.2309 36° |0.7265 |59° |1.6643 |82° |7.1154
14° | 0.2493 37° |0.7536 |60° |1.7321 |83° |8.1443
15° |0.2679 38° [0.7813 |61° |1.804 84° |19.5144
16° | 0.2867 39° |0.8098 |62° |1.8807 |85° |11.4301
17° |0.3057 40° |0.8391 |63° [1.9626 |86° |14.3007
18° [ 0.3249 41° 10.8693 |64° [2.0503 |87° |19.0811
19° 10.3443 42° 10.9004 |65° [2.1445 |88° |28.6363
20° [0.364 43° 10.9325 |66° |2.246 89° |57.29
21° [0.3839 44° 10.9657 |67° |2.3559 |90° |-
22° 10.404 45° |1 68° [2.4751 i
23° (0.4245 46° |1.0355 [69° |2.6051

Tablicanr 2

f) w przypadku, gdy obliczona wartos¢ tangensa nie odpowiada zadnemu kgtowi z

tablicy nalezy:

- przyjac najblizszy tangens ,w gore”

- odczytac¢ wartosc¢ kata.
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UIC60(60E1) S49(49E1)
stal St 90 PA stal St 90 PA stal St 90 PA stal St 90 PA
obrabiane cieplnie obrabiane cieplnie
podklady | podklady | podklady | podklady | podklady | podkiady | podklady | podklady
drewniane | betonowe | drewniane | betonowe | drewniane | betonowe | drewniane | betonowe

600 500 900 700 350 250 500 400

Uwaga: w przypadku braku danych odnosnie tacznego obciazenia w szynach regenerowanych,
wartos¢ granicznego obciazenia dla tych szyn przyjmuje sie w wysokosci 0,4 granicznej wartosci
podane] wyzej

Poziom "0

—
Poziom "5 mm™
——

Poziom ™15 mm™
—

Rys. 1. Wyznaczanie kata zuzycia gtéwki szyny.

Tablicanr 3

Graniczne obcigzenie brutto szyn nowych w [Tg]
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Stan
podkiadow

Zuzycie mate

Zuzycie
przecietne

Zuzycie duze

Zuzycie
bardzo duze

Zuzycie mate

Zuzycie
przecietne

Zuzycie duze

Zuzycie
bardzo duze

2. KRYTERIA OCENY STANU PODKLADOW

Tablicanr 4
Kryteria oceny stanu technicznego podkiadéw

Kryteria kwalifikacji

PODKLADY DREWNIANE

Wociecia podktadek na gtebokosé do 6 mm.
Pekniecia podtuzne rozwarte nie wieksze niz 10 mm.
Zukosowanie (skoszenie) nie wigksze niz 50 mm.

Wciecia podkfadek 6 - 12 mm.

Pekniecia podtuzne rozwarte nie wiecej niz 15 mm.

Wgniecenia i zarysowania powierzchni do 20 mm.

Zukosowanie do 130 mm (przy braku peknie¢ i wcie¢ do 160 mm).

Wciecia podkiadek na petng gtebokosc¢ i wiece.
Pekniecia podtuzne rozwarte ponad 15 mm.
Uszkodzenia powierzchni ponad 20 mm.

Slady murszu.

Zukosowanie jak wyzej.

Wkrety dajg sie wyjgé¢ palcami.

Pekniecia rozwarte na 30 mm i wiece;.
Widoczne pekniecia poprzeczne (ztamania).
Spréchniate podktady.

PODKLADY BETONOWE

Brak pekniec¢ i ztaman w czesci podszynowe;.
Pojedyncze wioskowate pekniecia w czesci sSrodkowej w ilosci do 5 podktadéw na
szynie 30 m (do 4 podktadéw na szynie 25 m).

Brak peknie¢ i ztaman w czedci podszynowe;j.
Wioskowate pekniecia bez wykruszen betonu w czesci srodkowej w ilosci do 10
podktadéw na szynie 30 m (do 8 podktadéw na szynie 25 m).

Pekniecia w czesci podszynowej bez wykruszenia betonu w ilosci do 5 podktadéw na
szynie 30 m (do 4 podktadéw na szynie 25 m) lub z wykruszeniem w ilosci do 2
podkfadéw na szynach 30 mi 25 m.

Wioskowate pekniecia w czesci srodkowej z wykruszeniem betonu w ilosci do 15
podktadéw na szynie 30 m (do 12 podktadéw na szynie 25 m).

Pekniecia w czesci srodkowej z wykruszeniem betonu w ilosci do 3 podktadow na
szynach 30 mi 25 m.

Ztamania w ilosci do 2 podktaddw na szynach 30 mi 25 m.

Pekniecia w czesci podszynowej bez wykruszen betonu w ilosci do 5 podktadéw na
szynie 30 m (do 4 podktadéw na szynie 25 m) lub z wykruszeniem na ponad 2
podkfadach na szynach 30 mi 25 m.

Pekniecia w czesci srodkowej bez wykruszenia betonu w ilosci ponad 15 podktadow
na szynie 30 m (ponad 12 podktadéw na szynie 25 m) lub z wykruszeniem betonu na
ponad 3 podktadach na szynach 30 mi 25 m.

Ztamania 3 i wiecej podktadoéw na szynach 30 m i 25 m.
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Tablicanr 5

Wady w podkladach betonowych i podrozjazdnicach kwalifikujgce je do usuniecia z toru

Rodzaj wady

Pekniecie czes$ciowe betonu w
strefie podszynowej

Pekniecia catkowite (ztamania) w
strefie podszynowe;j

Pekniecia catkowite (ztamania) w
strefie srodkowej

Zerwane zbrojenie nosne podkiadu
lub podrozjazdnicy

Odpryski betonu w strefie
podszynowej w miejscu
zamocowania podktadki lub kotwy

Urwany wkret

Zniszczenie dybla drewnianego lub
dybla z tworzywa sztucznego

Opis charakterystycznych cech wady

Widoczne okiem nieuzbrojonym na 2 lub 3 powierzchniach
podkfadu lub podrozjazdnicy, przy czym zniszczenie nie
przekracza 50% powierzchni przekroju.

Zniszczenie przekracza 50% powierzchni przekroju podktadu
lub podrozjazdnicy.

Zniszczenie przekracza 50% powierzchni przekroju podktadu
lub podrozjazdnicy

Zerwane struny nosne (kable, prety) przy znacznych ubytkach
betonu.

Wykruszenia i odpryski mechaniczne, odstaniajgce zbrojenie i
nie zapewniajgce petnego podparcia podktadce.

Dolna czes¢ wkretu pozostaje w podktadzie lub w
podrozjazdnicy.

Zniszczony dybel na skutek procesu gnicia lub dziatan
mechanicznych nie trzyma wiasciwie wkretu.

3. KRYTERIA ZAKWALIFIKOWANIA Zt ACZEK DO USUNIECIA Z TORU

1) tubki:
- pekniete,
- pogiete,

- 0 zuzyciu wysokosci wiekszym niz 5,0 mm,

- z otworem odksztatconym lub o $rednicy wiekszej niz 3,0 mm od Srednicy

nominalnej,
2) Sruby tubkowe:
- zgiete lub skrzywione,

- nie dajgce sie dokreci¢ lub odkrecic,

- z wytartym lub uszkodzonym gwintem na trzpieniu lub w nakretce,

- 0 zmniejszonej ponad 3 mm srednicy trzpienia w czesci nienagwintowanej ,

- z peknietg nakretka,
3) Podkfadki:

- ztamane lub pekniete,

- z oderwanym lub naderwanym zebrem,
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- z zebrem wyrobionym ponad 3 mm,

- z otworem znieksztatconym ponad 3,0 mm,

- Z powierzchnig przylegania tapki wytartg ponad 2,5 mm,
- Z powierzchnig goérng wytartg ponad 2,0 mm,

- ze zmniejszong gruboscig o ponad 25 %,

4) Sruby stopowe:

- skrzywione lub zgiete,

- nie dajgce sie dokreci¢ lub odkrecic,

- z wytartym lub uszkodzonym gwintem na trzpieniu lub w nakretce,
5) tapki:

- pogiete i potamane,

- Z powierzchniami przylegania wytartymi ponad 3,0 mm,
- z otworem odksztatconym ponad 2,0 mm,

6) Wkrety:

- ztamane, skrzywione lub zgiete,

- Z trzpieniem skorodowanym ponad 2,0 mm,

- z gwintem skorodowanym ponad | ,5 mm,

- z odksztatcong gtowka,

7) Pierscienie sprezyste:

- pekniete.

- nie sprezynujgce,

8) Lapki sprezyste:

- pekniete,

- nie sprezynujgce.
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4. KRYTERIA OCENY STANU PODSYPKI

Tablicanr 6
Stan . . -
podsypki Kryteria kwalifikacji
Dobry Brak wychlapéw. Rzadko widoczne chwasty. Petne obsypanie cz6t podkiadéw.

Niezauwazalne obsuwanie sie podsypki od czét podktadoéw. Okienka zapetnione.
Podsypka zageszczona i ustabilizowana. Brak objawéw pustych miejsc pod podktadami.

Przecietny | Pojedyncze wychlapy - nie wiecej niz na 2 sgsiednich podktadach w iloci nie wiekszej
niz do 15% podkiadéw. Silne zachwaszczenie. Pojedyncze podktady z odstonietymi
czoftami do 2/3 do wysokosci.

Zty Wychlapy obejmujgce 3 do 5 podktadow -razem w ilosci do 30% podktadéw. Duze
zachwaszczenie. Braki podsypki w okienkach do wysokosci 2/3 podktaddw.

Bardzo zty | Wychlapy obejmujace wiecej niz 5 podktadéw - razem w ilosci wiekszej niz 30%

podkifadéw. Puste okienka. Odstoniete catkowicie czota podktadéw na diugosci wieksze;j
niz 4 m.
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Zatacznik nr 14

Zabezpieczenie peknietej lub uszkodzonej szyny

1. Sposoby zabezpieczania peknietych lub uszkodzonych szyn w torze klasycznym
i bezstykowym, zaleznie od rodzaju zaistniatego uszkodzenia, przedstawiono
w tablicy nr 2.

2. Przed wykonaniem w torze bezstykowym naprawy natychmiastowej lub
prowizorycznej peknietej lub uszkodzonej szyny, wymagane jest zarejestrowanie
temperatury w szynie oraz dokrecenie srub stopowych z pozostawieniem 1 mm
luzu miedzy zwojami pierscieni sprezystych z obu stron pekniecia na dtugosci po
100 m (po uprzedniej wymianie peknietych lub uszkodzonych pierscieni
sprezystych, przektadek itp.), a w przypadku przytwierdzen sprezystych,
uzupetnienie i wymiana uszkodzonych tapek sprezystych.

3. Do naprawy natychmiastowej lub prowizorycznej nalezy stosowaé przygotowane
wczesniej wstawki o dlugosciach nie mniejszych niz 6 m. Wstawki szynowe
stosowane przy naprawie prowizorycznej powinny mie¢ zuzycie odpowiadajgce
zuzyciu szyn lezgcych w torze, z dopuszczalng réznicg zuzy¢ 1 mm.

4. Przy wbudowywaniu wstawki szynowej nalezy zachowac¢ wartosci luzéw zalezne od
temperatury szyny zarejestrowanej w czasie wykrycia pekniecia, podane w tablicy
1.

Tablicanr 1

Temperatura .
. Wymagana wartos¢ luzu
szyny w czasie

[mm]
wykrycia pekniecia [°C]

Ponizej - 15 19
-15do-10 17
-9do-6 16
-5do0 14
0do5 12

6 do 10 10
11 do 15 8
16 do 20 6
21do 25 4
26 do 30 2
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Opis .
Typ Miejsce
uszkodzeni powstalegq pekniecia
uszkodzeni )
a a (uszkodzenia)
Pekniecie z
1 powstaniem | Peknigcie nad
szczeliny do | podktadem
30 mm
Pekniecie z
wykruszenie L
. Pekniecie w
2 m gtowki estyl?u ;
szyny ha wykruszeniem
dtugosci do
0,25m

o wewnglfrz_ TTIT1

5l

Tablicanr 2

Sposoby zabezpieczenia pekniecia szyn

Warunki prowadzenia ruchu pociggoéw zaleznie od

lokalizacji uszkodzenia kniecia
Sposob zabezpieczenia 1 (pekniecia)

na szlaku i na stacjach na mostach i w tunelach

. mozna przepusci¢ pociagi z
umocowanie redkoscig nie wigkszg niz:
stopki szyny za pre .

pomoca I - 10 km/h na prgstej i_’rukach, | - nie mozna przepuscic¢
wkretow lub przy obserwgcll przejazdu | _ pociagéyv N o
. pociggu - mozna przepusci¢ pociagi
Srub stopt;)wych Il - 20 km/h na prostej i tukach o |z predkoscig nie wieksza niz
o h R> 800 m 10 km/h
pekniecia - 10 km/h na tukach
0 R < 800m

mozna przepusci¢ pociagi z

uzupetnienie predkoscig nie wiekszg niz: mozna przepuscic pociagi z
ubytku - 10 km/h na prostej i tukach o NN .
materialu szyny R<800 m predkoscig nie wiekszg niz 5
czescig - 25 km/h na tukach o R>800 m km/h prz;(; obserwacu
wykruszong przy obserwacji przejazdu przejazdu pociagu
pociggu
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Pekniecie z
wykruszenie
m gtéwki
szyny do
dtugosci 0,25
m

Pekniecie z
powstaniem
szczeliny do
30 mm (bez
ubytku
materiatu w
przekroju

szyny)

Pekniecie z
powstaniem
szczeliny do
30 mm (bez
ubytku
materiatu w
przekroju

szyny)

Pekniecie na
dtugosci toku
szynowego
(nad
podktadem lub
w okienku
miedzy
podktadami)

Pekniecie nad
podkfadem

Pekniecie nad
podktadem

zamocowanie
przytwierdzen,
zamocowanie
tubkow z
zastosowaniem
imadet;
uzupetnienie
ubytku
materiatu szyny
czescig
wykruszong

=T

|
1
i |

'%ﬂrﬁz_ﬁﬁ' o = ,I

I
i} |
x 1

umocowanie

s

stopki szyny za
pomoca
wkretéw lub
Srub

=

= ! stopowych,
zabezpieczenie

tubkami i
imadtami

umocowanie
| | Stopki szyny za
|

pomoca
wkretéw lub

Srub
stopowych;
wykonanie
otworéw do

Srub
tubkowych;

potgczenie
tubkami i
Srubami

tubkowymi
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mozna przepuscic¢ pociagi z
predkoscig nie wiekszg niz:
- 10 km/h na prostej i na tuku o
R>800 m;
na tukach o
R < 800 m przy obserwacji
przejazdu pociggu

mozna przepusci¢ pociagi z
predkoscig nie wiekszg niz:
| -30 km/h na prostej i fukach o
R >800m
- 10 km/h na tukach o R< 800 m
Il - 50 km/h na prostej i tukach o
R> 800 m
- 30 km/h na tukach o R < 800
m

mozna przepuscic pociagi z
predkoscig nie wiekszg niz:
| - 50 km/h na proste;j i tukach o
R> 800 m
- 30 km/h na tukach o R < 800
m
II- 60 km/h na prostej i tukach o
R> 800 m
- 40 km/h na tukach o R < 800
m

mozna przepuscic pociagi z
predkoscig nie wiekszg niz 5
km/ h przy obserwaciji
przejazdu pociggu

mozna przepuscic pociagi z
predkoscig nie wiekszg niz:
[ - 10 km/h
Il - 30 km/h na prostej i
tukach 0 R>800 m
- 10 km/ h natukach o R <
800 m

mozna przepusci¢ pociagi z
predkoscig nie wiekszg niz:
| - 30 km/h na prostej i
tukach o R> 800 m
- 10 km/h na tukach o R <
800 m
II- 40 km/h na prostej i
tukach o R>800 m
- 20 km/h na tukach o R <
800 m



Pekniecie z Peknigcie
; poprzeczne w |;
powstaniem okienku
szczeliny do pomiedzy
30mm 1 dktadami
Pekniecie z Peknigcie
) poprzeczne w
powstaniem okienku
szczeliny do pomiedzy
30 mm podktadami

podparcie
miejsca
pekniecia
podktadem
| dodatkowym

: (dtugosci min
1m);
zamocowanie
przytwierdzen
typu K;
zabezpieczenie
tubkami i
imadtami
podparcie
miejsca
pekniecia
podktadem
dodatkowym
(dtugosci min. 1
m);

1 = r

]

O Oo O

wykonanie

otworow do
srub

tubkowych;

zamocowanie
przytwierdzen
typu K;
zatozenie
tubkéw,
dokrecenie
Srub tubkowych
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mozna przepuscic¢ pociagi z
predkoscig nie wiekszg niz:
- 30 km/h na prostej i na tuku o
R>800 m;
- 10 km/h na tukach o R < 800
m przy obserwacji przejazdu
pociggu

mozna przepusci¢ pociagi z
predkoscig nie wiekszg niz:
- 60 km/h na prostej i tukach o
R>800 m;
- 30 km/h na tukach o R < 800
m

mozna przepuscic pociagi z
predkoscig nie wiekszg niz
10 km/ h na prostej i tukach
przy obserwaciji przejazdu
pociggu

mozna przepusci¢ pociagi z
predkoscig nie wiekszg niz:
- 30 km/h na prostej i tukach
0 R>800 m;
- 20 km/h na fukach o R <
800 m



wykonanie

otwordéw do
Srub
tubkowych; mozna przepuscic¢ pociagi z mozna przepuscic¢ pociagi z
Pekniecie na ; | zatozenie predkoscig nie wiekszg niz: predkoscig nie wiekszg niz:
‘?S :\Nie | O oo o] || tubkow - 50 km/h na prostej i tukach o | - 30 km/h na prostej i tukach
tem‘:ito . - : - wyprofilowanyc R>800 m; 0 R>800 m;
Wy h obejmujgcych | - 30 km/h na tukach o R <800 | - 10 km/h na fukach o R <
nadlewy m 800 m
spoiny;
dokrecenie
Srub tubkowych
wykonanie
wyciecia na
wbudowanie
wstawki . .y -
o . mozna przepusci¢ pociagi z
Peknleqe SZyNowe) o predkoscig nie wiekszg niz:
szyny i dtugosci wg . s _—
owstanie typu 5; mozna przepuscic pociagi z I. dla toru_na podktadkach
chzelin wbudowa’nie predkoscig nie wiekszg niz: klinowych:
, L . . dla toru na podkfadkach - 50 km/h na prostej i tukach
wiekszej niz wstawki na Kii h: R>800
30 mm o = min i "l $ruby tubkowe; inowych- 0 R>cU0 M
0aoIN ' Pekniecie na wykonanie ' | - 60 km/h na prostej i fukach o | - 30 km/h na tukach o R<
ug teli/ diugosci toku E-I_I Mﬂ. ot k¥)w S2vN CO R>800 m 800 m
matgriaiu szynowego \\ z"_"n. AN [ ] ?Ila'mnie'yna - 50 km/h na tukach 0 R< 800 m | II. dla toru na podktadkach
SZVNOWeao Fehak o'éd nch ch II. dla toru na podktadkach zebrowych i bez podktadek
yw i 9 P (J) dki/a dac):/h' zebrowych i bez podktadek (kotwy):
rzelj<ri) » zgmocowanié (kotwy): predkos¢ rozktadowa | - 80 km/h na prostej i fukach
P J : - | lecz nie wieksza niz 120 km/h 0 R>800 m
poprzeczny przytwierdzen - 50 km/h na tukach o R <
m w stykach i na 800 m
dtugosci
wstawki;

zlubkowanie
koncow szyn
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Zalgcznik nr 15

Warunki regeneracji elementéw stalowych

1. Regeneracja elementéw stalowych obejmuje roboty:

1) usuwania sptywow,

2) szlifowania szyn i rozjazdow,

3) napawania szyn i rozjazdow,

4) naprawy stykow klejono-sprezonych.

2.Usuwanie sptywow powinno by¢ wykonywane przy uzyciu sprzetu
zmechanizowanego bez zaktécen ruchu pociggow.

Szlifowanie szyn torow i rozjazdéw przy pomocy zmechanizowanego sprzetu

szlifierskiego wykonuje sie w miejscach okreslonych metodami diagnostycznymi

oraz w pracach wykonczeniowych w miejscach napawania.

Szlifowanie szyn toréw, przy uzyciu pociggow szlifierskich, powinno by¢

przeprowadzane:

1)w celu usuniecia falistego zuzycia w celu poprawienia spokojnosci i komfortu
jazdy pociagu,

2) w celu podniesienia trwatosci szyn.

3. Regeneracje szyn, rozjazdow i skrzyzowan metodg napawania mozna wykonywac,
gdy zuzycie pionowe i boczne w miejscu regeneracji nie przekracza
dopuszczalnego zuzycia dla danej klasy torow. Regeneracje miejscowych
uszkodzen powierzchni tocznej gtéwki szyn (wybuksowania, wyszczerbienia,
wykruszenia itp.) nalezy wykonywac, gdy ich gtebokos¢ wynosi wiecej niz 0,3 mm.
Roboty regeneracji metodg napawania mogg by¢ wykonywane wytgcznie przy
uzyciu atestowanych elektrod, przez wykwalifikowanych spawaczy posiadajgcych
certyfikaty upowazniajgce do wykonywania robot w torach. Przy wykonywaniu
regeneracji powierzchni tocznej szyn nalezy:

1) przed przystgpieniem do regeneracji wyregulowa¢ potozenie w ptaszczyznie
poziomej i pionowej element objety regeneracja,

2) powierzchnie elementéw w miejscach regeneracji oczyscic i zbadac penetrantem
dla ujawnienia ewentualnych wad ukrytych, w celu ich usuniecia przed podjeciem
regeneracji,

3) przed napawaniem poluzowac przytwierdzenie szyn do podktadow, aby zapobiec
odksztatceniom termicznym, a w zaleznosci od wielkoSci powierzchni

regenerowanej, jej potozenia oraz grubosci warstwy napawanej, nalezy
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przeciwdziata¢ odksztatceniom elementu przez jego przegiecie,

4) miejsce regeneracji tak przygotowac, aby mozliwe byto napawanie co najmniej
dwoch warstw potozonych jedna na druga.

5) prace regeneracyjne w torach nalezy wykonywac¢ przy ograniczeniu predkosci
pociggow do 20 km/h, przejazd pociggu z predkoscig rozktadowg jest mozliwy po
ostygnieciu elementu do temperatury ponizej 250°C,

6) regeneracje metodg napawania nalezy przeprowadzaé w temperaturach
okreslonych dla poszczegdlnych grup materiatdbw. Podczas procesu napawania
w niekorzystnych warunkach atmosferycznych (wiatr, opady), zabrania sie
wykonywania prac spawalniczych bez zastosowania oston.

7)regeneracje metodg napawania stali szynowej nalezy przeprowadzac przy
temperaturze powietrza wyzszej niz 5°C i przy predkosci wiatru mniejszej od
2m/sek.

8) regeneracje metodg napawania elementéw rozjazdow wykonanych ze stali
wysokomanganowej Hadfielda nalezy wykonywa¢ w mozliwie niskich (ponizej
i 20°C) temperaturach otoczenia - zalecane jest nawet napawanie w warunkach
zimowych.

9) zabrania sie napawania szyn St 90 PA obrabianych cieplnie w catej objetosci
produkowanych w Hucie Katowice w latach 1985-1993 dodatkowo cechowanych
znakami wklestymi w postaci pierécieni o Srednicy 1,5-2 cm na szyjce szyn
po przeciwnej stronie znakéw wypuktych w odlegtosci 0,5-2,0 m od ich koncéw.

10) dopuszcza sie odstepstwo od podpunktu 9 w przypadku napawania dziobow
krzyzownic, pod warunkiem wykonania badania twardosci szyn dziobowych
metodg Brinella bezposrednio w torze oraz dopasowanie do tej twardosci
elektrod lub drutow twardych. (zakres twardosci szyn j.w. wynosi 320-390 HB)

9)napawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania
i Odbioru.
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ZMIANY

Nr
porz.

Zmiana

Zmiana
obowigzuje
od dnia

Czytelny podpis
pracownika
wnoszacego
Zmiany

10

211




