SKM d-3 (D-4)
WARUNKI TECHNICZNE

utrzymania podtorza kolejowego

Gdynia 2007 r.




1.Podstawa opracowania niniejszej instrukcji

Przepisy wewetrzne — Warunki techniczne utrzymania podtorza jkelego maj
zastosowanie w odniesieniu do warunkow utrzymaumidiquza, zasad sprawowania nadzoru,
wykonywania przegdw, planowania i wykonywania napraw, a zakkontroli jakadci i
wykonywania robo6t dla zapewnienia bezpiecznegaawpego ruchu kolejowego na liniach
zarzadzanych przez PKP SKM w Trojndige Sp. z 0.0. w Gdyni.

Niniejsza instrukcja zostata opracowana w oparcpostanowienia ustawy z dnia 28 marca
2003r. o transporcie kolejowym (Dz. U. Nr 86 z 2008z. 789 z piniejszymi zmianami) i
wydawanych przepisow wykonawczych.

2. Gswiadczenie mytkownika:

Przepis nadaje sido stosowania w zakresie warunkéw bezpiastea prowadzonego ruchu
kolejowego, utrzymania infrastruktury i eksploatgajazdow kolejowych.
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POSTANOWIENIA WPROWADZAJ ACE

. Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejoweguyals utrzymania podtorzy kolei

normalnotorowych zytku publicznego.

. Warunki techniczne magastosowanie w odniesieniu do warunkéw utrzympaitorza, zasad

sprawowania nadzoru, wykonywania pradgw, planowania i wykonywania napraw, a#ak

kontroli jakdsci i wykonywania robot.

. Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowegatyaks podtorza linii kolejowych

zaradzanych przez PKP SzybKolej Miejska w Tréjmiescie Sp. z 0.0.

. Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowegealizacy postanowig:

1) ustawy z dnia 7 lipca 1994r Prawo budowlane (tekst jedndiy.U. z 2003r Nr 207,
p0z.2016 z piniejszymi zmianami),

2) ustawy z dnia 28 marca 2003r o transporcie kolepwiz.U. z 2003r Nr 86 poz. 789 z
pd&zniejszymi zmianami),

3) rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedzia 10 wrzénia 1998r w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpmi@ budowle kolejowe i ich
usytuowanie (Dz.U. z 1998rNr 151 poz. 987).



ROZDZIAL 1

81
Okreslenia
Podtorze - kolejowa budowla geotechniczna wykonana jako pdsl przekop wraz z

urzadzeniami § zabezpieczagymi, ochraniajcymi i odwadniggcymi, podlegajca
oddziatywaniom eksploatacyjnym, wptywom klimatycemyoraz wptywom podiza
gruntowego zalegagego bezpgednio pod podtorzem i w najbtizym jego otoczeniu.
Odwadnianie - zabezpieczenie przed naptywem woéd i nigegm ich dziataniem
oraz zbieranie i odprowadzanie wod, w celu zapemiaiechgtej sprawnéci
eksploatacyjnej drogi kolejowe;j.

Odwadnianie powierzchniowe- (drenowanie powierzchniowe) - usuwanie zagfio
powodowanych przez wody powierzchniowe za pagramtpowiedniego ksztattowania,
uszczelniania i wzmacniania terenu i powierzchniddwli, odprowadzania waod
drenaami naziemnymi, i podziemnymi ptytkimi (zakladanymistrefie przemarzania
gruntu), odcinania doptywu woéd przyyciu pokry szczelnych.

Odwadnianie gkbokie (drenowanie gbokie) - usuwanie zagren powodowanych
przez wody gruntowe phyce, stagnujce i kapilarne za pomacdrenay giebokich
niezamarzajcych zimy (niekiedy drenze te shia rowniez do odprowadzania wod
powierzchniowych oraz odcinania doptywu tych woédypuzyciu scianek szczelnych,
ekranéw zapobiegagych filtraciji, itp.).

Drenaz - urzadzenie odwadniage, umaliwiajace zebranie i szybkie (najgziej
grawitacyjne) odprowadzenie wod wzdtustalonej trasy do sieci odprowadgaj lub
bezpdrednio do odbiornika.

Do drenay zalicza s3:

1) drenae liniowe naziemne (np. rowy, rynny, waty odprowajdee),

2) drenae liniowe podziemne (npaszki, ciagi drenarskie rurowe,

3) drenae ptytowe (np. warstwy filtracyjne).

W praktyce stosuje sirowniez konstrukcje pérednie (np. sczki skarpowe, drera
punktowe, przyporowe) oraz dresmapionowe, w ktérych dominuje pionowy kierunek
przeptywu waod.

Réw - drena liniowy naziemny w postaci nieobudowanego lub aiwanego wykopu
zlokalizowanego najegZciej wzdtwz budowli (rys. 6), chroacego # przed doptywem
wod powierzchniowych i odprowadaagpgo te wody (np:. row przy przekopie lub przy
nasypie). Ponadto stosuje:si

1) rowy odwadniajce tereny przylegte do budowli,

2



2) rowy regulacyjne przy obiektach przeprowadeggh wody pod liniami
kolejowymi,
3) rowy stuzace wyhcznie do odprowadzania wod oraz

4) rowy tymczasowe, likwidowane po zalazeniu robaot.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Prog - obudowa rowu w postaci poprzeczielanki, umaliwiajacej likwidacg

wyrw i wyboi, umocnienie dna i skarp oraz ustalemhia rowu na projektowane;j

wysokasci. W celu zmniejszenia spadkOw rowu i zatrzymapiacesu erozji

stosuje si rowniez progi z krawdziami przelewowymi umieszczonymi ponad

dnem rowu.

Stopien - obudowany uskok dna rowu ugtizviajacy zmniejszenie gdkosci wod

przeptywajcych rowem.

Kaskada- grupa stopni na krotkim odcinku rowu.

Rynna - drena naziemny w postaci monolitycznego nafeaej koryta,

stosowanego zamiast rowu w przypadku potrzeby zapewa szczeln@i rowu,

trudnaci w budowie lub utrzymaniu umocnienia rowu itp.

Bystrotok - rynna o daym spadku poditnym, w ktorej przeptyw wod odbywagsi

bez odrywania sijej strumienia od dna cieku.

Wat odprowadzajacy - nasyp z gruntu, twoszy wraz z terenem naziemny ciek,

chroniacy podobnie jak row budowlprzed doptywem wod powierzchniowych i

odprowadzaicy te wody, stosowany, gdy budowa rowu mogtaby spmwa

zmniejszenie stateczéw podtorza.

Drenaz zupelny - drena podziemny obmijacy poziom wod gruntowych do stropu

znajdupcej st pod nim warstwy gruntu mato przepuszczalnego; vagstywany

min. do odcinania doptywu wod gruntowych (rys. 4).

Drenaz niezupetny (zawieszony)- drena podziemny odprowadzgy wody

jedyniez gérnej czsci warstwy wodongénej tj. obnkajacy poziom waéd gruntowych

na chronionym terenie.

Drenaz skarpowy punktowy - drena podziemny w postaci rurowych lub

bezrurowych drenow, zaktadanych w skarpowega@zbudowli, zwykie prostopadle

do jej obrysu w planie, untiwiajacych odprowadzenie wod z korpusu budowli.

Drenaz skarpowy przyporowy (rigol) - drena podziemny w cgci skarpowej

budowli pozwalajcy nie tylko osuszyte czs¢, ale take zwikszy jej stateczn&

dzieki czesciowej lub chgtej wymianie gruntu (rys. 10).

Saczek skarpowy - drena podziemny piytki w skarpowej egci budowli,

kanalizupcy sptyw wod i zapobiegajy w ten sposéb rozmywaniu skarpy przez
3



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.

27.

28.

wody opadowe Ilub niewielkie #oi wod gruntowych wyptywagych na jej
powierzchng (rys.9).

Saczek poprzeczny- stosowany na liniach eksploatowanych dzepadziemny
ptytki prostopadly do osi toru, odprowad®dj wody z zagibien torowiska np.
niecek, koryt (rys. 11). §6zki poprzeczne stosuje¢sréwniez do polepszania
dziatania drenau ptytowego (zob. 8 1 ust. 5).

Saczek podituzny (wcinka podiina) - drena podziemny, zazwyczaj bezrurowy,
stosowany najeZciej przy nowobudowanym nasypie w celu utatwienthphpwu
wod z przewilgoconych bagiennych gruntéw padimasypu i przyspieszenia w ten
sposéb konsolidacji tych gruntow.

Saczek pionowy- drena pionowy bezrurowy, zbierggy wody i umaliwiajacy ich
doptyw do warstw przepuszczalnych, przyspiesxaw ten sposob konsolidac)
przewilgoconych spoistych lub organicznych grunbiwlowli lub jej podiaa.

Zbieracz - element rurowy sieci odprowadzegj wody z drengy podziemnych

(rys,7).
Kolektor - element rurowy odprowadaay wody ze zbieraczy do odbiornika

naturalnego lub sztucznego albo miejskiej sieczdasvej lub kanalizacyjnej (rys.7).
Galeria - drena podziemny o przekroju poprzecznym przetazowym, amgkly w
wykopie o gebokasci wickszej od 5 m.

Sztolnia- galeria wybudowana sposobem tunelowym.

Przekrdj przetazowy - przekrdj poprzeczny poziomego lub o niewielkimadiu
elementu prowadzego wody o wymiarach unaiwiajacych wefcie cztowieka; do
najmniejszych przekrojéw przetazowych ralerzekroje grednicach wynosizych
co najmniej 1,0 m oraz inne przekroje o wymiarackwietle rownych co najmniej
0,8x1,3m.

Studzienka drenarska- element podziemny rurowej sieci drenarskiejzagy do
taczenia, kontroli i oczyszczania dremai ciagow odprowadzagych wody, a
niekiedy take do wentylacji i wytracania energii pheych w nich wod (rys. 7 i 10-
4).

Studzienka chtonna- sztuczny zbiornik w postaci obudowanego drenn@igego,
umazliwiajacego odprowadzenie wod do znajdych s¢ nizej gruntow
przepuszczalnych,

Basen retencyjny- sztuczny zbiornik, stosowany wtedy, gdy nie mazliwosci
odprowadzenia wod do odbiornikdw naturalnych, kaaeji miejskiej lub niej

znajdupcych se gruntow przepuszczalnych. Ubytek wod ze zbiormkatpuje



29.

30.

31

32.

33.

wskutek parowania, niekiedy takwsikania.
Pokrycie filtracyjne - ochronne pokrycie w postaci warstwy lub powtoki z
przepuszczalnego materiatu (gruntu, wiokniny}ste do zbierania i odprowadzania
waod do drenay liniowych (zob. dreng - rys. 6d i 8,

Pokrycie szczelne ochronne pokrycie w postaci mato przepuszczéliegzczelnej
warstwy albo powtoki, zapobiegagj infiltracji wod powierzchniowych w grunty.
Przebicie hydrauliczne- nagta utrata stateczod gruntu (najczsciej nasypu lub
jego podiga) w wyniku dziatania énienia przeptywaicej wody; przebiciom
hydraulicznym sprzyja m.in. sufozja, powoghg zwekszenie pgdkosci
przeptywu waod.

Podtoze podktadéw- utozone w odpowiedni sposob materiaty (najciej grunty),
stanowice trwate podparcie podktadéw. Najéziej podicze podktadéw skiada
si¢ z warstwy podsypki, pokrycia ochronnego oraz rogjo lub nasypowego
gruntu podtorza.

Sufozja - niszczaca dziatalné¢ wod przeptywajcych w gruntach, polegaja na
wyptukiwaniu, a niekiedy tate tugowaniu castek gruntu, prowadeza do zamulania
sic (kolmatacji) pokryg filtracyjnych i zasypek drenéw, uszkodzskarp przez

wyptywajace wody, przeldi hydraulicznych itp.



ROZDZIAL 2

82
Elementy skladowe podtorza

1.Podtorze jest xcia obiektu inwentarzowego - drogi kolejowejzki@j oddzielnej linii
w granicach danej jednostki administracyjnej.

2.Elementami podtorza (rys. B) s

1) nasypy i przekopy wraz ze wzmocnieniami, adzeniami ochronnymi i
zabezpieczagymi,

2) przypory wraz z ich wzmocnieniami i adzeniami zabezpieczaymi,
3) uradzenia odwadniage.
3.Granice elementéw oléta sk:
1) dla nasypow i przekopow - wg kilometraciji linii,
2) dla przypér - fizyczne granice elementow,

3) dla uradzer odwadniajcych: na szlaku - wg kilometracji linii; na stagji
granice poszczegolnych ydzen stanowacych caté¢ funkcjonalr,.

4. Mury oporowe 0 powierzchni widocznej mniejszej @0 nf zalicza s - w
zalendéci od ich zlokalizowania w przekroju poprzecznym digoza -
odpowiednio do nasypow, przekopow lub przypor.

5. Elementami nasypwus
1) Kkorpus nasypu (grunt ponad pagda geologiczno-gruntowym),

2) torowisko stanowice powierzchri podtorza ograniczangornymi kravedziami
nasypu,

3) skarpy i tawy skarpowe z umocnieniami.
6.Elementami przekopua:s

1) torowisko wraz z gérnymi warstwami pozéo

2) skarpy i tawy skarpowe z umocnieniami.
7.Elementami przyporys

1) korpus przypory (grunt lub inny materiat ponad padim geologiczno-
gruntowym),

2) tawa przypory stanowta gorm powierzchnt przypory, ograniczan
gérnymi kravedziami przypory,

3) skarpy i tawy skarpowe z umocnieniami.
8.Elementami odwodnienia podtorza s

1) drenae liniowe naziemne,



10.

2)

3)
4)
5)
6)

drenae liniowe podziemne do odwodnienia powierzchnioweggicbokiego
wraz z sieci odprowadzajca i urzadzeniami pomochniczymi,

drenae skarpowe,
drenae plytowe,
drenae pionowe,

urzadzenia specjalne i pomocnicze.

Elementy nie wymienione w ust. 5,6,7 i 8, lecz axlafice, zabezpieczge, wzmacniare
lub wspétpracuace z podtorzem, zalicza; sio takiego elementu podtorza, ktdry przez sw
funkci lub lokalizagg jest z nim zwizany. (Na przyklad ochron.przeciwlawinow
znajdujca Sk poza podtorzem, lecz je ochraggagjzalicza s do przekopu, nasypu, przypory,
odwodnienia).
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ROZDZIAL 3
PODSTAWOWE WYMAGANIA TECHNICZNE

83
Wymagania ogolne

1. Podtorze powinno BBy dostatecznie wytrzymate i trwale oraz stanowiatecza
podstaw dla nawierzchni kolejowej.

2. Podtorze nalgy projektow#, budow&, modernizowda i utrzymywa tak, aby:

1) w wystkpujacych warunkach klimatycznych i eksploatacyjnych niegato ono
nadmiernym trwatym i sgeystym odksztatceniom, zagigacym bezpieczestwu
ruchu, ldz tez stwarzagcym potrzeh zbyt czstych napraw nawierzchni,

2) koszty budowy i eksploatacji byty mlowie mate, bez pogarszania walorow
uzytkowych,

3) zapewniona byta miiwos¢ tatwego, take zmechanizowanego prowadzenia robét
podtorzowych oraz innych robot wykonywanych w jegubrebie (robdt
nawierzchniowych, trakcyjnych, teletechnicznych)itp

4) budowla nie powodowata nadmiernych zakidoce krajobrazie isrodowisku
(zanieczyszczeniérodowiska, pogorszenie warunkawycia i pracy na obszarach

przylegtych).
3.Wymagania te spetniaggpoprzez:
1) stosowanie odpowiednich materiatow,

2) whasciwe utazenie, zagszczenie i odwodnienie materialu oraz budowli, wvnty
nadanie jej odpowiedniego ksztaltu wyndeggo z przepisow i warunkéw
miejscowych,

3) niedopuszczanie do wyglienia w eksploatacji podtorza warunkéw gorszych ni
zalazone na etapie projektowania, tzn. diave konserwowanie oraz wykonywanie
wszystkich niezednych napraw i modernizacji budowli.

84
Ksztattowanie przekroju poprzecznego podtorza

1.Wymiary geometryczne podtorza dostosowuje ¢ wymaga eksploatacyjnych z
zachowaniem warunkéw obaoaxiujacej skrajni budowli, przy czym ze wzglu na
przewidywany zagpg maszyn do napraw podtorza nie ngldéokalizowa zadnych
urzadzen podziemnych w strefie min. 2,20 m w obie stronyosdtom i do gtbokdsci
min. 1,50 m od gtéwki szyny w gih podtorza.

2. Przekrodj poprzeczny podtorza (przyktad rys. 2).

3. Podtorze w rejonach rowdéw bocznych na stacjackyigad rys. 3)



e

k \ 4%
4

na nasypie w przekopie

1
i
i
i
i
i
1
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i

Rys. 2.
h ~ gkbokas¢ rowu (patrz zat. 9),
n - zaleny od rodzaju gruntu i znaczerii@i (zat. 7 p.1,6),
m - zaleny od rodzaju gruntu (tabl. I)
e - szeroket tawy torowiska (e 0,60 m)

a)
E T
: s BLK. 5‘\
i —»
’ I~ 4%

Rys.3. Podtorze w rejonach rowow bocznych na sfacja
a)bez pokrycia ochronnego
b)z warstvg ochronm (np. filtracyjra)

4. Szeroké¢ torowiska uzaleniona jest:

a) na prostej - od kategorii linii, rodzaju nawigmmi, skrajni oraz wymaganej
szerokdci tawy torowiska,

b) na tuku - dodatkowo od wielkoi przechytki oraz poszerzenia skrajni zalego od
promienia tuku poziomego i przechyiki, w tym rowhied zr@nicowania
wielkosci przechytek w tukach: zewtrznym i wewrtrznym.

Szeroké¢ torowiska kadej linii kolejowej powinna zapewnia mazliwosé
utozenia toru bezstykowego na podktadach betonowyclzy prachowaniu
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minimalnej szerok&ci miedzytorza 4,00 m dla linii magistralnych i
pierwszorzdnych oraz 3,75 m dla pozostatych linii.

5. Przejcie z przekroju stosowanego na szlaku do torowwskarzekroju jak dla staciji
musi by uzyskane w odlegksi min. 5 m przed stykiem przediglicowym rozjazdu
wejsciowego na stagj przewidywanego dla uktadu docelowego torow nejista

6. Skarpy podtorza musmiet pochylenie zapewniage statecznig. Szczegoblnej analizy
wymagaj skarpy o wysoksciach wikszych od:

a) 12 m - w gruntach kamienistychwirowych, pospoétkach,
b) 8 m - w gruntach piaszczystych i piaszczysto-géilyieh,

c) 6 m - w gruntach gliniastych i ilastych oraz na z#yach olgtych eksploatagj
gornicz i na terenie osuwiskowym.

Dla skarp o mniejszych wysokmach typowe pochylenia mna przyjmowda wg
tablicy 1.

6. Poszerzenia nasypéw najewykonywa w sposOb gwarantagy wiasciwe pohczenie
czesci dobudowanych z eiciami istniegcymi (schodkowo) i uniemidiwiajacy
tworzenie s zastoisk wod opadowych zaréwno przy nasypachi yakch wretrzach
(odpowiednie spadki oraz przepuszczétmgruntdw).

Tablica 1
Typowe pochylenia skarp podtorza
Miejsce Pochylenie
L.p, wbudowania Grunt podtorza skarpy Uwagi
gruntéw podtorza
1 2 3 4 5
1 Piaski gliniaste drobne i 1:15
pylaste 1:1,75%)
Granty kamiennezwiry,
2 % piaski grube krednie, 1:1,5
% pospofk
3 = O.d}amkl'skalne odporne na 1:1,3%%) k) w rejonach nadmierni
wietrzenie :
zawilgoconych
Piaski bardzo drobne [*) je zeli stosuje si uktadanie
4 réwnoziarniste (W tym 1:2 pasmami (szczeg_élnie w
réwniez piaski wydmowe) czesciach krawgdziowych)

f+*) dla gruntéw suchyck
gliniastych, scementowanych
piaskéw itp. Przy gbokasci
przekopu do 8 m -1:1,25; przy
gkebokasciach wikszych-1:1,5

Grunty piaszczyste i
5 piaszczysto - gliniaste, l:1,5™
kamienistezwirowe, pospoki

o ***¥) sprawdzi¢ statecznét w
_\% . warunkach nawodnienia
6 ) Lessy w rejonach bardzo 1:0,1do
N suchych 1:0,5%**)
(al
Skaty odporne na wietrzenie| , .
7 L 1:0,2
(lite i mato spkane)
8 j- w. lecz fatwo wietrzejce :]L-gf do

11



§5
Wymagania dotyczce gruntow i innych materiatow

1. Grunty i inne materiaty dobiera siwzgkdniajc ich przydatng wg tabl. 2 oraz wymagania
dla materiatow przydatnych do budowy gérnych warsbatorza.

2. Przy poszukiwaniu gruntéw i materiatdw do budowsgdrawy) podtorza natg w pierwszej
kolejnadsci rozwazy¢ przydatné¢ gruntdw miejscowych (w tym odzyskanych z przekopéw
oraz gruntow uzdatnionych), w ngstej kolejndci - odpaddw przemystowych, na fau
gruntow z dodatkowych ukopow.

3. GoOrna cz$¢ podtorza, na ktorej jest wona nawierzchnia, musi charakteryzowse
wystarczajca:
1) wytrzymaiacia dorana (nasnoscia i Sztywndcia),
2) wytrzymatacia eksploatacyja (trwatdscia),

3) jednorodnécia.

4. Dostatecznnasncsé i sztywnad¢ gornej czsci podtorza uzyskuje sibudupc ja z gruntow
niespoistych nie zawietglych wkcej niz 20% castek mniejszych od 0,1 mm, albo
zabezpiecza¢ miejscowe grunty spoiste odpowiednimi pokryciasohronnymi tak, aby
(zob. obliczenia wytrzymadgiowe warstw ochronnych - zat 1):

- w zadnym punkcie przekroju poprzecznego tegscz nie wystpowaly podczas
eksploatacji sity przekraczge napgzenia dopuszczalne dla wbudowanych gruntéw

- modut odksztatcenia torowiska oklany metod prébnych obaizen nie byt mniejszy od
modutu podanego w tablicy 3.
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Tablica 2

Przydatnosé gruntow i materiatébw odpadowych do budowy podtorza

przeznaczenie

Przydatne bez
zastrzezen

Przydatne z
zastrzezeniami

Tresé zastrzezen

Nieprzydatne

1

2

3

4

5

Na dolne warstwy
nasypow poriej
[,2 m od torowiska|

I. Rozdrobnione
skaty i materiaty
gruboziarniste
miekkie i zwietrzate

gdy pory w materiale
gruboziarnistym kda
wypetnione gruntem
lub materiatem
drobnoziarnistym

I. Grunty bardzo

spoiste o granicy
ptynnaici powyzej
30%

2. Grunty

I. Rozdrobnione
skaty i materiaty
gruboziarniste
twarde isrednio

2. Piaski pylaste i
gliniaste oraz pylty
piaszczyste i pyly o
granicy ptynnéci
mniejszej od 25%

gdy zalegaj w
miejscach suchych i
zabezpieczonych od
wod gruntowych i
zalewowych

niezagszczalne
ktérych maksymalna|
gestas¢ objgtosciowa
szkieletu jest mniejsz
niz 1,6g/cm3 (nie

twarde
2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Gliny o granicy
ptynnasci mniejszej
lub réwnej 35%

przegciowo
zawilgoconych

w miejscach suchych P

otyczyzuzli i
popiotéw lotnych)
3. Grunty organiczne

3. Piaski grubo
srednio i
drobnoziarniste
naturalne i tamane

4. Gliny zwkzle o
granicy ptynndci
mniejszej od 45%

do nasypOw nie

wyzszych nk 3 mi
zabezpieczonych przg
nawilgoceniem

lom. > 5%

4. Grunty zawierajce
gips oraz
rozpuszczalne
sktadniki mineralne

4. Piaski gliniaste
gliny piaszczyste
morenowe
5.Zuzle

wielkopiecowc i
inne metalurgiczne
ze starych hald

6. ltotupki

witgotnaosci wigkszej
od 1,25 wilgotnéci
optymalnej

5. Glinyiity o pod warunkiem iloéci ponad 5%
granicy ptynnéci  |ulepszenia wapnem l{gruntu sktonne do
45-60% popiotami lotnymi pecznienia

6. Gliny o

pod warunkiem
przesuszenia

przyweglowe
przepalone i

nieprzepalone
7. Odsiewki
kamienne

7. Odsiewki
kamienne gliniaste

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si
na gkbokadici wigkszej
od kapilarndci biernej
gruntu podtorza

8. Zuzle
wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
nowego studzenia

gdy nie g rozpadowe

9. Mieszaniny
popiotowozuzlowe

gdy zalegaj w
miejscach suchych lu
sa izolowane od wodyj

(=)

Na gorne warstwy
nasypéw do
giebokasci 1,2 m
ponizej torowiska

. Zwiry i pospolki,
(rowniez lekko
gliniaste)

2. Piaski grubo
srednio i
drobnoziarniste
3. ltotupki

I. Piaski pylaste i
gliniaste

2.Pyly piaszczyste
pyty

3. Gliny o granicy
ptynndsci mniejszej
niz 35%

pod warunkiem
ulepszenia tych
gruntéwsrodkami
chemicznymi takimi
jak wapno, aktywn
popioty lotne itp.

przyweglowe
przepalone

zawierajce mniej

4. Zuzle
wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe

niz 15% ziarn
mniejszych od 0,07
mm

4. Odsiewki
kamienne (czyste)

5. Odsiewki
kamienne gliniaste

po ulepszeniu
srodkami chemicznyn
(cement, wapno itp.)

13



W przekopach
grunty zalegajce
do gkbokaici 1,2
m od powierz-
chni torowiska

I. Zwiry i pospolki,
(réwniez gliniaste)
2. Piaski grubo
srednio i
drobnoziarniste
3. ltotupki
przyweglowe
przepalone
zawierajce mniej
niz 15% ziarn
mniejszych od 0,07

mm

. Piaski gliniaste i
pylaste

2. Pyly piaszczyste
pyty

3. Gliny o granicy
ptynndsci mniejszej
niz 35%

gdy 9 stabilizowane
na gkbokas¢ minimum
15cm.

Uwaga Tablica nie dotyczy materiatdw znajdeych s¢ bezpdrednio pod podsypka

(wymagania okrda 8§ 5 ust.3)
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Tablica 3
Minimalne projektowe (obliczeniowe) wartagci modutu odksztatcenia podtorza
mierzonego wg [41] na torowisku E[Mpa]

Pre dﬁoiﬁ Vi, Natezenie przewozow T [Tg/rok]
km/h] T225 10<T<25 3<T<10 | T<3
1 2 3 4 5
120<V<160 120(100) 120(80) 100(65) | 90(60)
80<V<120 120(95) 110(75) 90(60) 80(*)
60<VireB0 120(80) 100(70) 80(%) 70(%)
V max<60 120(85) 100(60) 80(%) 60(*)
Uwaga:
- wartasci przed nawiasami dotygz linii nowobudowany cii, w nawiasach modernizowamyé
remontowanych

- wartaci w nawiasach dotyezlinii eksploatowanych i naky je przyjmowa przy ocenie sianu podtorza,
projektowaniu napraw podtorza oraz clfa@iu potrzeby jego modernizacji _ symbol ,** ozmacze
wartcsci tej nie okréla sk

- wszystkie wartéci dotycz tak zwanych zlych warunkéw hydrogeologicznych,e$kmych przez state
przewilgocenie podtorza w przypadkach, kiedy dgbgkaici 1,5 m poniej gléwki szyny nalgy liczyé
sie z wystpowaniem wody w gruntach, lub gdy stapkonsystencji gruntu podtorzgD,75

W, -W
lo=—-—
lp

gdzie: W - granica ptynnéci gruntu wg Casagrande'a,

W - wilgotnaé¢ gruntu,

I, - wsk&nik plastycznéci |-=W -W

W, - granica plastyczrioi.
Jezeli wyskepuje czasowe przewilgocenie, co oznaceaw obszarze do gbokasci 1,5 m od gtowki
szyny naley liczy¢ sie z okresowym wyspowaniem wody, lub gdy 0,75«11,0, wtedy podan
wartas¢ modutu mana zmniejsz§ o 10%. Jé&i natomiast nie wyspuja dodatkowe przewilgocenia,
lub gdy k>1,0, wtedy minimalny modut odksztatceniaina przyp¢ o wartégci mniejszej o 20%.

5. Dostatecza trwatos¢ gornej czsci podtorza zapewnia siprzez uycie do budowy
(modernizacji) gruntéw:

1) odpornych na wagd tzn. nie zawieragych substancji rozpuszczalnych np. soli,

2) dobrze uziarnionych, tzn. dobrze gzagczajcych s¢ i nie ulegajcych
rozgeszczenia pod wptywem driygzob. sprawdzenie #doziarnistdci - zat.2),

3) odpornych na mroz, tzn. niewysadzinowych - warutek dotyczy wszystkich
warstw podbudowy (zob. zapobieganie przemarzanad. 2),

4) stabilnych mechanicznie na stykach poszczegolnyaistw tzn. nie mieszgych
si¢ z innymi przylegagcymi materiatami - warunek ten zwilaszcza musé by
spetniony dla styku podsypki z gruntem podtorzapmagast nie wymaga sijego
spetnienia dla stykow gruntéw z materiatami o teyaitrukturze, nie ulegagymi
sufozji np: widkninami, gruntami stabilizowanymiofz sprawdzenie stabilb
mechanicznej gruntow zat. 2),
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5) dostatecznie wodoprzepuszczalnych; wsika wodoprzepuszczaldoi kio dla
gruntu znajdujcego st bezpdrednio pod podsypknie mae by mniejszy od 1t
m/s, przy czym wymaganie to nie musi¢bgpetnione na szlaku w przypadku
dobrego odwodnienia powierzchni torowiska (ngélijgest ono utwardzone i
odpowiednio wyprofilowane w kierunku dreng.

6. W celu zapewnienia dostatecznej jednorédnopodtorza (unikricia efektu
progowego) i umgiwienia stosowania jednakowej warstwy podsypkiulggci i
konstrukcje gornych e#ci podtorza powinny hyniezmienne na catych szlakach lub
grupach stacyjnych. Zmiany konstrukcji (sztyweip dopuszcza siw przypadku:

1) skomplikowanych warunkow hydrologiczno - geotagiych,
2) toréw lub ich odcinkéw o wyeaie odmiennych funkcjach,
3) napraw podtorza.

Konieczne zmiany wprowadzagsskokowo na midzytorzach oraz stopniowo na
diugcici toru. (ust.7 p.2c)

7. Jali wymagania dla gornej g&ci podtorza okrdone w 8 5 ust 3 nieasspetnione,
nalezy wbudowa pokrycie ochronne zapewniap spetnienie tych wymogow.
Pokrycie ochronne natg stosowa takze wtedy, gdy wymogi z 8§ 5 ust 3 spetnione,
ale pokrycie to pozwoli polepségtan innego elementu podtorza, np. almo doptyw
wod opadowych do dalszych jego warstw zbudowanygtuatow spoistych itp.:

1) Rodzaje materiatdw stosowanych do budowy pdkighronnych powinny wynika
przede wszystkim z przewidywanej ich skutecongz istniepcych na danym
odcinku warunkéw wodno gruntowych i eksploatacymyc

a)Materiaty na warstwy ochronne dobierarsa podstawie wynikéw szczego6towych
bada tych materiatdw. Dobor gruntu na podstawie adaakroskopowych
dopuszcza sidla warstw uktadanych na powierzchniach niekszych od 0,3 ha
lub odcinkach o diugmi do 300 m,

b) Zasadniczo pokrycia ochronne wykonuje sigruntow mineralnych, takich jak
pospoiki, zwiry, piaski, grys, kliniec, a tale mog by¢ budowane z materiatow
odpadowych np. niesort kamienrmyzel hutniczy itp. przy czym zawsze musz
by¢ spetnione warunki okéone w zat. 2,

c) Przy braku odpowiednich materiatéw do budowy pékmozna stosowa grunty
stabilizowane régnymi spoiwami (cement, wapno, bitunaywice itp.). Dobor
materiatu warstwy polega na okieniu ilosci potrzebnego spoiwa,

d) Cienkie pokrycia ochronne, zaréwno przepuszezdm.in. wiokniny, tkaniny
techniczne), jak i nieprzepuszczalne (m.in. fgtieywtoki bitumiczne) stosuje i
jako elementy wzmocniei zabezpiecze wielowarstwowych, umidiwiajacych
zmniejszenie grubdci potrzebnej podbudowy i spetnienie oktomych wymaga
oraz zapobiegawczo w naprawach podtorza,

2) Niezalenie od rodzaju stosowanego materiatu pokrycia aumeaiktada sizgodnie
Z nasgpujacymi zasadami:

a) ze wzgidéw wykonawczych i eksploatacyjnych te same mdtepawinny by
uktadane na jak najdtszych odcinkach, najlepiej na catych liniach,
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b) dlugas¢ odcinkow, na ktorych uktadane gokrycia, powinna by wigksza od
diugasci odcinkdw, na ktorych wyspuja niekorzystne warunki wodno-gruntowe
(pokrycie pod rozjazdem uktada sia dtugdci 4+6 m wikszej od jego diugai,

w rejonie podeéicia do mostu na diugoi 15+25 m; pod stykiem szynowym na
dhugcéci 2+6 m),

c¢) diugcsci odcinkéw przejciowych medzy istniepcym podtorzem, a podtorzem
modernizowanym lub naprawianym nie mdgy¢ mniejsze nt 10 m, przy czym
musz spetnig rowniez wymaganie:

L ZE
25

gdzie:
L — dtuga¢ odcinka przejciowego (m)
AE — orientacyjna rica modutdw ekwiwalentnych na poziomie
torowiska na styku odcinkéw (Mpa)

d) pokrycie uktada si na calej szerokwi torowiska, ukladanie na mniejszej

szerokdci jest uzasadnione jedynie w przypadku stosowapiecjalistycznych
maszyn lub bardzo dych kosztéw (konieczne jest wowczas waEejsze
zapewnienie dobrego sptywu wod opadowych z toroaisk

e) wody z pokr¢ ochronnych naley odprowadzé na skarpy nasypoéw, do rowow

bocznych, drenai wgkbnego, przy czym kragdzie pokrg nie mog znajdowa:
si¢ nizej niz 15 cm ponad dnem rowu lub poziomem wody innegoavdika,

gorna powierzchnia podtorza przed adoiem pokrycia musi iy
wyprofilowana ze spadkiem 4+5% w kierunku drangub krawedzi torowiska;
spadek taki jest wymagany rowaidla gornych krawdzi pokry¢ (z wyjatkiem
pokry¢ przepuszczalnych na rowniach stacyjnych),

g) ze wzgédu na doktadn& robot ziemnych oraz wciskanies giodsypki nie naley

stosowa& warstw przepuszczalnych agzych od 15 cm i warstw
nieprzepuszczalnych diszych od 10 cm (grul8é ta mae by zmniejszona do 6
cm w przypadku warstw bitumicznych),

h) ze wzgtdu na maliwo$¢ dostatecznego zesgczania nie naky jednorazowo

)

uktad& warstw grubszych ni35 cm,

warstwy z materiatdbw sypkich nalg zag:szcza tak, aby sredni wskanik
zag:szczenia nie byt mniejszy od 0,97; natomiast pakryde przepuszczalne
musz by¢ jednorodne i zupetnie szczelne,

wszystkie pokrycia naly uklad&d na takiej gtbokasci aby nie uleglty
uszkodzeniu w czasie pracy maszyn torowychzmarzypé, ze grubd¢ warstw
podsypki lub gruntu nad pokryciami nie powinna: lmgniejsza od gruldai belki

podtorowej oczyszczarki (20 cm) zkszonej o:

5 cm dla warstw z gruntéw mineralnych, stabilizoy@ni odsiewek,

5+8 cm dla pokry z wioknin i pap,

10 cm dla warstw i powtok bitumicznych lub phatbnowych.
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86
Wymagania dotyczce odwodnienia

1. Odwodnieniu podlegajszystkie budowle i uegdzenia kolejowe; w zakresie podtorza
odwodnienie obejmuje:

1) wiasciwe utazenie przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych grunsovioudowli
wraz z nadaniem jej odpowiedniego ksztattu,

2) wbudowanie niezilnych uradzen odwadniagcych.

2. Granty i inne materiaty powinnydbudowywane w podtorze w taki sposéb, absiwebyto:

1) odprowadzenie, a w razie potrzebyz@akprzepuszczanie niewielkich §m wod
opadowych sptywarych po powierzchni terenu lub podtorza,

2) odprowadzenie wod infiltragych w podtorze i niedopuszczenie do ponownej ich
infiltraciji,

3) niedopuszczenie do podkania wod podziemnych.

3. Sposoby odwadniania i stosowane w tym celurigingt dobiera sina podstawie wynikow bafla
analiz, bioic pod uwag przewidywan skuteczng odwodnienia, jego koszty, GiiOSCi
technologiczne, materialowe i utrzymaniowe, wptadrodowisko itp. (zob. § 7+8 19).

4. Uradzenia odwadnigge musz spetnia nasgpupce warunki:

1) musa by¢ skuteczne tzn. chrahidrog: i urzadzenia kolejowe przed
zalaniem i w dostatecznym stopniu zmnie§srelgotnos¢ gruntow
podtorza:

a) krawedz torowiska przy ciekach i zbiornikach wodnych omsa
terenach zalewowych musi znajdawsak co najmniej na rgnej H,
rownej:
H=H,+ h+0,6m
gdzie:

H, - rzedna stuletniej wysokiej wody (w przypadku zbiormikepktrzapcych przyjmuje si
rzedne wod tysicletnich),
hr wysoka¢ fal wg danych hydrologicznych (fal nie uwedshia sg, jesli ciek lub zbiornik
ma szerokét nie wicksz od 50 m a obliczenia wykonuje sila wody stuletniej).

b) uradzenia odwadniage powinny powodowaobnizenie poziomu wéd gruntowych i
dostatecznie szybki sptyw wod ze wszystkich punkiéawstw filtracyjnych,

- obnizone poziomy wod przyjmuje girowne 1,2 m mierc od gtdbwek szyn na
liniach eksploatowanych oraz réwne 1,5 m w przypalitkii modernizowanych i
nowobudowanych, nie plyciej jednakznD,5 m poniej wszystkich instalaciji
elektrycznych,

- wspotczynnik ¢ okrdajacy czas sptywu wod opadowych warstwami
filtracyjnymi okresla wzér:

18



I
T
gdzie:
1 - diugd¢ najdhizszej trasy przeptywu wody w warstwie filtracyjres)(
k - wspdiczynnik wodoprzepuszczalnbmateriatu warstwy filtracyjnej (m/s)
i - spadek trasy przeptywu wody, tzn. spadek dgdoejierzchni warstwy filtracyjnej (gci
jedndici)
Wspotczynnik ¢ nie me by wiekszy od:
¢ = 1,0 - dla warstw uktadanych w rejonach hamultdrowych,
¢ =1,5 - dla warstw uktadanych w rejonach rozjazddzdzei srk i automatyki,

¢ = 2,5 - dla pozostatych warstw filtracyjnych.

2) nie mog niekorzystnie wplywé& na stateczri@ odwadniania lub gsiadupcych
budowli i uradzen (zat. 3), w szczegolsoi dotyczy to budowy drerg przy
nasypach i przekopach,

a) drena podziemny giboki, odcinagcy Ilub zmniejszajcy doptyw waod
gruntowych przy przekopie, na skarpie przekopu tab rowem bocznym
(wskazany jest dremazupeilny odcinajcy doptyw) stosuje si wedlug zasad
pokazanych narys. 4.

=456

TN I
i T :

vl | ;
F. |- !

- - . P ‘ H
= 24 - S 004003
~ rY gunt mle!scoﬂ

warsbwa wodonosnd

dranaz z zasyphg we § 6 ustd p 3e

Rys. 4. Drenaz podziesiny zupeiny przy preckopie (przykdad)

b) rowy przy przekopach nioa lokalizow& w strefie teoretycznego klina odtamu gruntu
tylko po stwierdzeniuze grunt w tej strefie jest zwarty, a skarpa statacfzob. zat. 7
poz. 1.9),

C) umocnienia rowu muazbyé¢ szczelne na odcinkach na ktorych infilwg z rowow
wody mogltyby zmniejszy stateczn& podtorza (dotyczy to m.in. rowdw w gruntach w
rejonach osuwisk, rowow przy przekopach),

3) musa by¢ dostatecznie odporne na najgdej wystpujace oraz przewidywane czynniki
destrukcyjne, takie jak: okgienia, woda, mroz, chemikalia, zanieczyszczenia #fad,

a) przewody rurowe mugazspetnid wymagania wytrzymakeiowe,

b) na skrzyowaniach z torami, drogami itp. zbieracze i kolektaimacnia s przez
obetonowanie tub umieszcza $¢ w ostoniezelbetowej albo stalowej, tak aby byty one
dostatecznie zabezpieczone przed oddziatywaniasplektacyjnymi,

c) jesli lokalnie sig€ odprowadzajca musi znajdow@asic w strefie przemarzania gruntow, to
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nalezy zabezpieczyja przed mrozami wg zat. 4,

d) przy catkowitych wypetnieniach przekrojowagow, pedkosci przeptywu wod nie mag
by¢:

- mniejsze od 0,3 m/s, tj. gkaosci, przy ktorej naspuje zamulenie; wytek stanowi:

0 rowy boczne przecinage linie wododziatlowe - dla takich rowéw dopuszskana
krotkich odcinkach spadki od linii wododziatowyabwne 0,001

[0 poprzeczne koryta w rejonach hamulcow, dla ktérgopuszcza sispadki rowne
0,005

[0 lokalne drenze rurowe na liniach eksploatowanych (np: odprowpdeawody z
rozjazdow), dla ktérych dopuszcza spadki 0,005

- wigksze od pgdkaosci, przy ktorych nagpuje rozmywanie ciekow lub niszczenie ich
obudow

e) elementy drenarskie zbieteg¢ wod (dreny, korytka) zabezpiecza §irzed zamuleniem
jednorodm zasypk filtracyjna z gruntu, kruszywa lub materiatu odpadowego.

Zasypka ta:
- nie maze by wrazliwa na mroz (zob. zat. 2),
- musi by dostatecznie przepuszczalna (zob. zat. 2),

- nie mae w czasie eksploatacji ulegaozkiadowi powodujcemu zauwzalne
zmniejszenie wodoprzepuszczaloiomateriatu,

musi na styku z gruntem podtorza spetnaarunek stabilngci mechanicznej (filtracji)
podany w zat. 2-@i kryterium to nie jest spetnione zasypkalery oddzielg
widkning spetniagca wymagania podane w zat. 5, albo dodatkomarstwg gruntu
umazliwiajaca spetnienie tego kryterium,

a) h) ch

! b '
e :‘ :.JL F 3 :i.“...'....'“.:.,l_‘_‘_‘;* ‘Evv‘
. Tagypkgspedac o o 1 Zasypks speh - Zasypka spet -
- adiged Myt T 4 niajaca ko © nisfees ke
*CKletwhmaganin, . 1 keyterhum | wymnaganie
cohb st ple - | Hoseiiz§a © Earienia ¢
e g ustd pie

i I

et . .

) -‘-‘ o : >3
20,25
eV

" )
=X & 4 e S e 4
of-—p o AOH ) chatvoay dransdi plohokieos b, — plebokast prremarzania sty
. =0, »

Rys. 5. Przekroje poprzeczne drineaurowych:

a) drena z jednorodn zasypls z gruntu,

b) drena z zasypk kamienn i wykopem wyt@zonym widknir,
c) drena z rui zabezpieczanwioknina.



na stykach z elementami drenarskimi (z atkipm elementow porowatych) musi
spetni& wymagania:

2ds0>e

gdzie:

dso - $rednica ziaren zasypki filtracyjnej, przy ktorej saaziaren mniejszych w zasypce wynosi
50%

e - srednica otworu lub szeroké szczeliny w elemencie drenarskim (dla rur drenahsk
uktadanych ,na styk" przyjmujesse = 1 mm, zadla korytek ,, uktadanych w rowach e = 2
mm).

Jeili wymaganie to nie jest spetnione, to elementyndrekie zabezpieczagswiokning
lub dodatkowg warstwa gruntu.

4) nie mog by¢ uciazliwe dlasrodowiska naturalnego; polega to przede wszystkam n

a)

b)

c)

d)

e)

f)

5) nie

zapobieganiu zanieczyszczeniom wéd powierzchniovgehntowych,

stosowaniu stref ochronnych w pahlimiejsc czerpania wody pitnej, terendw
zdrojowych, rezerwatow itp.,

zapobieganiu naruszeniu istniegych stosunkéw wodnych,

zapobieganiu niszczeniu terendw rolnychsnieh oraz terendwaytkowanych
w inny sposoéb,

mozliwie matym ingerowaniu w warunkiycia ludzi, zwierat, roslin,

uwzgkdnieniu  wptywu wod agresywnych na trw&o urzadzen
odwadniagcych.

mog utrudni& eksploatacji i utrzymania drogi kolejowej. Goérneesi

studzienek znajdagych s¢ na drogach, dégiach i w rejonach wykorzystywanych do
codziennej pracy umieszcza Slbwno z powierzchii podsypki, terenu, drogi itp.
Umieszczane w takich miejscach studzienki muszie¢ pokrywy dostatecznie
wytrzymate lub by zabezpieczone odpowiednimi obudowami, muby¢ tanie i
proste w budowie i utrzymaniu.
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ROZDZIAL 4
ODWADNIANIE PODTORZA

87
Podstawowe zasady odwadniania

Odwadnianie naly traktowa jako jeden z podstawowych sposobow cksrania
wytrzymatasci gruntow i stateczrigi podtorza.

Podtorze odwadniagsiv zasadzie powierzchniowo tzn. ksztagupdpowiednio jego
powierzchnie i stosa¢ w miak potrzeby pokrycia filtracyjne i szczelne oraz rowvy
ptytkie drenae podziemne. Wody gruntowe odprowadzadsenaami podziemnymi

gtebokimi nie zamarzagymi zima.

Sptyw wéd powierzchniowych z podin podktadow na szlakach zapewnig Sbsujc
poprzeczne spadki torowisk réwne 0,03+0,055 w kienuskarp, bocznych rowow lub
drenay podziemnych. 3 mozliwosci takich nie ma stosujecsprzekroj poprzeczny
podtorza jak na rowni stacyjnej (rys. 6).

Splyw wod powierzchniowych z podia podktadow na réwniach stacyjnych zapewnia
Sig przy wyciu drenau ptytowego, tzn. nadg powierzchniom gruntu spadki
poprzeczne 0,02+0,044, uklaglajwarstve filtracyjna i odprowadzajc przy wyciu tej
warstwy wody do drema zewrtrznego (np. rowow) i dreaa wewretrznego
podziemnego rozmieszczonego na co 2+ddmytorzu (rys. 8).

Pozostate powierzchnie podtorza (z atkiem skarp) profiluje si ze spadkami
poprzecznymi rownymi 0,05 w kierunku thiavego sptywu wod. Dotyczy to tak
powierzchni odsadzek, taw ochronnych i powierzagmintow mato przepuszczalnych,
znajdupcych se pod gruntami przepuszczalnymi m.in. warstwamirddyjnymi,
nasypami z przepuszczalnych gruntow itp.

Pokrycia ochronne uktadane pod podsywkcelu odprowadzenia lub niedopuszczenia
wod musz spetnid wymagania dla gornej efci podtorza, podane w 8 5 ust. 3.

Ze wzgkdu na rozmywanie, gruba warstw filtracyjnych znajdagych sg
bezpdrednio pod podsypkna gruntach stabo przepuszczalnych niegiyg mniejsze
od 0,15 m w przypadku warstw z piaskékednich i 0,10 m w przypadku warstw z
pospotek.

Grunty podtorza wytkowo wraliwe na woa zabezpiecza sipokryciami ochronnymi
szczelnymi. Stosowanie takich pokryuzasadnione jest wtedy, gdy poziom waod
gruntowych musi znajdowasie na gkbokadsci co najmniej 2 m, mierzonej od gtéwki
szyny.

Rowy stosuje gido zbierania i odprowadzania wod powierzchniowych:
1) we wszystkich przekopach,

2) przy gornych krawdziach przekopow od strony naptya@jch wod,

3) przy nasypach o wysoka do 0,6 m,

4) przy nasypach od strony doptywaych wod oraz w celu:

5) przeprowadzenia wod powierzchniowych przez sthdp odprowadzenia ich poza
podtorze,
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10.

6) niewielkiego obnienia poziomu wod gruntowych.

Ze wzgkddw utrzymaniowych rowy powinny Bybudowane.

a)

b}

o

d)
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Rys. 6. Przekroje poprzeczne podtorza w rejonagiowo

a- prze

kop na szlaku,

b - nasyp na szlaku,
C - nasyp na terenie zalewowym,
d - rébwnia stacyjna duj stacji w przekopie.

23



Oznaczenia:1) w przypadku spoistych gruntow podtorza, 2) wypadku
niespoistych gruntéw podtorza, 3) w przypadku si@soa warstwy
filtracyjnej lub siczkéw, 4) na liniach znaczenia miejscowego zn@
zmniejszy do 0,4; 5) w rejonach wododziatéw ima zmniejsz§ do 0,2 (bez
zmiany odlegtéci rowu od krawdzi torowiska), 6) mana zmniejszy do 0,2
pod warunkiem wykonania zasypki, 7} pokazanej na. rgb; 8) meéna
zmniejszy¢ do 0,01 na stacjach modernizowanych oraz w pr&podcvate]
stabilizacji gruntu na szlaku.
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Rys. 7. Schematyczny plan sytuacyiny sieci odwodnieniowsj na stacji (przykdad)

DEnacEeme:

of tory

drena? podziemny

zhieracz

kelekine

o T TR T S St S

drenar, pad kelektorem

O A — studzienka na zhieraczu lub kolekto-
rze (kypu A}

O B - studzienka przelotowa (typu B}

O C - studzienka gérna {typu C)
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11.

12.

13.

14.

15.
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zob. rys. 6d

Torowisko

Rys. 8. Ksztaltowanie podtorza w przekroju poprogoz na stacji

Rowy o spadkach wkszych od 0,1 wypoga st w progi, stopnie, kaskady, studnie
wodospadowe albo zapuje st je bystrotokami.

Jezeli rOw zmniejsza stateczéiopodtorza mena zastpi¢ go watem odprowadzagym
(np. przy przekopie) lub dremxam podziemnym.

Drena podziemny plytki stosuje sizamiast rowow, gdy budowa rowoéw nie jest
wskazana ze wzgllow eksploatacyjnych. Dremataki naley traktowa& jako
podstawowe odwodnienie powierzchniowe szerokichniGstacyjnych i rozmieszcéa
na 2-4 mgdzytorzu take wtedy, gdy grunty podtorza grzepuszczalne. Stosowania
drenau mazna zaniecha tylko w przypadku wyjtkowo korzystnych warunkow
gruntowych. W uzasadnionych przypadkach zamiadkiglyo drenau podziemnego
mozna stosowarowy kryte.

Drena podziemny giboki stosuje si tylko wtedy, gdy wody gruntowe niekorzystnie
wptywaja na podtorze lub wbudowane w nim aoizenia i wod tych nie nma
odprowadzt za pomog urzadzer odwodnienia powierzchniowego np.:

1) gdy warstwy wodonime g nachylone w stropprzekopu i zalegajnie gkbiej niz
2 m od powierzchni terenu §je gtebokas¢ zalegania tych warstw jest akisza,
nalezy stosowa raczej drenapunktowy lub przyporowy),

2) gdy warstwy wodonime prowadz woce pod nasyp,

3) przy osuszaniu gornych warstw podtorza w celu zeggaimia wysadzinom (w
takim przypadku dreaumieszcza gipod rowem lub zamiast rowu),

4) przy osuszaniu terendw osuwiskowych,
5) przy osuszaniu podhy budynkoéw i budowli igynieryjnych.
Drena pionowy stosuje gj gdy:

1) konieczne jest osuszenie przewilgoconych gruntowegagcych na daych
gtebokcsciach,

2) odwadniane grunty maj liczne przewarstwienia, Ilub grunty warstw
przypowierzchniowychagmniej przepuszczalneznwarstw dalszych,

3) konieczne jest znaczne czasowe abnie wod gruntowych
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88
Odwadnianie podtorza na terenach zalewowych oraz gy ciekach i zbiornikach
wodnych

1 Krawedz torowiska musi znajdowasie co najmniej na kxnej H podanej w
§6 ust4 p. la.

2. Skarpy nasypow zabezpieczagized niszczrym dziataniem plyscych wod, fal, lodu, a
korpusy nasypow przed nadmigrnfiltracja i przebiciami hydraulicznymi. W tym celu
od strony naptywagych wod najczgsciej buduje si przypory albo szczelne umocnienia
skarp i uszczelnienia podip nasypow. Natomiast po przeciwnych stronach nasypo
strefach wyplywéw wod stosujeesskarpy o zmniejszonych do 1:2,5 pochyleniach,
przepuszczalne przypory, warstwy filtracyjne (zoét. 6), drenze obniajace poziom
przenikajcych woéd oraz inne konstrukcje zapobiegaj wyptywom wdd na
powierzchnie skarp i obgiajace skarpy oraz podta nasypow. Odpowiednie w
danych warunkach zabezpieczenia dobiefanaipodstawie obliciekrzywych depresiji
oraz stateczrigi gruntu przy przeptywie w nim wody.

3. Nasypy pehace jednocz@ie rok watdw przeciwpowodziowych muszspehia
wymagania obowizujace w budownictwie hydrotechnicznym.

89
Odwadnianie podtorza na gruntach spoistych i btotac

1. Dolne warstwy nasypow z gruntow spoistych, ukied na zawilgoconych podch
wykonuje s¢ z gruntow dobrze przepuszczalnych. Gigbavarstw tych gruntow nie
mog by¢ mniejsze od 0,3 m. W razie potrzeby stosuje v&iokniny oraz drenge
zapobiegajce doptywom waéd do nasypow.

2. Konsolidagj przewilgoconych gruntdw mioa przyspiesza za pomog Saczkow
podtuznych i pionowych:

1) saczki podizne (wcinki) stosuje sinajczsciej przy nasypach budowanych na zwartych
torfach o0 mazszaci warstwy do 5 m. Wcinki o szerod® ok. 2 m wykonuje 8ipo obu
stronach nasypu i od razu wypetnia j& piaskiem,

2) saczki pionowe (piaskowe, zwirowe, kartonowe, jutowo - piaskowe itp.)
odprowadzajce wod&d do specjalnie ulmnych warstw filtracyjnych lub 0
znajdujcych se gruntdw przepuszczalnych nagéeziej stosuje siw celu:

a) osuszenia podtg wysokich nasypéw (= 15 m) posadowionych na gruntach
organicznych o miszaci warstw 5-20 m (dla unitiwienia wykonania robot i
utatwienia odptywu wod teren pokryweas sl -2 m warstw filtracyjna z piasku albo
zwiru; wody z fczkow mana odprowadza do nizej znajdugcych s¢ warstw
gruntu,

c) odprowadzenia wod z przewilgoconych spoistych gmunasypow i ich podiy do
nizej znajdugcych sé gruntow przepuszczalnych.

3) Sczki zaleca s stosowéa pod nadzorem specjalistow, gdyw wigkszaci
przypadkow niezédna jest ocena mbwosci uzyskania dostatecznego
zag:szczenia gruntow, agta kontrola konsolidacji gruntow, statecZoiobudowli

itp.
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810
Odwadnianie skarp podtorza

1. W przypadku erozji skarp i wygiowania ptytkich wyniszcze gruntu wskutek
sptywu wod opadowych i nieznacznych wyptywoéw wodurgowych oraz
przemarzania gruntow stosujee¢ sdrena skarpowy ptytki (gczki skarpowe)
rownomiernie rozigony na zagrgonej powierzchni (rys. 9).

2. W przypadku ogdllnego zawilgocenia skarp np. przedyagruntowe wyptywajce z
grubych warstw wodorsaych albo z licznych cienkich warstw i wgpbwania z tego

powodu usuwisk gruntow na skarpach stosuje dsena skarpowy przyporowy
(rigole) (rys. 10).

3. W przypadku znacznych wyptywow woéd z wyngch warstw wodorimych stosuje
Sie:

1) drena podziemny giboki przy przekopie, na skarpie przekopu lubged rowem
bocznym, odcinaiy lub zmniejszajcy doptyw wod gruntowych (wskazany jest

2) drena zupelny odcinaicy doptyw - rys. 4),

3) drena skarpowy punktowy bezrurowy lub rurowy np. zakiaglgorzy wyciu
przebijakébw pneumatycznych kret (powierzehskarpy pod wylotami drenéw na
lezy wtedy zabezpieczyprzed rozmyciem).

4. Jali ilosci wyptywajacych wod g bardzo due, albo konieczne jest ich zebranie z
wnetrza goérotworu naley rozwazy¢ celowa¢ budowy sztolni lub galerii.

Q‘*iw

dno rowu bocznego

ol s b bad s deb e do ot tabilads

torowisko
Ja-Ja e I1b-Jb s r-r
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v L
T ; Zasypka - )Lmlejscowy . . > Zasypka
73 LT : Wgt', §46 ﬁ . --‘-.: Zasypka ;’ . ___'_;_ wg3§6 ust. 4
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) PR £ | R o ust. 4 ‘] <o+ % ¥ _ Drenrurowy
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Rys. 9. §czki skarpowe (przyktady)

Uwaaa: przekréj poprzeczny lb-Ib zaleca sitosowéa w siczkach o diaych spadkach, przy czym fel
mozna zastpi¢ 0,15 m warstw gliny.
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Drenaz z zasypka wg § 6 ust.4 p.3¢ na szerokosci 0.8 —2.0 m

Wzmocnicnie skarpy

I S arararar: o

p=J 005-010
(=3
Y
Obudowa wylotu drenu rurowego
Warstwa wodonosna

. Zasypka filtracyjna na szerokosci 0.8 — 2.0 m

Drenaz z zasypka we § 6 ust.4 p.3¢ na szerokosci 0.8 - 2.0 m
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Rys. 10 Drenze skarpowe przyporowe (przyktady)
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§11
Odwadnianie podtorza linii eksploatowanych

1. Odwadnianie podtorza linii eksploatowanych maletraktowa& jako jeden z
podstawowych sposobdéw naprawy podtorza.

2. Jeli torowisko jest odksztatcone i nie przewiduje ggo profilowania lub ulzenia
odpowiedniego pokrycia ochronnego, wadzagébien mazna odprowadzi za pomog
saczkéw poprzecznych (rys. 11),egajpcych najniszych punktow tych zagbien,
Wyloty saczkéw umieszcza sico najmniej 0,2 m ponad dnem rowu lub co najnbigj
m ponad gérippowierzchng rury drenau wbudowanego na guzytorzu.

]

15-50

- =005 ™\ Niecka
/ % dsypkowa
Drenaz na migdzytorzu z zasypka A pocsyp

—-—-«)0‘4 by

Saczek poprzeczny
Rys. 11 Sczki poprzeczne (przyktad)

812
Odwadnianie placow
Odwadnianie placow wykonujezsivg zasad stosowanych w kanalizacji miejskiej dragach
publicznych.
8§13

Odwadnianie murow, scian oporowych oraz umocnié gtebokich rowow

1. Wody spoza murow dcian odprowadza @irurami rozmieszczonymi w odgach nie
wigkszych nk 5 m. Wyciekajce z tych rur wody nie magsptywa& na powierzchri
budowli i z tego wzgidu rury musz wystawa& co najmniej 0,05 m. Wystgje czsci
budowli musz mie¢ kapinosy.

2. Wody spoza szczelnych umognigiebokich rowow odprowadza ¢siotworami o
srednicach wynosgych co najmniej 0,1 m, rozmieszczonymi co 1,5 6 By w
srodkowych i co 2,0 + 5,0 m w keowych czsciach przekopow. Otwory wykonujegsi
ze spadkami rownymi 0,04. Wiloty otworéw zabezpiesizaodpowiednimi filtrami, z&
wyloty umieszcza sico najmniej 0,15 m ponad dnem rowu
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8§14
Odwadnianie przejazdow
1.Przejazdy na liniach modernizowanych odwadngazai pomog warstw filtracyjnych

(tak jak podtorze na stacjach) i zgodnie z § 13 18tp. 1 Warunkoéw technicznych
utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych — SKIM (D 1).

2. W przypadku diego nasilenia ruchu na drodze publicznej i nachslge] w
kierunku toru naley dodatkowo stosowazabezpieczenie:

1) przed przenikaniem do podsypki btota pedzy szynami i nawierzchaina
przejedzie,

2) przed sptywem wody i btota z drogi na przejazd,
3) przejazdy na liniach eksploatowanych odwadnjansczasie napraw nawierzchni.

3. Oczyszczenie podsypki musidwykonywane na catym planowanym odcinku, w
tym takze na dtugéci przejazdu-

§15

Odwadnianie rozjazdow

1. Rozjazdy na liniach modernizowanych odwadniazsi pomog warstw ochronnych
filtracyjnych (tak jak podtorze na stacjach).

2. Rozjazdy na liniach eksploatowanych odwadngansczasie ich wymiany.

3. Jéli nie przewiduje si wymiany rozjazdu, to wody z rejonu zwrotnicy (etakze
krzyzownicy) mazna odprowadZi przy wyciu ssczkow poprzecznych uzupetnionych
rurami drenarskimi.

4. Torowisko pod rozjazdami na podrozjazdnicach om@lvych musi spetnéa
wymagania jak dla linii nowobudowanych i modernizmych.

§16

Odwadnianie hamulcéw

1. Podtorze w rejonie ¢kkiego, posadowionego na fundamencie hamulcapdstego
odwadnia si za pomog drenau podziemnego umieszczonego po obu stronach
hamulca na dtugei réwnej dwukrotnej diugi hamulca. Spadek drenapowinien
by¢ zblizony do podtanego pochylenia toru hamulcowego

2. Wody z wanny fundamentu hamulca typezkiego odprowadza sido wydzielonej
kanalizacji za pomagcwpustowsciekowych umieszczonych w najsizych punktach
wanny i umaliwiajacych zatrzymanie grubych zanieczyszcze

3. W przypadku przewidywanego szybkiego uszczelaipodsypki w rejonie hamulca
usypami, do odprowadzenia wéd opadowychzm@aoponadto stosowgpoprzeczne
koryta mkdzy podktadami. Koryta ukladacsze spadkami rownymi co najmniej
0,005 i odprowadza do zasypki dremao ktorych mowa w ust. 1.

Rozmieszcza sieje w odpach nie wikszych nk 5 m i przykrywa pltytami
umazliwiajacymi sptyw waod.
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. Podtorze w rejonie hamulcow torowych typu lekkig@H) nie posiadagych tawy
fundamentowe] odwadnia ¢sitak, jak podtorze na stacji, przy czym dodatkowo
zabezpiecza sije przed ewentualnym skeniem olejem. W tym celu stosujeg si
umieszczony pod podsypkekran wodoszczelny na wzmocnionym padioz folii
polietylenowej zabezpieczonej widkairZbierane wody opadowe odprowadzaasobr
kanalizacy szczela poprzez uradzenia umdliwiajace zatrzymanie olejow i
zanieczyszcze

. Podtorze w rejonie hamulcow typu lekkiego (ETH) audowan tawa fundamentow z
chudego betonu odwadnia $ak wyzej, a oprocz tego na tawie betonowej pozefiu
ekranu wodoszczelnego uktadasiczki osrednicy nie mniejszej 7i0,15 m.

6.W przypadku wyspowania daych waha poziomu wod gruntowych w podio pod

hamulcami torowymi typu lekkiego (ETH) najew ich rejonie stosowaodwodnienie
opaskowe (obuenie poziomu wod gruntowych pasj poziomu gornej warstwy
stabilizacyjnej) z odprowadzeniem poprzezdrenia podczyszczgaje do odbiornikdw

§17
Odwadnianie kanatow przeghdowych, miejsc mycia i dezynfekcji taboru, terenéw
odstawczych elektrycznych zespotow trakcyjnych (EZY

. Wody i inne zanieczyszczenia odprowadzasizy wyciu osobnej kanalizacji poprzez
zbiorniki i urzmdzenia umgliwiajace zatrzymanie ciat stalych oraz usgie ydz
zneutralizowanie substancji szkodliwych dla otoéaen

. Tereny mycia i dezynfekcji taboru profilujez siv kierunku wpustow i zabezpiecza przed
infiltracja wod. Podtorze w tych rejonach mustmgwodnione.

§18
Odwadnianie urzadzen srk

. Uradzenia odwadniage podtorze mugz zapewnia wiasciwe dziatanie dtawikow
torowych, napdéw zwrotnicowych oraz obwodow torowych i zwrotmgah.

. Odwadnianie naziemnychegini zapewnia gi prowadac je w najwyej potazonych
miejscach rowni stacyjnej w krytych korytach zedigam réwnym co najmniej 0,005.
Koryta powinny wystaw& 0,05 m ponad podkiady. Rozwanie takie nale stosowa,
jezeli nie pogarsza ono warunkéw sptywu wod opadowy@bprowadzenie woéd z
koryt wykonuje st w odstpach, nie wgkszych nkz 100 m.

. Obudowy podziemnych ¢oini wykonuje st ze szczelnych | dostatecznie
wytrzymatych rur. Rury uktadagize spadkiem, tak jak rury drenarskie.

. Komory napezaczy, kanaty technologiczne zwrotni gtdwnych i innezadzenia
odwadnia s stosuac obwodowy drena podziemny, drena wewrgtrzny oraz
zewretrzne lub wewatrzne izolacje.

819
Odwadnianie tuneli, budynkow i innych budowli punktowych

Wykonuje s¢ wg zasad obowrujacych w budownictwie mostowo - kubaturowym.
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ROZDZIAL 5
UTRZYMANIE PODTORZA | JEGO NAPRAWY

820
Postanowienia ogolne

Utrzymanie podtorza stanowi integraloze$¢ utrzymania linii kolejowej i nie mae
by¢ oddzielane od procedur utrzymania nawierzchni.

Podtorze (jego elementy) utrzymuje; sv ciagu catego roku w celu zapewnienia
nawierzchni odpowiednich warunkéw pracy i niedogaenia do powstawania w
niej nadmiernych odksztatt@roznych dla eksploatacji i trwadoi drogi kolejowe;j.

Utrzymanie podtorza polega na:
1) nadzorze statym,
2) przeghdach,
3) konserwacii,
4) remontach.

. Wszystkie elementy podtorza utrzymuje sigodnie z odpowiednimi normami,
warunkami technicznymi jak rownie zachowaniem niniejszych postanofie

821
Nadzor

. Nadzor nad utrzymaniem podtorza linii kolejowyw PKP Szybka Kolej Miejska w
Trojmiescie Sp. z o.0. sprawuje Wydzial Technicznys$ teezpdredni nadzér nad
utrzymaniem podtorza sprawuje Sekcja Infrastruktury

. Nadzor bezpgedni polega na kontroli, oglzinach, badaniach i ocenie stanu
utrzymania, a celem jest wykrywanie i niedopuszezelo powstania dgz rozwoju
wad, uszkodzei zagraen w podtorzu lub poszczegolnych jego elementach.

. Nadzér bezp@redni wykonywany jest przez zespoty diagnostyczrezlhag zakresu
obowiazkéw dla odpowiednich stanowisk oraz wedtug nimggh postanowie

8§22
Przeghdy

Przeghdy wykonuje s¢ w celu ustalenia stanu i stopniazgcia poszczegdélnych
elementéw podtorza oraz zakresu robo6t ngdmlgch dla doprowadzenia ich do stanu
umazliwiajacego prawidtowe funkcjonowanie linii kolejowe;j.

Przeghd maze by wykonywany w ramach kompleksowego przglgi nawierzchni i
podtorza albo mae dotyczy tylko podtorza lub wybranych jego elementow.

System przegddw podtorza obejmuije:
1) ogkdziny,
2) przeghdy biezace,

3) przeghdy okresowe,
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4) przeghdy specjalne.
Ogkdziny

1) Ogkdziny obejmug wszystkie elementy podtorza na eksploatowanychadim
kolejowych. Nie przeprowadzacgsigledzin podtorza na liniach wygzonych z
eksploatacji i z zawieszonym ruchem pgGw.

2) Ogkdziny maj za zadanie sprawdzenie czy stan podtorza nie zaweagraenia
dla bezpiecznej eksploatacji oraz stwierdzenie ¢éwatnych uszkodzeelementow
podtorza widocznych z poziomu szyn.

3) Ogkdziny polegaj na sprawdzeniu:

a) czy nie ma widocznych oznak deformacji podtorzh,terenu w gsiedztwie linii
kolejowej,

b) czy torowisko nie zostato podmyte lub rozmyte,

c) czy rowy boczne nie zostaly uszkodzone, czyzuoé¢ rowOw nie zostata
zmniejszona,

d) czy skarpy nasypow lub przekopow nie zostaty uszkad i czy nie gharaone
na osurgcie Sk,

e) czy nie ma innych oznak wskazaych na pogarszaniegsstanu podtorza lub
jego elementow.

4) Ogledziny podtorza wykonywaneasprzez pracownikow Sekcji Infrastruktury
wykonujacych obchody toréw, zgodnie 2z przewidziandla obchodow
czestotliwoscia.

5) Wyniki ogledzin podtorza rejestrowane w ksiazce kontroli obchodow.

6) Analiz¢ wynikbw ogkdzin przeprowadza mistrz ds. drogowych Sekcji
Infrastruktury. Stwierdzenie nieprawidiow® musi spowodowd niezwioczne
przekazanie informacji do naczelnika Sekcji Infrakstury.

7) Naczelnik Sekcji Infrastruktury ma obaaek biezacego sledzenia wpiséw w
ksiazce kontroli obchodéw i wnikliwego przeanalizowamignikow ogkdzin.

8) Na podstawie analizy wynikow eglzin naczelnik Sekcji Infrastruktury formutuje
whnioski dotycace:

a) wykonania dodatkowego przedl,

b) zaradzenia pomiaréw i ewentualnego wprowadzenia ogeanie/ eksploatacii
podtorza, wynikajcych z analizy danych w eksperckim systemie Diatyhkas
Podtorza (zat. 15).

. Przegid biezacy

1) Przegidy biezace obejmuj wszystkie elementy podtorza na eksploatowanych
liniach kolejowych. Nie przeprowadzagsprzeghdow biezacych podtorza na
liniach wylaczonych z eksploatacji i z zawieszonym ruchem guici.

2) Przeghd biezacy ma za zadanie wykrywanie uszkoflzewad, ktérych rozwdj
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mogtby uniemaliwia¢ funkcjonowanie linii kolejowej. Wykonywany jest ka
ocena wzrokowa, natomiast pomiary wykonywamevgtacznie w odniesieniu do
parametrow tych elementéw podtorza, ktére podczatatmiego przegtu
okresowego wykazywaty nieprawidtobm.

3) Podczas przegliéw biezacych naley zwracd& szczegdla uwag: na:
a) osiadania toru ,
b) podmycia i rozmycia torowiska,
c) uszkodzenia skarp i rowow,
d) przedmioty, nargdzia, materiaty np. zmniejszagge dranos¢ rowow,
e) oznaki braku stateczea muréw oporowych,
f) czystac¢ wlotow i wylotéw przepustow,

g) wyptywy ze studzienek drenarskich, kanalizacji skegj i przemystowej itp.
na torowiska i skarpy,

h) zagraenie stateczrimi podtorza i urzdzen odwadniagcych spowodowane
przez sktadowane materiaty, pozostawiony @pinne przedmioty,

i) prace zagraajace budowli gruntowej, odwodnieniu toru, innym agzeniom,

J) oznaki deformacji podtorza i terenu wasgedztwie drogi kolejowej, k)
zwieckszenie poziomow wdod w rowach melioracyjnych, patdk rzekach.

4) Przegidy biezace wykonywane gsprzez naczelnika Sekcji Infrastrukturyudziatem
innych oséb, ktérych obeckfy dla prawidtowego realizowania przedi, jest
konieczna.

5) W razie stwierdzenia wad podtorza zagjacych bezpérednio bezpieczestwu
prowadzenia ruchu - prowagtzyy przeghd musi podi¢ odpowiednie dziatania
zabezpieczafe (ostontcie przeszkody, wprowadzenie ograniczenigdkosci jazdy
pociagéw lub zamkrgcia toru).

6) Wyniki przeprowadzonych przeglow biezacych rejestruje i w protokole z
przeghdu biezacego podtorza, w ktorym néale pod&:

a) dak przeghdu oraz im¢ i nazwisko naczelnika Sekcji Infrastruktury
b) wyszczegdlnienie i opis dosteamych nieprawidtowsci,

c) wyniki przeprowadzonych pomiarow w nawaniu do pomiarow wykonanych
podczas poprzedniego przsayl,

d) zalecenia odrimie: warunkéw eksploatacji, konieczumd wykonania rob6t oraz
potrzeby wykonania dodatkowego przgtyl,

e) imiona, nazwiska i stanowiska showe innych o0sob biacych udziat w
przeghdzie. W mias konieczndéci do protokdtu naley dolaczy¢ szkice, zdjcia

itp.
7) Odnotowanie przegtiu lub stwierdzenie wady w podtorzu nie zwalniaatkacego
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ogledzin i przeghdow od podicia odpowiednich dziata zapewniajcych
bezpieczastwo ruchu poeigow.

8) Przeghdy biezace wykonuje si migdzy przegidami okresowymi nie rzadziejmnil
raz w roku, 6 miescy po przegidzie okresowym, zgodnie z planem
zatwierdzonym przez gtéwnego ziyniera ds. nawierzchni i podtorza zespotu
diagnostycznego.

9) Przeghd biezacy maze by¢ przeprowadzany eiciej niz wg p. 8 np:
a) gdy wyniki ogkdzin podtorza wskazgjna tak koniecznég,
b) po robotach, ktére mogty naruszglementy podtorza,

c) po zjawiskach atmosferycznych lub zdarzeniach, aoypgh mi€ wpltyw na stan
podtorza.

10)Analizz wynikdéw przegidu biezacego przeprowadza kontroler ds. drogowych
Na podstawie analizy wynikbw przedu biezacego formutuje wnioski
dotyczce:

a) rodzaju i zakresu konserwacji podtorza,

b) wykonania dodatkowych pomiaréw w celu o’emia warunkow eksploatacji
podtorza na podstawie wynikéw uzyskanych z ekspegek systemu
Diagnostyka Podtorza.

c) wykonania dodatkowych przeglow lub obserwacji.

11) Wyniki analizy kontroler ds. drogowych do Sekdpfrastruktury oraz
archiwizuje w celu wykorzystania przy planowanimontow.

. Przegid okresowy podtorza

1) Przegidem okresowym obje jest podtorze na eksploatowanych iaggbnych
z eksploatacji liniach kolejowych.

2) Przegld okresowy podtorza ma za zadanie ustalenie rodzayielkosci wad,
zakresu robot naprawczych, a rasie zakwalifikowanie podtorza do remontu i
wskazanie pzdanej kolejnéci robot.

Wykonywany jest jako ocena wzrokowa, natomiast \wHdg zauwaone
nieprawidtowdci w elementach podtorza, nowe i zarejestrowane czaxsl
poprzednich przegtiéw, obgte © pomiarami.

3) Przeghdy okresowe prowadzone rzez inspektora diagngsts. nawierzchni i
podtorza, oraz inne osoby, ktérych obegnalla prawidiowego realizowania
przeghdu jest konieczna.

4) Przeghd okresowy wykonuje siraz w roku na wiosp po roztopach i prz&giu
lodow oraz wod wiosennych, nie poej niz do 15 maja i zgodnie z planem
zatwierdzonym przez naczelnika Sekcji Infrastruiktur

5) Ustalony w toku przegtlu stan poszczegoélnych elementow rejestruje vei
protokdle przegidu wg zat. 12.

6) Klasyfikacg wad podtorza i zalecenia dotyce jego utrzymania zawarto w zat. 13.
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7) Dla podtorza, ktorego stan jest powodem wprowadzegraniczé w eksploataciji
linii kolejowej (ograniczenie pudkosci, zmniejszenie naciskdw osiowych,
zamkngcie toru dla ruchu) lub istnieje podejrzenie ichstpienia - dodatkowo
sporadza s¢ ,Karte ewidencyjma stabego (zagtamnego) miejsca w podtorzu” (zat.
14), ktéy prowadzi st i uaktualnia do momentu zlikwidowania ogranicze
eksploatacyjnych.

8)Analizz wynikow przegidu okresowego przeprowadza gtéwnyyinier diagnosta
ds. nawierzchni i podtorza z udziatem odpowiedniegpektora diagnosty.

Na podstawie wynikow przeglu okresowego formutuje wnioski dotyce:

a) wykonania przegldu specjalnego podtorza lub jego elementéw, z pedan
zakresu i terminu takiego przedl,

b) rodzaju i zakresu robotaszacowaniem ich kosztu,

c) ustalenia warunkow eksploatacji podtorza w oparoiusystem ekspercki
Diagnostyka Podtorza.

9) Oceny warunkow eksploatacji stabych miejsc padtadokonuje komisja powotana przez
dyrektora ds. Infrastruktury i Eksploatacji SKM Gatyw skiadzie:

a) kontroler ds. drogowych,

b) inspektor diagnosta ds. nawierzchni i podtorza,
c) naczelnik Sekcji Infrastruktury,

d) inne osoby, ktorych obeckbjest konieczna.

10)Dla podtorza lub jego elementéw, wymaggch wykonania konserwacji lub
remontu, dokumentem kwalifikacyjnym jest protokét przeghdu okresowego
podtorza.

11)Na podstawie wynikow przeglu ustala si zakres robo6t utrzymaniowych podtorza.

12)W pierwszej kolejnixi planuje s¢ remonty tych elementéw podtorza, ktérych stan
jest powodem utrudnie eksploatacyjnych, lub w stosunku do ktérych igmie
uzasadniona obawaze w chgu najbliszego okresu mag spowodowa
wprowadzenie ogranicaesksploatacyjnych.

13)Jako zasad nalezy przyja¢ wykonywanie remontéw podtorza jednogizie z
wykonywaniem innych remontow, tj. szczegolnie retddnnawierzchni. Jeeli nie
jest to maliwe, remonty podtorza wykonuje ¢sijako wyprzedzajce remonty
nawierzchni.

14)Remonty podtorza, ktérego stan wymaga natychmiasjovpodgicia robot z uwagi
na bezpieczestwo mchu poeigéw, traktuje si jako awaryjne.

7. Przegldy specjalne
1) Przegidy specjalne wykonuje gjako:
a) badawcze,

b) awaryjne.
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2) Przegldy badawcze wykonujesiv celu:

a) sprawdzenia stanu podtorza i oceny zagnia w przypadku stwierdzenia
nadmiernych odksztatéetoru lub innych niepokagych objawdéw oraz po
ulewnych deszczach, silnych mrozach, robotach acyadp wplyra¢ na stan
podtorza itp.,

b) okreslenia przydatnéci podtorza do dalszej eksploatacji w przypadkuaami
warunkéw eksploatacji, wygtienia uszkodzelub zagraen,

c) zebrania danych umbwiajacych opracowanie dokumentacji technicznej
remontu lub odbudowy (przyczyn wad, metod i sposob@montu lub
wzmocnienia, iléci niezlzdnych robot),

d) ustalenia szczegétowego zakresu prac,

e) przygotowania wdrgzenia lub oceny nowych rozgaan konstrukcyjnych,
technologicznych, materiatowych, itp.

3) Wykonanie przeghu badawczego zamdzane jest przez dyrektora ds.
Infrastruktury i Eksploatacji SKM Gdynia. Wyniki peghdu badawczego wpisuje
sie do protokoétu.

4) Do przegidow badawczych zalicza esiréwniez przeghdy wykonywane
bezpdrednio po pracach magych narusz§ podtorze. Celem ich jest wyrycie
uszkodzé podtorza i nieprawidtowéei powstatych w wyniku niewkgiwego
wykonawstwa oraz ustalenie sposobow i terminéwisimecia,

5) Przegidy awaryjne prowadzoneasw celu ustalenia wiellksai zagraen i
uszkodzé podtorza oraz zakresu i kolefop wykonywania niezédnych prac dla
usungcia wad spowodowanych awariami p@mowymi, katastrofami
budowlanymi, bardzo niekorzystnymi nietypowymi zjgkami atmosferycznymi
itp. Obowhnzuja tu takie same zasady, jak w odniesieniu do pagegy
badawczych.

8§23
Konserwacja

1. Konserwacja podtorza ma na celu zapobieganie szyhkizuywaniu sg jego
elementéw i polega na usuwaniu niewielkich odkszat uszkodzé oraz czsciowej
wymianie zuytych lub uszkodzonych egci elementéw podtorza.

2. Za konserwagj podtorza odpowiada sekcja infrastruktury.
3. W zakres konserwacji wchogtz
1) dla torowisk:
a) usuwanie zastoisk wody,
b) niszczenie rdinnosci trwatej na tawach,
2) dla skarp i taw nasypéw i przypor:
a) likwidowanie odsiewek i innych materiatéw tamcych sptyw wody,

b) niszczenie rdinnosci trwatej,
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3) dla odprowadzewdd powierzchniowych:

a) usuwanie zastoisk wody,

b) usuwanie zanieczyszarerzadzen odwadniajcych,

c) wykonywanie innych prac konserwacyjnych,
4) dla odwodni# wgtebnych:

a) uzupetnienie brakagych pokryw studziennych, zastawek itp.,

b) wykonywanie innych prac o charakterze konserwacyjnygapobiegawczym,
5) dla budowli wzmacniagych i ochronnych:

a) spoinowanie wykruszonych paizer kamiennych i ceglanych muréw oporowych,
podporowych, oktadzin, opasek brzegowych,

b) zabezpieczenie miejsc przgsania wody i podmg;,
c) czesciowa wymiana zbutwiatych lub uszkodzonychksez konstrukcji drewnianych.

824
Remonty

1. Remont ma na celu przywrdcenie w gaidub czsci pierwotnej zdolnéci uzytkowej
podtorza i polega na wymianie lub naprawie elemgntétore ulegly zuayciu lub
zniszczeniu.

2. W ramach remontu podtorza wykonuje: si
1) wzmocnienie skarp i torowisk,

2) odwodnienie skarp i torowiskicinanie i wyrownanie taw z wyprofilowaniem
spadku,

3) wymiarg gruntu podtorza i podia.
4) zabudow w podtorzu i podtou pokryé ochronnych.

5) przygotowanie podtorza i innych budowli znajgyich sé w jego obebie do
przegcia wod wiosennych i powodziowych, obudowanie rowdwryt,

6) uszczelnienie taw przypor, skarp i torowisk pakami szczelnymi lub
zabudowanie na nich pokryiltracyjnych, wypetnienie jam i¢knigé¢ w scianach,

7) urzadzenia regulacyjne dla sterowania przeptywem wodgiekach, przepustach
itp.,

8) remont drenzy (przebudow Ilub wymiare elementéw, w tym réwnie
materiatéw filtracyjnych, oczyszczanie, spulchneahib wymiarg gruntu nad
drenaem,

9) zmiare pochyleé skarp, odsadzek,
10)podwyszenie lub obrienie torowiska,

11)budow zabezpiecaestatych, tam przecismiegowych,
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12)wzmocnienie podtorza przez iniektowanie w ni&odkOw whzacych,
temowzmocnienie, elektroosmpip.,

13)napraw w wiekszym zakresie muréw oporowych, podporowych, okiladz
wykonywanie przedten murow, uzupetnienie pokébitumowych izywicowych,

14)likwidack innych wad podtorza, podta, terenu przylegtego.
3. Do remontéw podtorza zalicza sowniez roboty o charakterze konserwacyjnym,

ktorych potrzeba wynikta w czasie wykonywania retoon
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8§25
Modernizacja, rozbudowa.

1. Modernizacja podtorza ma na celu przystosowanie d@ wyzszych ni
dotychczasowe parametrow techniczno-eksploataclgjnyc

2. Rozbudowa jest to dobudowanie nowych elementéwagupdtdo istnigjcego.
3. W ramach modernizacji podtorza wykonuje si

1) roboty podtorzowe na stacjach i szlakach, qgajace za sobp przyrost dtugéci
torow i rozjazdow,

2) roboty podtorzowe wynikage z koniecznéki sprostowania trudniejszym
warunkom uaytkowania podtorza (wksze pedkosci, obchzenia na 6, roczne
obciazenie przewozami).

4. W ramach rozbudowy wykonujezsip.:

1) poszerzenie torowisk z uwagi na dostosowanie dowdjaniej skrajni, w tym
réwniez wynikajaca z niej przebudowpodtorza lub jego elementéw,

2) dobudow sieci odwadniacych przypadku konieczdo sprostania
trudniejszym warunkomaytkowania podtorza.

8§26
Planowanie remontow podtorza

1. Dla podtorza nie ustalagssykli remontowych.
2. Podstaw planowania zakresu i rodzaju remontéw s
1) wyniki przeghdow.
2) strategia Spotki PKP Szybka Kolej Miejska w Trojitie Sp. z 0.0.

3. Plan remontéw Szybka Kolej Miejska w Trojkaie Sp. z 0.0. opracowuje na okres dwuletni,
osobno dla kalego roku z uwzgtinieniem:

1) skorelowania  rob6t  remontowych  podtorza z  innymi batami
(nawierzchniowymi),

2) wiasciwego ustalenia kolejsoi robét i sposobu ich wykonania,
3) trybu i terminu sktadania zaméwi@a materiaty, spe, itp.,

4) trybu i terminu przygotowania dokumentacji techniegzi organizacyjnej
oraz doboru wykonawcy,

5) trybu i terminu opracowania zamktitorowych na wiéciwy okres,

6) trybu i terminu zgtaszania ograniczeredkosci i zamkngc toru do rozkiadu
jazdy,

7) innych zasad o charakterze ogolnym, ohl@awjacych w Spoice PKP Szybka
Kolej Miejska w Tréjmidcie Sp. z 0.0.

4. Plan remontow na rok naphy PKP Szybka Kolej Miejska w Tréjndigie Sp. z 0.0
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opracowuje w terminie do 30 fdriernika i po zatwierdzeniu go przez dyrektora ds.
Infrastruktury i Eksploatacji, przyjmado realizacji.

5. Zmiany w zatwierdzonych planach mphy¢ wykonywane za zgadlub na polecenie
dyrektora ds. Infrastruktury i Eksploataciji.

6. Za realizagj planéw rob6t remontowych odpowiada Wydziat Technic

7. Elementy podtorza zakwalifikowane do remontu, nigete planem na dany rok,
uwzgkdnia s¢ przy planowaniu prac na rok ngshy.

8. Do planowania dziatalrigi utrzymaniowej aywa sk okreslen rodzajow roboétcisle
dostosowanych do systemu finansowego Spotki PKPbi&zyKolej Miejska w
Tréjmiescie Sp. z 0.0 (Zaktadowego Planu Kont).

9. Do planowania i rozliczania dziataléw utrzymaniowej podtorza wyszczegolnig si
nastpujace rodzaje robot:

1) konserwacje - zakres rob6t wedtug 8§ 23 ust. 3,
2) naprawy bieace - zakres robo6t okska ust. 10 mniejszego paragrafu
3) naprawy gtdbwne - zakres robot okleeust. 11 niniejszego paragrafu,
4) inwestycje - zakres rob6t wedtug § 25 ust, 3i 4.
10. Naprawa bieyca podtorza obejmuje
1) dla torowisk:
a) scinanie i wyrownanie taw z wyprofilowaniem spadku,
b) usuwanie sgkan (tampona szczelin),
2) dla skarp i taw nasypow i przekopow:
a) usuwanie nagpstw rozmy, zala, rozwia itp.,
b) usuwanie zanieczyszaze
C) naprawa i uzupetnienie odarniowania, bruku itp.,
3) dla odprowadzewdd powierzchniowych:

a) naprawa i uzupetnienie wzmochie dna i skarp w ueglzeniach
odprowadzajcych woa (rowy, kanaty),

b) przygotowanie podtorza i innych budowli znajlyjch s¢ w jego obebie do
przegcia wod wiosennych i powodziowych,

c) wykonywanie innych prac zabezpiecgajch i naprawczych,
4) dla odwodnié wgtcbnych:
a) oczyszczanie, spulchnianie lub wymiana gruntu medami,
b) wykonywanie innych prac o charakterze naprawczyapiobiegawczym,

5) dla budowli wzmacniagych i ochronnych:
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a) uzupetnienie oblicowanigcian (pojedynczych kamieni, piyt, cegiet),
b) wypetnienie gknig¢ w $cianach.

W zakres napraw higcych wchodz réwniez te roboty konserwacyjne, ktorych
koniecznd¢ zaistniata podczas naprawy hiee).

11.Naprawa gtéwna podtorza obejmuje:
a) wzmocnienie i odwodnienie skarp i torowisk,
b) wymiarg gruntu podtorza i podia,
c) zabudow w podtorzu pokrg ochronnych,
d) obudowanie rowow i koryt,

e) uszczelnianie taw przypor, skarp i torowisk golami szczelnymi oraz zabudowanie
na nich pokry filtracyjnych,

f) remont drenay (przebudowanie lub wymiarelementéw, w tym rowniemateriatow
filtracyjnych) zmiar pochylé skarp, odsadzek,

g) podwyszenie lub obrenie torowiska,
h) budowe zabezpieczestatych, tam przeciémiegowych,

i) wzmocnienie podtorza przez iniektowanie w dna@lkow wizacych, termowzmochienie
elektroosmog itp.,

j) napraw w wickszym zakresie murow oporowych, podporowych, okfgdz
wykonywanie przedtten murdw itp.,

k) likwidacje innych wad podtorza, podia, terenu przylegtego.

W zakres napraw giownych podtorza wchpdedwniez roboty o charakterze
konserwacyjnym i napraw lbigcych, ktorych konieczr$¢ zaistniala podczas
wykonywania naprawy gtowne;.

8§27
Dokumentacja eksploatacyjna i remontowa

1. Podstawowymi dokumentami do prowadzenia prawief@ksploatacji podtorza:s
1) ksiazka kontroli obchodow,
2)ksiazka kontroli stanu toru,
3)protokdt z przegldu okresowego podtorza,
4)karta ewidencyjna stabego (zagwoego) miejsca w podtorzu,
5)protokoty z przegldéw badawczych i awaryjnych,
6)dzienniki robdt,
7)projekty i plany remontéw,

8)dokumentacje badawcze, projektowo - kosztorysowanypsytuacyjne odcinkéw,
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profile szczegétowe, protokéty, notatki showe itp.

. Dla remontow wykonywanych sposobem zleconym powinbg sporadzona
dokumentacja projektowo kosztorysowa w zakresigbagnym do wykonania robét i ich
Zlecenia, zgodnie z oboyzujacymi przepisami.

. Dokumentagj dla remontéw wykonywanych sposobem gospodarczyiacopuje s
w zakresie nieziginym dla wykonawstwa roboét.

. Sporadzory dokumentagj dla remontéw sposobem zleconym lub gospodarczyeiyna
uzgodné z wiasciwymi Spotkami Grupy PKP w zakresie wysbwania ich urgdzen
technicznych oraz lokalizacji miejsc kolizyjnych.

§28
Organizacja i sposdb wykonywania remontéw i konseracji

Roboty konserwacyjne powinny bywykonywane sposobem gospodarczym. W
uzasadnionych przypadkach mogby¢ zlecane do wykonania innym
przedsgbiorstwom, a take osobom fizycznym w trybie oboaviujacych przepisow.

Remonty mog by¢ wykonywane sposobem gospodarczym i zleconym.

Do rob6t wykonywanych sposobem gospodarczym zakezaoboty wykonywane
przez Sekg Infrastruktury.

Do robot wykonywanych sposobem zleconym zaliczaa@boty wykonywane przez
jednostki spoza Spétki PKP Szybka Kolej Miejska mjmiescie Sp. z 0.0.

Zasady organizowania rob6t, nadzoru nad ich reglizae strony zleceniodawcy,
autorow projektu, zainteresowanych Spoétek Grupy PKP., regulua przepisy
wiasciwe dla przygtego sposobu wykonywania robat.
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ROZDZIAL 6 ,
KONTROLA | ODBIOR ROBOT

829
Cel kontroli rob6t

Kontrola robdt ma na celu:

1) zapewnienie wykonania robét zgodnie z dokumeatatgchniczia, normami,
przepisami technicznymi i umowami.

2) nie dopuszczenie do dalszych pragli jprace wykonane uprzednio nie odpowiadaj
WW. wymogom.

3) zapewnienie stosowania W&wych materiatébw, metod pomiarowych, technologii,
warunkéw ochronyrodowiska.

8§30
Kontrola warunkow ochrony srodowiska naturalnego

1. Sprawdzenie warunkow ochron§rodowiska naturalnego polega na Za®ym
kontrolowaniu zgodr&i realizacji rob6t z zasadami podanymi w projekoiaz
obowiazujacych przepisach w zakresie ochragmgdowiska.

2. Szczegotowej kontroli podlegaprzede wszystkim:

1) ochrona przed zanieczyszczeniami wod podziemnyobwigszchniowych i
obszarow ich zasilania, a tak powierzchni ziemi, jej szaty dimnej i warunkéw
upraw,

2) wptyw budowy na ksztattowanie pierwotnych stosunk@adnych na powierzchni i
W gruncie, a take wartagci krajobrazowych,

3) eliminowanie utrudniew zyciu mieszkacow.

3. Whnioski z kontroli naley wpisywa do dziennika budowy i dg¢zy¢ do nich wyniki
przeprowadzonych pomiaréw i bada

831
Kontrola jako $ci materiatow i prefabrykatow

1. Kontrola jakaci materiatow i prefabrykatow polega na stwierdmengodndci ich
cech z dokumentagiechniczi i przedmiotowymi normami.

2. Kontrole jakosci materiatdw i prefabrykatow przeprowadzae sprzed ich
wbudowaniem: w podtorze, a wnioski z kontroli wpessk do dziennika budowy,
dofaczapc wszystkie wyniki badalaboratoryjnych, pomiarow itp.

3. Materialy i prefabrykaty, wobec ktorych istniewatpliwosci co do ich jakéci
mogacej mig& wpltyw na bezpieczestwo i jak@é wykonywanych robét lub piejsz
eksploatagj obiektu naley magazynowaw wydzielonym miejscu do czasu pedp
decyzji o sposobie pagiowania z nimi. Decygjte podejmuje kierownictwo budowy
po uzupetnieniu bada Fakt ten musi hy kazdorazowo odnotowany w dzienniku
budowy.

4. Wyniki kontroli jakasci materiatow i prefabrykatbwaswymagane przy odbiorach
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10.

11.

12.

robot.

Wykonanie kontroli jakéciowej materiatdow i prefabrykatéw jest obawzkiem
producenta.

W przypadkach:

1) gdy materiaty i prefabrykaty dostarczone sa budow bez wymaganych
swiadectw jakdci,

2) gdy pomimo pozytywnycKkwiadectw jakéci wystkpuja watpliwosci wobec jakéci
materiatéw i prefabrykatéw,

kontrok jakasci przeprowadza wykonawca robot.

Badanie to mze by zlecone przedgbiorstwom lub zespotom specjalistycznym.

. Jezeli pomimo zastrzeen co do jakéci stwierdzonych przez wykonawclub

zgtoszonych przez nadzér inwestorski, autorski uaptkownika w formie zapisu w
dzienniku robot zostanie wbudowany materiat o rpeededniej jakéci - koszty
wykonania z tego tytutu prac dodatkowych, jak itkkujawnione w okresie gwarancyjnym
obcizaja wykonawe robaot.

Kontrolg jakasci przeprowadza, w ramach nadzoru i kontroli, insesraz aytkownik
(np. w czasie odbioru obiektu).

. Grunty wyte do budowy mugzspetnid wymagania podane w dokumentacji projektowej,

Obowizkowa jest kontrola jakei kazdej partii gruntu przeznaczonej do wbudowania
oraz przy kadej zmianie rodzaju materiatu (w przypadku jednoéd przeprowadza si
badame z estaicia 1 badania na kale 5000 ).

Dla gruntow nalgy okrelac:
1) skiad granulometryczny,
2) zawartd¢ czesci organicznych,
3) wilgotnas¢ naturalm i optymalr,
4) granic ptynnasci i plastycznéci,
5) inne cechy, j&i wynika to z dokumentacji lub usta@l@mownych.

Inne materiaty i prefabrykaty (np. rurki drenarskeeramiczne, rury betonowe,
azbestobetonowe, z PCW, z keramzytobetonu, waaljwne, stalowe, papy, folie,
wiokniny, koryta betonowe, pokrywy studzienne, diiay, wilazy itp.) musz
odpowiadé wymaganiom normowym, age brak norm - wymaganiom ustalonym dla
nich w dokumentacji technicznej.

45



§32

Kontrola robot pomiarowych

. Roboty pomiarowe naly prowadzé¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie
Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (@zZ 2003r Nr 207 poz. 2016 z
p&zniejszymi zmianami) oraz instrukcjami techniczny@WGIK, a szczegodlnie instrukg
techniczm G-3 pt. "Geodezyjna obstuga inwestycji* oraz istfa 0 organizacji i
wykonywaniu pomiarow w geodezji kolejowej -D19.

. Pomiary geodezyjne wykonywang @zez specjalistyczne jednostki geodezyjne zgardnie
ustaleniami umownymi z przegbiorstwem realizajcym caty zakres robot.

Wykonanie kadego etapu robo6t geodezyjnych potwierdza 8pisem do dziennika
budowy.

. Kierownikowi budowy naley przekazd po 2 egzemplarze szkicow geodezyjnych
umazliwiajacych powtoérne skontrolowanie wyznaczonych punktow.

Jeden komplet szkicow wykonawca przekazuje w czatioru kaicowego.

. Sprawdzanie robét pomiarowych.

Tablica 4
Lp- Wyszczegolnienie Sposoéb kontroli (?g;lzlsyygzalne Uwagi
1 2 _ 3 i 4 5
o _ pomiar na wszystkich W planie
Potazenie osi podtorza  |zatamaniach +10 cm
1 |(osnowa budowlano - pionowych i ;v profilu
montaowa) poziomych oraz co | 1cem
100 m na prostych |~
niwelatorern na catej Repery
diugcsci odcinka co zabezpieczone przed
2 Potazenie roboczych ok. 200 m (sié +5cm zniszczeniem w
punktow wysokéciowych |kwadratéw) i obok |~ czasie robot i
kazdego obiektu oznaczone trwat
inzynieryjnego. farbg
) L ) ) W nlanie
3 Wyznaczenie obiektéw (wWniwelatorern itéma |+ 10 cn
tym réwniez odwodnig) |na kadym obiekcie |w profilu
tlcn
Tasma i szablonem z |+ 10 cn Krawgdzie podstawy
poziomnic minimum nasypéw i przypor
w !0 miejscach na oraz zewatrzne
4 |Wyznaczenie nasypow i |kazdym kilometrze, w krawedzie
przekopow miejscach zmian przekopéw

konstrukcyjnych, w
miejscach budgcych

watpliwos$ci

=)

ozhaczone W spos0
trwaty palikami w
odstpie max. 50 n

Zaleca st objecie pomiarami sprawdzgymi rowniez innych punktéw charakterystycznych (wg umowy)
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8§33

Kontrola prac przygotowawczych

Kontrola prac przygotowawczych polega na sprawdeprawidiowdci przygotowania

terenu
Tablica 5
L.p. | Wyszczegdlnienie Sposbb kontroli Uwagi
4 2 3 4
Ogledziny, badania makro-
1 Warunki skopowe, pomiary faktycznych
geotechniczne warunkéw i poréwnanie ich z
podanymi w dokumentac;ji
: - Karczowanie pni jest konieczn
- sprawdzenie uzgodme i
Oczyszczenie terenu| wlasciwymi organami st
- grubg¢ ich przekracza 8 cm,
pod budow - dotyczce sposobu .
; . . . - nasyp ma wysokd mniejsz
2  |prawidtowasé zagospodarowania usgte) od 2 m
wykonania prac roslinnosci, ; : .
” . ., . Niewykarczowane pnie
rozbiérkowych - prawidtowa¢ usungcia . e
roglinnosci powinny by scigte max 10
> > cm na powierzchaiterenu.
Sprawdzenie sposobu i jaia
zabezpieczeprzewoddéw
Zabezpieczenie kanalizacyjnych,
urzadze i budowli wodociagowych, gazowych,
3 |przed uszkodzeniem [teletechnicznych, elektrycznych
podczas wykonywani|itp. statych punktéw
robét pomiarowych i innych urglzen
nie usuwanych na okres
wykonywania robot
darnirg nalezy cia¢ na pasy
szerokaci 0,25+0,30 m i dt.
1.5+2,5 m lub kwadraty 0,3 x
0,3 m.
darnina skladowana powinna
by¢ utozona na gruncie
Zdjecie i . Sprawdzanie sposobu zdja i rodzimym i 2 razy w roku
4  |przechowywanie . : koszona( mgna danii
) magazynowanie darniny
darniny magazynowaw pryzmach
szer.1,0 mi wys. 0,6 m.)
W porze rozwoju réin (max.
4 tyg.) darnina mze by¢
sktadowana trawdo ziemi, w
pozostatych okresach
warstwami traw do trawy.
Magazynowanie w jak
Usunkcie gruntow Spravyd_zem(_-:t zdria oraz naJW|Qk_szych pryzmach
5 grubaici zdejmowanej warstwy |zabezpieczonych przed
humusowych . . AL
gleby wg projektu zanieczyszczeniem i
najezdzaniem
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Usunkcie kamieni,

Sprawdzenie wykonania

U

6 |gruzuzpowierzchni rob6t
torowiska i skarp
Wykonanie systemu Sprawd_zenie wykgnania
odwadniajcego Wszystk!ch urzdzen _
umazliwiaj acego odwadnlaqlcy_(_:h wg N.awodnlone grunty o
7 odprowadzenie wéd dokumen_tacp, zaleconych do nleprz_yd_atne QO robot nale
gruntowych poza tere Wykonanla lub Ktérych ' zasgpic¢ innymi
robGt koniecznd¢ wynikta w trakcie
' robot
Przy pochyleniu terenu do osi
podtuznej nasypu > 1,5; na
pochytym zboczu wyat
. . stopnie o wysokéi 0,5+1,0 m,
8 Zabezpieczenie prze( Sgrgvr\gjr?eme ?‘i".;a;?[‘ol ni szer. 1+2,5 mi spadku gérnej
zsuwaniem i nasypu pozlomni@ WYyCleCl phiw powierzchni ok. 4% w kierunk
zboczach (skarpach) :
zgodnym ze spadkiem zbocza.
Stopnie wykonuje giréwniez
przy poszerzaniu hasypow i pl
pofaczeniach ze starymi
Usunkcie gruntow
matonagnych
(organicznych) i
9 Izuabs Eglggtlﬁigr?;%rin\:vg Sprawdzenie wykonania robot
dokumentacji lub
wpiséw do dziennika
budowy
Zabezpieczenie Sprawdzeni(-_:t przewidzianych |Roboty zabezpieczge musz
10 |obiektu prze dokumgntaq robéf[ by¢ Wykpnane przed '
osuwiskami zabezpieczagych i przysgpieniem do wisciwych
odwadniagcych robét ziemnych
Wskaznik zag:szczenia podia
nasypu do gibokasci 50 cm od
Pomiar wskanika zagszczenia |powierzchni terenu powinien
gruntu podtaa w trzech punktac|by¢ zgodny z tabl. 7.
11 |Jakaé podica w przekrojach poprzecznych |Odchylenia w kierunku
zlokalizowanych min. co 250 m|zmniejszania wskaika
oraz przy kadej zmianie rodzajuzag;szczenia dopuszczasiie
materiatu podiea wieksze nk 0,04; przy czym
mog one wysgpowa tylko w
10% pobranych préb.
Drogi dojazdowe
Wyznaczenie i - dla ruchu jednokierunkoweg
oznakowanie drog |Sprawdzenie wykonania i -szer>4,0 m
12 objazdowych, oznakowania drég objazdowycl] - promiex tuku> 50 m

dojazdowych, placéw
za —i wytadunkowych
magazynowych itp.

dojazdowych i placow zgodnie 1
ustaleniami dokumentaciji

- dla ruchu dwukierunkowego:
- szer>55m
- promien tuku> 100 m

Nawierzchnia utwardzona
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§34

Kontrola wykonania przekopow, wykopow, ukopow, naspow, odktadow

1. Kontrola polega na agtym sprawdzeniu zgodsa realizacji robot z zasadami podanymi w

dokumentaciji i ogélnie obowzujacymi prawidtami wykonawstwa robét ziemnych.

2. Podczas kontroli szczegélowag: nalezy zwrdcic na nasfpujace elementy:

1 |Wykopy i przekopy

Tablica 6

l.p. Wyszczegolnienie Sposaob kontroli Uwagi

Sprawdzenie wizualne, przez pomiar lub

przez pomiar i obliczenia: a, b - sprawdzenie w czasie

a) stateczngei skarp i zboczy wykonywania robot

b) prawidtowdgci odwodnienia a, b, c - sprawdzenie po wykonaniu

c¢) doktadnéci wykonania i staranrioi robét

wykonczenia

2

3

4

Ukopy

Odkiady

Nasypy

Sprawdzenie wizualne, przez pomiar lub
przez pomiar i obliczenia:
a) zgodnéci rodzaju gruntdw ukopu z &, b, ¢ - sprawdzenie w czasie

dokumentagj geologiczi wykonywania robot
b) zachowania rownowagi skarp i zbocz¥, c, d - sprawdzenie po wykonaniu
¢) odwodnienia robot

d) zagospodarowania terenu po
zakaczeniu robot

Sprawdzenie wizualne, przez pomiar lub
przez pomiar i obliczenia:

a) usytuowania odktadéw i ich ksztattowy
geometrycznych

b) zagospodarowania terenu po
zakaiczeniu robét

'Sprawdzenie w czasie
wykonywania rob6t i po
zakaczeniu

Sprawdzenie wizualne, przez pomiar lub

przez pomiar i obliczenia: Sprawdzenie w czasie

a) gruntéw i materiatéw do budowy wykonywania robét i po

nasypow zakmczeniu

b) prawidtowdgci wykonania b) przy posadowieniu nasypow na

poszczegoblnych warstw - rozmieszczerijbtotach naley sprawdz: -
gruntdw w nasypie - odwodnienieAd®] |przygotowanie podiea nasypow -

warstwy nasypu, - grulsé innych elementow zgodnie z
poszczegdblnych warstw, - warunki ustaleniami dokumentacji (np.
wbudowywania gruntéw w okresach  |gigbokas¢ zatopienia stopy nasypu,
deszczowych i w czasie mrozéw predkos¢ konsolidacji podtea itp.)
C) zagszczenia - przestrzeganie €) zmniejszenie wskaika
technologii wykonawstwa - ok§kenie zag:szczenia w stosunku do
wskaznika zagszczenia na kalej wartdsci podanych w tabl. 7
dziennej dzialce roboczej co najmniej w dopuszcza ginie wigksze nk 0,04
dwadch przekrojach bezgeednio po przy czym mae ono wysipowa:
zakaczeniu zagszczenia d) max. w 20% losowo pobranych
prawidtowdici usytuowania i ksztattow |préb

geometrycznych

3. Wyniki kontroli odnotowuje € w dzienniku budowy z potwierdzeniem nadzoru

technicznego.

4. W przypadku stwierdzenia nieprawidto$eq niezgodnéci z dokumentagji wymogami
normowymi - sposob dalszego pgmiwania ustala kalorazowo kierownictwo budowy w
porozumieniu z nadzorem technicznym i odnotowujs ttzienniku budowy.

5. Wymagane wskaniki zag:szczenia gruntu



Tablica 7

Wymagany
Lp. Element podtorza Warstwa podtorza wskaznik
zaggszczenia

Gorna warstwa do gb. 20 cm zbudowana z
kruszyw mineralnych nieulepszonychzeé Is>1,03
bezpdrednio na niej ma yutozona podsypka

dla nizej lezacych warstw do gb. 2,0 m od

niwelety toru oraz dla warstw gérnych delgt20

cm zbudowanych z kruszyw mineralnych

ulepszonych lub stanowgych podbudow dla a)ls>1,00
tzw. podsypki wielowarstwowej b)Is>0,97
a) w gruntach niespoistych oraz spoistych
stabilizowanych spoiwami

b) w gruntach spoistych nieulepszonych

1 |Nasyp

w warstwach leacych na gibokadsci ponizej 2,0
m od niwelaty toru

a) w gruntach niespoistych a)ls>0,95
b) w gruntach spoistych dla nhasypéw o wys. dab)ls>0,92
6,0 m c)Is>0,95
¢) w gruntach spoistych dla nasypow o wys.

powyzej 6,0 m

pod nasypami o wys. do 2,0 m
a) w gruntach niespoistych
b) w gruntach spoistych

a)ls>1,00
Podtaze nasypéw do b)Is>0,97
2 |gkebokasci 50 cm od : :
powierzchni terenu POd nasypami o wys. powgj 2,0 m a)ls>0,95

a) w gruntach niespoistych .

b) w gruntach spoistych b) 1520,92
w gornej warstwie do gb. 20 cm
a) gdy podsypka ufmna bezpgrednio na a)ls>1,00
3 Przekopy i miejsca nieulepszonym podtorzu b) Is>0,97
zerowe b) gdy gorna warstwa ulepszona spoiwami
na gkbokasci 20-50 cm pod podsypla) ha a)ls>0,97
gruntach niespoistych b) na gruntach spoistychb) 1s>0,95
Wypelnienia wgk |w gornej warstwie o gbokasci do 20 cm 151,03
4 [przy murach
oporowych i na calej pozostatej ghokasci Is>1,00
przyczétkach
dla zasypki pokrywagej uradzenia podziemne
do wys. 30 cm:
a) w gruntach niespoistych
Zasypka urzdzen b) w gruntach spoistych a)ls>0,95
5 podziemnych (kabli, Uwaga: dla zasypek ciendmennych rur b)Is>0,92
ciagdéw rurowych | drenarskich z tworzyw sztucznych tatwo
itp.) ulegapcym odksztatceniom lub uszkodzeniom -

zag;szczenia ustala dwiadczalnie wykonawca

dla zasypki powsej 30 cm nad goéen

powierzchni urzadzen podziemnych wg punktow 1 -4
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835
Kontrola prawidtowo §ci usytuowania, ksztattu geometrycznego oraz doktambsci
wykonczenia kolejowych budowli ziemnych

1. Elementy geometryczne przy kontroli wykonantadtaziemnych
Tablica Nr 8

Odchyiki

dopuszczalne Uwag

Lp. WyszczegolnienieSposob kontroli

Sprawdzenie wykonujesha
wszystkich zatamaniach i
charakterystycznych punktach
krzywych (PKP, KKP, PL, St, K)

Potazenie osi
podtorza w
stosunku do osi

1 prOJektowa_neJ; oraz cto 100 m na prostych przez +10cm
sprawdzeniu domiar d 1onei
odlegai omiar do zatponej osnowy
P . . budowlano-montaowej. Pomiar
odchylenia osi . L
tasma miernicz
Potazenie niwelety |Przez niwelag w odniesieniu do
robét ziemnych w |zatazonych punktow
stosunku do wysokasciowych dla kadej
projektowanej; samodzielnej budowli ziemnej lub w
> sprawdzeniu przypadku rowni obejmugej +1em
podlegag réznice  kilkanacie torow, dla kadej -
migdzy niweleg uksztattowanej w przekroju
robot wykonanych ipoprzecznym krawdzi torowiska, w
niwelet punktach charakterystycznych zmian
projektowamn profilu oraz co najmniej co 25 m
Szerokéé . . * dla budowli o szer
torowiska réwni  |Sprawdzenie wykonujesw <20m + 20 cm - 5
stacyjnej, punktach charakterystycznych zmian
3 |pojedynczej oraz co najmniej w 20 miejscach (cq dla budavli o szer
budowli ziemnej |50 m) na kadym kilometrze. Pomiar>20m + 50 cm - 10'
(nasypu, przekopu)tasma miernicz cm
itp.
4 Szerokd¢ taw i - 10% w stos. do
odsadzek W projektu

Sprawdzenie wykonujestaty z

poziomia, uniwersalnym tréjktem

skarpiarskim lub przez niwelacyy |+ 5% - 10% w stos.
punktach charakterystycznych zmiado projektu

oraz co najmniej w 20 miejscach na

kazdym kilometrze

5 |Pochylenie skarp

np. dla

projektowaneg
0,5% pochylenia 4% dopuszcza
projektowanego  sie

Sprawdzenie wykonujecstat z
poziomig - w czasie rob6t w co
najmniej 5 miejscach na kaej
dziennej dziatce roboczej - po
zakaiczeniu robo6t co ok. 50 m 3,5-4,5%

Spadki poprzeczne
torowiska i taw
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Rownas¢
powierzchni
torowiska, law i
skarp

Szerokdé

Sprawdzenie wykonujeestata o diug. 4 m -

w czasie rob6t w co najmniej 5 miejscach na
kazdej dziennej dziatce roboczej - po
zakaczeniu robot co ok. 25 m

Mierzy sk wielkos¢ zagkbien

- dla skarp i taw, ktére mapy¢ pokryte
brukiem, ptytami betonowymi itp. oraz dla
torowisk wykonanych w gruncie rodzimym

lub z kruszyw nie stabilizowanych,

stanowicych powierzchni bezpdrednio

stykajca sie z podsypk

- dla skarp i taw, na ktérych madwutozona |+5 cm
gleba, oraz dla torowisk, na ktoryclidé

bedzie mineralna warstwa ochronna

+3 cm

- dla torowisk, ktdre stanowipowierzchng wgs 35 ust. 2

bezpdrednio stykajca si¢ z podsypl i
wykonanych jako warstwy stabilizowane
lub przygotowane do uignia na nich
cienkich powtok ochronnych szczelnych lub
rozdzielajcych oraz dla taw i odsadzek z
uszczelnionymi powierzchniami

Sprawdzenie wykonujeeiv punktach
charakterystycznych zmian oraz co najmniej
w 20 miejscach (co 50 m) naziym

wykonanych warstw kjlometrze. Pomiar tana. Sprawdzenie

podbudowy dla

pojedynczego toru |projektowych:

lub obejmujgcych

tylko kilka toréw (nie stabilizowanych oraz dla warstw

cak szerokéc np.
réwni)

Diugos¢ odcinka
wykonanej
podbudowy
warstwowej
(stabilizacji,
wzmocnienia itp.)

Gruba¢ warstwy
podtorza o

10 |charakterystyce

réznej od warstw
sgsiednich

wykonuje s¢ w stosunku do wielkiei

. o+
- dla warstw z kruszywa mineralnego nie 20

-5cm
stabilizowanych wapnem i popiotami
lotnymi
- dla warstw stabilizowanych innymi +5cm
sposobami

: . : . +50 cm

Pomiar tama. Porownanie z prOJektem_20 cm
Sprawdzenie wykonujegprzez pomiar
tasma lub tat i przez sondowanie i
poréwnanie z projektem
- dla warstw z kruszywa mineralnego + 5% grub.

niestabilizowanego
- dla warstwy gornej
- dla warstw dolnych

+ 10% grub.
+ 10% grub.

- dla warstw wgibnie lub p6t-wgtbnie +lcm
bitumowanych podbudéw z betonowej masy
chudej

- dla makadamu spoinowego i podbudéw|+2 cm
betonowych z masy zwyklej

- dla podbudoéw stabilizowanych cementem,
wapnem, popiotami

pokrywanych innymi materiatami.
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Dla warstw
gornych podtorza
(ochronnych)
dodatkowo
sprawdza czy
taczna grubé&c
warstw tworacych
ochrorg podtorza
nie jest mniejsza od
projektowanej o
wigcej niz 3 cm

2. Dopuszczalne odchytki w rowsed powierzchni dla torowisk i faw stabilizowanyalbl



Tablicanr 9

Dopuszczalne
nieréwnosci w cm w

Lp. | Rodzaj materiatu budujacego torowisko lub tave kierunku poprzecznym
podiuznym

1 2 3

1 |Grunt stabilizowany wapnem 2,5
Kruszywo mineralne lub materialy sypkie odpadowe ni

> stabilizowane (przygotowane do gémia pokryg 20
ochronnych cienkich), grunt wgdnie lub potwgtbnie '
bitumowany, grunt stabilizowany popiotami, brukowie

3 |Makadam spoinowy beton z masy zwyklej 15

4 |Masa bitumiczna, beton z masy chudej, betpapiotow 1,2
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Lp. Wyszczegdlnienie

5

6

Zagzszczenie gruntdy
podiaza pod warstwy

ochronne

Uziarnienie

roztozonej warstwy

gruntu

Wilgotnas¢

Zageszczenie
kolejnych warstw

Grubd¢ warstw

Grubdsci warstw
ochr. na ode.
przegciowych

v

8§36

Kontrola wykonanych warstw ochronnych

Sposaéb kontroli Odchyiki

dopuszcza si
zmniejszenie
wskaznika
zag:szczenia nie
wigcej niz 0,04*

na kadej dziatce roboczej co
najmniej w dwdch miejscach
bezpgrednio przed
potozeniem warstwy

na kadej dziatce roboczej za
pomog analizy sitowe;j
(prébka - 1 kg)

Z odc. do 250 m -2 probki *

z odc. 250 - 500 m - 3 prébki *
Z odc. 500 - 1000 m - 4 prébki

bezpdrednio przed
zag:szczeniem - co najmniej 2
prébki z kadej dziatki
roboczej (najpierw dla
gruntéw rozdrobnionych w
stanie naturalnym dla
okreslenia potrzebnej iléci
wody, potem dla mieszanki)

wg poz. 1

bezpgredni pomiar w
koncowej fazie zagszczenia
€O hajmniej w 2 miejscach na
kazdej dziatce roboczej -
pomiar tama lub taty i przez

sondowanie, a) 5%
a) dla warstw z kruszywa +10%
mineralnego

niestabilizowanego - dla

warstwy gornej b) £ 10%

- dla warstw dolnych

b) dla warstw wgibnie lub

potwglebnie bitumowanych,

podbudow z betonowej masycc) + 1 cm
chudej

c¢) dla podbudéw benowych z/d) + 2 cm
masy zwyklej

d) dla podbudow

stabilizowanych cementem,

wapnem, popiotami

pomiar tama lub taty lub

przez sondowanie w potowie +20% grubdci
diugdsci odcinka projekt.
przegciowego
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dopuszczalne

Tablica nr 10

Uwagi

* tylko w 20%
losowo
wybranych préb

* dotyczy
podbudow o
szer. 5 m. Dla
podbudéw
szerszych
wigksza ilgé
prébek

wilgotnos¢
gruntu w czasie
zag:szczania
powinna by
zblizona do
optymalnej



pomiar tama co 50 m na kadym kilometrze oraz w
punktach charakterystycznych

7 Szerokd¢ warstw a) dla warstw z kruszywa mineralnego a) + 20 cm
ochronnych niestabilizowanych oraz stabilizowanych wapnem|i -5 cm
popiotami lotnymi
b) dla warstw stabilizowanych innymi spoinami  b) +5 cm
,, . +50cm
8 |Dlugas¢ pomiar tdma 20 cm

we wszystkich zatamaniach i w charakterystycznych
punktach krzywych (PKP, KKP, PL, St, Kt) oraz 10 cm

9 |Polaenie osl 400 m na prostej (domiar do zatmej osnowy

budowlane))
, . niwelatorem, fat z poziomnig co najmniej w 2 jak w poz. 2
10 Profil podtuny miejscach na dziennej dzialce roboczej tabl. 8

11 Spadki poprzeczne lata z poziomnia co najmniej w 5 miejscach na  jak w poz. 6

kazdej dziennej dziatce roboczej tabl. 8
Zawarta¢ bitumu,
zywicy, grysu, klica, na : . . N wg ustalé
/ 2 podstawie ogolnego zrcia materiatu i :
12 piasku i innych réwnomierndci ich rozestania prolektu'
umowy itp.

kruszyw

Konsystencja
13 |mieszanek wapienno-
gruntowych

oznacza sina drugi dzié po wymieszaniu wapna z
gruntem
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837
Kontrola robét odwodnieniowych

1. Elementy oceniane przy kontroli wykonania odweflppowierzchniowych
(rowow, koryt itp.)

Lp. Wyszczegdlnienie
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B
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2 o
>
c
©
c
o
B
"_5
o
=
[
(@]
X
3
4

Potazenie osi
podiuznej w
stosunku do
projektowanej

Potazenie pocztku i
konca wykopu w

stosunku do

wyznaczonych osi,
wspotrzdnych itp.

Potazenie

skrzyzowan rowow i

wykopow

Diugos¢ ciagu

Sposbb kontroli

Sprawdzenie przez domiasitaa
miernicz do wyznaczonej osnowy

Tablica 11

Odchyiki
dopuszczalne

budowlano-monta, osi podtorza lub

0si pomocniczych (np. osi toru) co

najmniej co 100 m na prostych oraz

na wszystkich zatamaniach i w
charakterystycznych punktach
krzywych (PKP, KKP, PL, Kt, St).
Przy krotkich cigach o diugéci
mniejszej od 200 m, pomiar musi
by¢ wykonany w co najmniej 3
punktach na diugemi ciagu

Sprawdzeniu podlega:

a) potaenie w planie (domiar do
wyznaczonej osnowy). Pomiariag
miernicz

b) potazenie wysokéciowe
(niwelacja dna w stosunku do
zalazonych reperéw roboczych)

Sprawdzenie wykonujeci

a) w planie (t&éma miernicz po osi
ciagu doprowadzarego wod)

b) w profilu (niwelacja dna w
stosunku do zafmnych reperéw
roboczych)

Pomiar tdma miernicza wzdtuz osi
ciagu
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+5cm

a)t5cm

b) £ 2 cm*

a)t5cm

b) + 2 cm*

+50 cm

Uwagi

* dla dna nie
umocnionego
lub
umocnionego
tylko przez
obsiew trawy
dopuszcza si
+1cm

* dla dna nie
umocnionego
lub
umocnionego
tylko przez
obsiew travg
dopuszcza si
t1lcm



Kontrola wykonanych wykopow (robot ziemnych)

Réwnas¢ dna i

powierzchni skarp

Glebokas¢ ciagu

Pochylenie skarp

Spadek dna

Sprawdzenie co 20 m tattug. 4 m.

tate przyktada si w 3 punktach

przekroju, w osi dna, w potowie

wysokaci obu skarp. Naturalna |+ 3 cm*
struktura gruntu na dnie powinnady

nie naruszona; kamienie mniejsze od
szerokéci dna i skarp - wydobyte

* dot. dna i
skarp nie
umocnionych
lub
umocnionych
przez obsianie
trawg i
wytozeniem
darnim. W
innych
przypadkach

Pomiar co 20 m szablonem, miark |+ 8 cm*

lub przez niwelag

Pomiar co 20 m szablonem lub

obowiazuja
kryteria
doktadndgci wg
§ 35 ust. 2

* dla ciagow
nie

umocnionych
przez obsiew

pochytomierzem, z ewentualnym stos. do

wykorzystaniem (w przypadku

matych pochylé) taty z poziomnig |projekt.

Niwelacja co 20 m, przy czym dla
ciagéw o spadku mniejszym od 10

nalezy ponadto, w dowolnym

odcinku kontrolowanym o diug. 2
m wykon& niwelacg w odsgpach 1

m
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c%rzeciwspadki
b) dla chgéw
0 projektowanych |gtebokasci 0,4

-5cm trawa
dopuszcza si
-3cm
+5cm

+5% -10% w

wielkosci

+ 10% przy

czym: Spadki dna

a) miedzy musz

kolejnymi gwarantowa

punktamina  Minimaine

diugaici ciagu | Predkesc

; A przeptywu
NIe MOG Wy« dla ciagow o
skpowat gleb. h<0,4 m

Vimin = 0,25 m/S
* dla ciagbw o

ze spadkiem m<h<l m
mniejszymng Vmin = 0,15 m/s
10% dopuszcza * dla ciagow o
sie sporadycznie ' > 1 m

H Vmin - 0,12 m/S
wystepowanie

Jednoczénie
spadku zerowegg,ie mog, byé

na odcinku dtug. przekroczone
1 m, lecz nie predkosci wg
czesciej nizraz  |zat. 6

nal0 m
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18
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Kontrola wykonanych wykopow

Kontrola wykonania wzmochionego
ciagu, ochron i zabezpiecze

Kontrola wykonania wzmocnionegaagil, ochron i zabezpiecze

(robot ziemnych)

Szeroké¢ dna

Inne elementy
zastrzeone w
dokumentacji
technicznej

Potazenie osi
podiuznej

Potazenie pocztku i
konca chgu oraz
skrzyzowan rowow i

wykopow
Diuga¢ ciagu

Rownas¢ dna i

powierzchni skarp

Gkbokas¢ ciagu

Pochylenie skarp

Spadek dna

Szeroké& dna

Grubds¢ warstw

podbudow, ich

szeroka¢, dugas¢

itp.
Inne elementy
zastrzeone w

projekcie, umowie itp.

Pomiar co 20 m przyayciu
szablonu z miarklub tasmy
mierniczej

Wg opisu lub zalededokumentaciji,
umowy

wg poz. 1

a) w planie - wg poz. 21 3
b) w profilu - wg poz. 21 3

wg poz. 4
wg poz. 5

wg poz. 6

wg poz. 7

Niwelacja co 10 m, przy czym dla
ciagéw o spadku mniejszym od 10% i
jednoczénie

a) dtwzszych od 200 m - wybéana
kazdym ciagu 3 odcinki o dtug. 20 mi
wykona na nich niwelagco 1 m

b) krétszych od 200 m - wyb¢&
odcinki o dtug. 20 m i wykora
niwelacg co 1 m

wg poz. 9

wg zasad podanych w 5 37 ust. |

wg poz. 10
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* dla ciagéw, w

ktérych
uktadane s
prefabrykaty
" wypetniagce
* 23 cm cah szerokdé¢
-ecm dna (np.
korytka)
dopuszcza si-
3cm
+5cm
jak obok
wg poz. 1
+5cm
+1cm
+50cm
-20cm
wg 835 ust. 2
-3cm
+5cm
dla koryt
wg poz. 7 b_etonowych
nie sprawdza
Sie
wg poz. 8 wg poz. 8
dla chgoéw
wytozonych
gotowymi
elementami,
2cm+3cm oo dna,
pochyley, skarp
nie sprawdza
Sie
wg 8§ 35 ust. 1
jak obok



2. Elementy oceniane przy kontroli wykonania odwedlipodziemnych

Tablica nr 12

Odchytki

Lp Wyszczegblnienie Sposbb kontroli dopuszczalne

Uwagi
Pocatek i koniec

1 rowka drenarskiego ivg 8 37 p. 1 poz. 12 jak obok we wspotrzdnych X,

? Y,Z
wykopu pod rurocig
Skrzyzowanie 0si
rowkéw drenarskich : we wspbtrzdnych
2 i wykop6w pod wg837p. 1 poz. 12 jak obok XY, Z
rurociagi
Lokalizacja studni we wsodirzdnveh
3 drenarskiej, wg8 37 p. 1 poz. 12 jak obok XY Zp &any
o kontrolnej itp. n
[
4 S Dhugas¢ ciagu wg 8 37 p. 1 poz. 4 jak obok
e L dla wykopow w
D Rownai¢ dna pod _ ktérych bezpérednio
& katem jego Sprawdzanie przy pomocy taty na dnie uktada si
5 -g wyréwnania i dtugcéci 4 m co 20 m. tat +2 om* rurocig (siczek) W
=Y stosowania przyktada si w osi rowka - innych p_rzypadkach
2 podbudowy pod (wykopu) gdy kxdzie .
o rurociag podbudowa ruroggu
g 3 cm
? * dla wykopow w
= ¥y ktérych bezpérednio
S dGIJg‘%Qk(SC wykopu Pomiar a4 lub niwelacja - dla uktada s rurocig.
6 ¢ dren;?skie o lub ciagbw co 20 mi dla kalej |2 cm* Gdy stosuije si
& dni 9 studni podsypki lub
o stuani podbudowy + 8 cm - 5
g cm
S sprawdza sitylko w
= przypadkach
7 Q. Pochylenie skarp wg 8§ 37 p. 1 poz. 7 jak obok okreslonych w
= dokumentacji
S technicznej
§ spadki musz sie
= miesci¢ w granicach
= . dopuszczalnych dla
(@)
8 5 Spadek dna wg § 37p. 1 poz. 8 jak obok poszczeg6inych
g $rednic rurocigow i
drenow
: nie sprawdza sidla
9 Szerokéé dna Pomiar co 20 mwg § 37 p. 1+ 10 cm koparek

poz. 9 -5cm wieloczerpakowych

Potazenie osi po
10 dtuznej w stosunku wg 8 37 p. 1 poz. 1 jak obok
do projektowanej

Rodzaj i jakac¢
11 wykonanego
deskowanidgcian

Wedtug zasad podanych w

dokumentacji technicznegj 12K OPOK
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Kontrola podbudéw pod ggi drenarskie i jakéci wykonanych paiczen

Szczeliny
miedzy rurkami
nie powinny
Sprawdzenie przez agiziny. DPY¢ wicksze ni
Szczelnéc W przypadkach wtpliwych - |1 mm oraz
dopasowania stykdviproba wygcia pojedynczej 5%\’(\;'2“3\,3{%
rurek rurki z ciagu lub hakiem wyjecie
drenarskim pojedynczej
rurki z ciagu
bez naruszania
sasiednich

Szcze"”Y w . |Przy bezpérednim
pofaczeniu nie¢ pohczeniu cigéw
mog by¢ rure doprowadzajca
Jaka¢ wykonania szersze od  montuje st do rury
pofaczen migdzy Sprawdzenie przez agiziny |szczelin zbierajcej od gory
ciagami wlotowych w lub z boku, z&otwory
elementach [szlifuje sk. Laczenie
zZbierajcych (Skane wymaga
wodk specjalnych ksztaltek

Sprawdzeniu podlega:

a) grubd¢ podbudowy - a) + 20%*
miarka co 20 m

b) nierbwnd¢ powierzchni  |b)

- dla podbudéw z kruszyw |+ 2 cm
mineralnych

- dla podbudoéw z betonu +1,5cm
Nieréwnaci sprawdza giz

tata dtug. 4 m na catej dtugoi
podbudowy

c) pocatek i koniec c)
podbudowy oraz miejsca

skrzyzowan z podbudowami

innych cagéw. Sprawdzenie
wykonuje s¢ przez:

- kontrok potazenia w planie | £5 cm
osi wzmocnieniawg § 37 p. 1
poz.2i3

- kontrok potazenia w profilu |-+ 1 cm
wg zasad jw.

d) spadek powierzchni gérnejd) jak obok
wykonanej podbudowy wg §

* dla podbudow z
kruszywa, gruntu
stabilizowanego
dopuszcza sit 15%

Jaka¢ podbudowy
ciagOw rurowych

37 p. 1 poz. 17
Sprawdza gt Dokiadna

Jaka¢ wykonania a) obsadzenle_ kdego obrébka
pofaczeh rurociagow Wyprowa_dz_ema_l rury . Otworu,
ze studniami drenarskiej vécianie st,udnl uszczelnienie
wylotami ’ b) obetonowanie stykéw ztacza zapraw.
prefabrykowanymi rurociagu przed wylotem do |Obetonowanie
it rowu lub innego odbiornika na dtug. min. 2

P- powierzchniowego m przed

wylotem
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Kontrola obsypki cigoéw drenarskich

odwodnienia

Sprawdza si
a) grubd¢ pojedynczej a) £ 20% proj.
warstwy obsypki co okoto 2C|grub.
m dtugaci ciagu
b) gruba¢ catego filtra j.w. |b) +15% proj.
grub.
¢) nieréwndci powierzchni |c) x5 cm
obsypki filtracyjnej (od gory)
za pomog 4 m faty - wielkd¢
Jaka¢ wykonania  \wybrzuszé i zagkbien
obsypki cagéw d) zas¢g zastosowania d)+£20cm
drenarskich obsypki mierzc ta&sma
odlegtai¢ jej punktéw
koncowych od osi domiaro-
wych. Odchylenie od
wielkosci zatazonej w
projekcie nie mee by
wieksze od
e) zagszczenie obsypki e) jak obok
przewodu drenarskiego wg §
34p.5

Sprawdza st * Z kontroli mozna

a) w planie: wspétraine a)x5cm zrezygnowa jesli

wybranych losowo 5% wlotéw drena pracuje
Pocatek i koniec i wylotéw (osie studni) (prowadzi wod), w
(wlot i wylot) ciagu mierzic odchylenia od tym przypadku

A e . kontrola sprowadza
odwodnieniowego potozenia wg projektu sic do obserwadji

b)w profjlu: - jW'i dla ] b) £1 cm przeplywu i ew.
wszystkich wlotow i wylotow wykrycia miejsczle
poréwnupc z projektem wykonanych
Wysokasciowe
potazenie dna i Niwelacja kadej studni +2cm

wierzchu (pokrywy)
studni

Réwna¢ zasypania Wedlug zasad przgfych dla

19

20

Kontrola jakdci koncowej wykonanego

drenay, obsypek
studni, itp.

Inne elementy

robot ziemnych 8§ 35 p. 1 pozjak obok

7

Wg ustalé dokumentacji

technicznej
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§ 38
Odbiory robot

1. Odbioru robo6t dokonuje gipo sprawdzeniu zgodsa ich wykonania z projektem i
warunkami technicznymi. Podczas odbioru élae sk wartags¢ techniczia
wykonanych prac, ich koszt, a takwynagrodzenie wykonawcy.

2. Odbiory przeprowadzagsjako:
1) odbiory czsciowe,
2) odbiory kaxcowe,
3) odbiory pogwarancyjne.

3. Odbiory czsciowe:

1) Odbiory czsciowe przeprowadza giwéwczas, gdy wykonawca ubiegag sb
wyptate za czsciowo wykonane roboty, stanoage cald¢ funkcjonalm lub
wykonawca, badz gdy zachodzi potrzeba oktenia jakdci i ilosci robdt
zanikapcych.

2) Odbioru czsciowego naley dokon& w ciagu 3 dni od zgtoszenia i przed
rozpoczciem nas{pnej fazy prac.

3) Odbiorami czsciowymi nalery przede wszystkim obejmowa
a) przygotowanie terenu do robot,
b) kolejne fazy rob6t ziemnych,
C) urzadzenia i konstrukcje wzmacnagge i ochronne,
d) odwodnienie i uzbrojenie podziemne podtorza.

4) Odbioru czsciowego dokonuje wyznaczony inspektor nadzoru lwzmnaczony
przedstawiciel zespotu diagnostycznego (inspektagrebsta ds. nawierzchni i
podtorza). W razie potrzeby zwotuje giomisg odbioru, np.:

a) gdy przekazywana jest pewnfaza robot innemu wykonawczy (brygadzie,
zespotowi) - w tym przypadku w komisji bierze udzprzedstawiciel tego
wykonawcy,

b) gdy odbiér dotyczy uzbrojenia terenu - w tym prayka w komisji bierze
udziat odpowiedni przedstawiciel zespotu diagnaatggo.

5) Jeeli odbidér czsciowy ma na celu stwierdzenie jako i ilosci robot - wyniki
odbioru wpisuje & do dziennika budowy, dolz jezeli sig go nie prowadzi - do
karty zapisu pracy.

6) Gdy odbidr czsciowy kwalifikuje obiekt do eksploatacji (np. ze aim@jszon
predkoscia) - niezalenie od zapisow w dzienniku budowy i dokumentacjach
ruchowych, sporglza s¢ protokét z odbioru agciowego.

4. Odbiory kacowe:
1) Odbiorem kacowym obejmuje si calas¢ robo6t podtorzowych: il i jakosé
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wykonanych robot, zgodké ich z projektem, umosy warunkami
technicznymi oraz przydatéé®obiektu do eksploatacji,

2) Odbiory kaxcowe wykonywanessprzez komisj powotywary przez Wydziat
Techniczny w terminie max 14 dni od zgtoszenia pragkonawe gotowdaci
do odbioru wykonanych prac, rowaierob6t wykonywanych systemem
gospodarczym.

3) Odbiory kaicowe dokonywaneasna miejscu robét na podstawie:

a) zatwierdzonej dokumentacji projektowo-kosztorysoweqz technologiczno
organizacyjnej gcznie z rysunkami roboczymi (z uwidocznionymi nami
ewentualnymi zmianami wprowadzonymi w roku wykonyweaprac),

b) umowy zawartej midzy zamawiacym i wykonawa wraz z dodatkowymi
porozumieniami; w systemie gospodarczym, gdy odbjést odbiorem
wewretrznym, umowe zast¢puje zatwierdzony plan robot,

c) harmonogramu wykonania robét,

d) dziennika budowy wraz z kgja obmiaru robo6t (j@i nie prowadzi si
dziennika - innych dokumentéw charakterymych historé budowy),

e) korespondencji magej istotne znaczenie dia przebiegu odbioru
koncowego. Ponadto przedkitada:si

- protokéty odbioréw cgsciowych,
- protokdty wykonanych prob technicznych instalagjrzadzen,

- wyniki ekspertyz, przeprowadzonych badamateriatbw, wyrobow,
prefabrykatow oraz atesty:ytych materiatow itp.,

- wykaz wad i brakéw wymienionych w protokotach odbie czsciowych,
- protokoty koniecznéci wykonania rob6t dodatkowych,
- inne dokumenty mage mie€ wptyw na przebieg odbioru.

4) Z przeprowadzonego odbioru spmiza s¢ protokot, ktory musi b§ podpisany
przez wszystkich biacych udzial w odbiorze. Przedstawiciel wykonawcy
podpisuje protok6t z klauzall "nie zgtaszam przeciw orzeczenitadnych
zastrzeen”, lub tez wpisuje ewentualne zastéania do protokotu 40z zaznacza,
ze zgtosi zastrzeenia oddzielnym pismem.

5) Minimalna ilos¢ bada szczegotowych dokonywanych w ramach odbioru
koncowego
podtorza okréa tab.13.

5. Warunki odbioru robét podtorzowych wykonywanyté liniach nowobudowanych i
modernizowanych (tale w ramach napraw gtdwnych), oraz robét wykonywanya
podstawie zleaei umow, podano w zatzniku 16.
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Lp. WyszczegOlnienie

Sprawdzenie wymiaréw

Tablica nr 13

llé¢ wykonanych badai szczegotowych

1 |przekroju poprzecznego W wybranych losowo 5 przekrojach

torowiska (kompletne)

Sprawdzenie réwnigi
2 |przygotowania powierzchni |jw.

torowiska, skarp itp.

Sprawdzenie wymiarow w

planie oraz grubi Dla kazdego rodzaju pokrycia dla losowo
3 \wykonanych warstw branveh 2 przekroiow

ochronnych pokr§ wy y P )

zabezpieczagych itp.

4 | Sprawdzenie zagzczenia W wybranych losowo co najmniej 10 punktach
W co najmniej 10 wybranych losowo punktach na
podstawie analizy makroskopowej, agk sa
watpliwosci - bada laboratoryjnych. Dla stabilizacji

Jaka¢ uzytych materiatdw do chemicznej stopierozdrobnienia i przemieszania
wykonania rob6t ziemnych, [si¢ sktadnikow ocenia giwizualnie (na podstawie

5 pokry¢ ochronnych itp., jak& |jednorodnéci zabarwienia, wielkei ziarn, rys,

przeprowadzonych robot spekan, itp.). W przypadkach budeych

wzmachniagcych watpliwosci, co do jakéci wykonanej warstwy
stabilizowanej - komisja ni@ zaleat wyciccie
probek z badanej warstwy i oklenie jakaci przez
wyspecjalizowane laboratorium.

Sprawdzenie gbokadsci,

spadku dna, osiowoi W wybranych losowo 2 punktach nazkigm

6 |przebiegu ruroagéw zbieraczu i na odcinku rdzy kolejnymi 3
drenarskich, zbieraczy, studzienkami
kolektorow itp.
Sprawdzenie Jam,:' : Na wybranych losowo 10 studzienkach, wlotach i
7 \wykonanych wiotow i wylotach podziemnych gijéw odwodnieniowych
wylotéw, studzienek itp. y P yeh &y y
Sprawdzenie jakwi

8 wykonanych Dla wybranego odcinka diugo 100 m kadego z
powierzchniowych urgdzen  powierzchniowych gigéw odwadniajcych
odwadniagcych
Sprawdzenie jaki

9 |wykonanych zabezpiecae  |jw.
skarp i dna rowow

10 |Inne Wedtug ustabekomis;ji

Uwaga:

- kazde z bada wykonuje s¢ w celu sprawdzenia spetnienia atomych wymaga,

- w zasadzie, z wyjkiem przypadkéw wymienionych w dokumentacji, celelndatkowych bada
odbiorczych nie powinno gy sprawdzenie poprawic rozwiazan projektowych (dotyczy to na
przyktad oceny nénosci torowiska na podstawie modutéw odksztatcenia
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Postanowienia kacowe

Materialy i wyroby dotyczce podtorza kolejowego m@doy¢ stosowane po uzyskaniu
aprobaty technicznej luBwiadectwa kwalifikacji wyrobu wydanych przez vdave
instytucje naukowo - badawcze, upawane przez Ministerstwo Infrastruktury.

Nowe materialy i technologie stosowane eksperynmatav celach badawczych musz
uzysk& akceptag Zarzdu PKP Szybkiej Kolei Miejskiej w Trojméeie Sp. z 0.0., po
uprzednim uzyskaniu pozytywnej opinii instytucjukawo - badawczej.
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ZAt ACZNIKI

DO WARUNKOW TECHNICZNYCH UTRZYMANIA
PODTORZA KOLEJOWEGO
SKMd-3 (D-4)
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Zatacznik 1
OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE WARSTW OCHRONNYCH
1. Sposoby obliczé

Zaleznie od konstrukcji podtorza i degingsci danych niezédnych do oblicze, grubdci
warstw ochronnych uktadanych na gruntach spoistyaina okréli¢ dwoma sposobami:

| Z warunku nieprzekroczenia dopuszczalnych asgr w gruntach znajdggych sé pod
warstwy; nomogramy pokazane na rys, 1-1, 1-2, 1-3, 1-4 Aimi@ja wymiarowanie
warstw ochronnych z materiatdbw o module egpstasci E = 150 MPa np. warstw z
piaskow lub pospélek (modut spystasci jest to modut odksztalcenia uzyskany z
drugiego obcizenia podiga gruntowego ptyt o srednicy 0,30 m do probnych ohgen).
Grubaici projektowanych tym sposobem warstw radoxy¢ roznicowane odpowiednio do
przewidywanych miejscowych warunkéw techniczno-éaacyjnych.

Il Na podstawie ekwiwalentnego modutu gpystasci wymaganego dla podtorza; nomogram
przedstawiony na rys. 1-5 umdliovia okreslenie grubéci jednowarstwowych pokiy
ochronnych (np. z gruntow stabilizowanych) oraz asmizenie grubai pokry
wielowarstwowych, wykonywanych z x9ych materiatow.

2. Dane do oblicza:
*Do obliczea niezlzdne g nhastpujace dane:

W sposobie I wytrzymat@¢ nascinanie miejscowego grunty( - kat tarcia wewgtrznego,
C. - spOjna¢) oraz kategoria toru

W_sposobie II- modut spgzystasci miejscowego gruntu §= modut spgzystasci materiatu
warstwy ochronnej E oraz wymagany ekwiwalentny modut spystoici E., dla
wzmocnionego podtorza (zob. tabl. 3)

* W przypadku braku wynikow szczegotowych badaiektére parametry gruntu rhaa
Szacowa.

Moduly spezystasci E gruntow i innych materiatdw mna przyjmowa z tablicy 1-1.
Natomiast moduty spgystasci drobnoziarnistych gruntow mineralnych szacéwa
podstawie wynikéw badaCBR

E =83735xCBR*"'*

gdzie:
E - modut spgzystadsci, MPa
CBR - kalifornijski wskanik nasnosci, %.
W przypadku napraw podtorza wykonywanych systemespgdarczym na kroétkich

odcinkach dopuszczagsszacowanie wkiwosci gruntu oraz grukiei warstw ochronnych na
podstawie makroskopowych badgruntu (sposéb Ib, tabl. 1-2)
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3. Praktyczne posgpowanie
Sposob wymiarowania 1la

W sposobie laatzm grubaé podsypki i warstwy ochronnej odczytujes siezpdrednio z
nomogramu 1-1, 1-2, 1-3 lub 1-4 dla zadanej wytralgdti nascinanie miejscowego gruntu.
Grubas¢ warstwy ochronnej obliczaesbdejmuac od grubéci tacznej rzeczywist grubaé
warstwy podsypki. Na przyktad,gewytrzymatos¢ gruntow nascianie wynosip, = 7° i Cu =
0,02 MPa, to normalne grufm podsypki i warstwy ochronnegta wynosity (linie cagte na
rys. 1-1,1-2,1-3 lub 1-4):

0,90 m - dla toru kat. O
0,75 m - dla toru kat. 1
0,56 m - dla toru kat. 2
0,37 m-dlatorukat. 3i4

Normalne grubgci warstw ochronnych wynigswvigc odpowiednio

0,90-0,30=0,60 m
0,75-0,25=0,50 m
0,56-0,20 = 0,36 m

0,37-0,16 =0,21m

Grubdci te naley skorygow& uwzgkdniapc rzeczywiste grulbimi warstw podsypki.
Warstwy ochronne o grubcach minimalnych (linie kreskowane) zapewaigrzecgtne
warunki pracy nawierzchni i nioa projektowd je tylko wtedy, gdy nie ma nibwosci
budowy warstw o gruldgiach normalnych 40z zblizonych do normalnych (np. w przypadku
niektorych napraw podtorza).

Sposob wymiarowania 1b

W przypadku konieczrsgi wykonania wzmocnienia bez baddaboratoryjnych gruntu
podtorza, spoistd i stan gruntu mina oszacow@a W tym celu nalgy wykona& proke
wateczkowania gruntu i préego rozmakania (tabl. 1-2).

Prole wateczkowania wykonuje gina matej grudce gruntu pobranej gedka wekszej

bryty. Z grudki tej usuwa siwicksze ziarna i formuje siz niej kullke o srednicy 7-8 mm.
Kulke ktadzie s¢ na wyprostowanej lewej dtoni, prawa (poduszk przy kciuku) naciska
lekko kulke i przesuwa wzdiu osi lewej dioni tam i z powrotem (szybdoia okoto i 2

ruchéw dioni na sekurgl tak dtugo, a wateczek osigniesrednie; 3 mm. Jéli po i uzyskaniu
tej srednicy wateczek nie wykazujegqan, to naley ponownie ugni&€ go i w kulke i znowu

wateczkowa.

Czynna¢ t¢ powtarza si tak dtugo, a przy kolejnym wateczkowaniu wateczek p&p lub
rozkruszy si. Podczas tych czynda nalezy liczy¢ ilos¢ wateczkowa do chwili sgkania
(ostatniego wateczkowania, podczas ktérego watepppikat lub rozsypat si- nie liczy sg)
oraz obserwowapotysk i sposéb sfania wateczka.

Dodatkowym sprawdzianem spoi§togruntu jest proba rozmakania gruntu w wodzie.
Grudke gruntu wrzuca sido wody i okréla czas jej rozmakania.

Sposob pogpowania ilustruje pouszy przyktad,;
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W wyniku badania stwierdzonée grunt przy jedenastej prébie wateczkowania gaap
poprzecznie, pod koniec wateczkowania stat ptyskliwy. Grudka gruntu zanurzona w
wodzie rozmokia (rozsypataesipo kilkunastu minutach.

Z tablicy 1-2 wynikaze jest to grunt spoisty zyuty.

Stopie: plastyczngci |, tego gruntu wynosi 0,053 x liczba wateczkeyawic 0,053 x 10 =
0,53. Stan gruntu jest zatemekioplastyczny.

Majqc te dane, z tablicy 1-2 mma odczytd, ze lgczna grubé¢ podbudowy, tzn. podsypki
warstwy ochronnej powinna wynési20-130 cm w torze kat. 0 i 80-90 cm w torze &ad.

Sposdb wymiarowania Il

Sposaob 1l polega na oldleniu takiej grubéci warstwy ochronnej §) z materialu o0 module
Eo, aby po utéeniu jej na miejscowym gruncie o modulg Ekwiwalentny modut podtorza
E. byt rowny co najmniej modutowi wymaganemu dla moda E; (rys. 1 -6).

Na przyktad, dla wymaganego modutd, E 80 MPA i danych wg rysunku 1-6 prz¥j
nalezy, ze & = E

Wtedy:
E
5o 30 0,2 (2)
E, 150
E _ 80 _ 0,533 (2)
E, 150

Dla powyszych stosunkéw odczyanozna (rys. 1-5)

hO —
5 =105 3)

gdzie:
D - $rednica ptyty uywanej do prébnych obgien gruntu (D = 0,3 m)

Stad h, =1,05x0,3 = 0,315 m
Te sam gruba¢ warstwy mana rownie odczyta z poziomej skali nomogramu 1-5.

W przypadku sprawdzenia grudod pokrycia dwuwarstwowego obliczenia wykonuje i
dwéch etapach.

Dla dolnej czsci pokrycia o grubgci hyp i module E oblicza s¢ stosunek (1) i (2),
znomogramu 1-5 odczytuje ¢SiEJE, | na te] podstawie oké& sk E., tzn. modut
ekwiwalentny dla podtorza wzmocnionego jedvarstw (rys. 1-6).

Nastpnie obliczenia powtarzaesila warstwy gorne;.

Jako modut podiza tej warstwy E przyjmuje s¢ jednak wtedy okrdony poprzednio
ekwiwalentny modut £

Uzyskany ekwiwalenty modut Edla gornej warstwy nie nie by mniejszy od modutu
wymaganego dla podtorzait
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Tablica 1-1 Orientacyjne moduly spkzystosci E materiatow

| Rodzaj materiatu ||E (MPs)|
Grunt spoisty zagszczony, zalenie od wilgotndci oraz granicy ptynrizi WL
W = WL 10
1 (W =0,9WL 20
W =0,7 WL 35
W =0,5 WL 82
[ 2 |[Piasekredni, piasek gruby, pospétka, odsiewki | 150]
[ 3 |[zwir [[200-30
|T+ucze’1 wapienny 200 |
[ 5 |[Ttuczer granitowy 500 |
E|Zuzel wielkopiecowy niesortowany ||l150-200
[ 7 |[Asfaltobeton (przy temperaturze 30 C) |[700-809
|:||Grunt spoisty stabilizowany bitumem ||l150-209
[ |[zuzel wielkopiecowy z bitumem |l200-309
|T}ucza’1 wapienny z bitumem 300 |
11||Odsiewki uzdatnione cementerRZ =0,4-0,6 MPa) 100-200
12||Grunty lub odsiewki stabilizowane cementeRZ(:l,O - 1,6 MPa) 200-450
13||Grunt stabilizowany wapnem |l60-150 |
Grunty stabilizowane popiotami lotnymi:
- piaski drobne 320-500
14|- lessy 220-360
- gliny piaszczyste 420-700
| |- ity pylaste 70-120
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Tablica 1- 2

Okreslenie lacznej grubosci warstwy podsypki i warstwy ochronnej z gruntu na
podstawie wynikow analizy makroskopowej gruntu spatego znajdupcego s¢ pod

podsypka
Charakterystyki gruntow

16

4

12

1. GRUNT BARDZO SPOISTY

1,=0,036n

2.GR

SPOISTY
ZWIEZLY

1L=o,053n/‘

1

UNT

10

7

vd

v
s

% 8 / /S.GRUNT SREDNIOSPOISTY
i P 1,=0,083n
£ o0 Pl '
' // — i}lgﬁgg%lsw 1,=0,16
/ — l
’ // — T 56 05 I‘Y1-|050n]
/f__ T 5. GRUNT MALOSPOISTY ;- 0.5
= I N N
0 twardoplastyczny 0.25 plastyczny 0.50 miekkoplastyczny 075 1
Stopnie plastycznosci Iy gruntéw oraz ich stany
Orientacyjne grubi podbudow (cm) ze wzgllu na wytrzymatéd
Grunty
1 130-140 0
120-130 1
110-120 2
Grubdici okresla¢ z warunku na 80-90 3,4
2 przemarzanie gruntu 130-140 0
120-130 1 =
110-120 2 g
80-90 34 3
3 25-40 80-90 105-150 0 5
20-25 65-75 95-105 1
10-15 45-55 80-90 2 ;{‘Es‘
- 30-40 60-70 3,4
4 50-65 75-85 95-100 0
lub 40-50 70-80 80-90 1
5 80-30 40-50 60-70 2
- 20-30 40-50 3,4
Stan gruntu Twardoplastyczny Plastyczny Mikoplastyczny
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Zatacznik 2

SPRAWDZENIE ROZNOZIARNISTO SCI, MROZOODPORNO SCI | STABILNO SCI
MECHANICZNEJ GRUNTOW PODTORZA

1 Ré&znoziarnistd@¢ gruntu jest wiéciwa, jesli spetniony jest warunek:

U=5+V, /160

gdzie:
d

u=—-"%% wskanik réznoziarnistaci

le

deo - srednica czstek, ktérych wraz z mniejszymi jest 60% masy grunt
dio - srednica czstek, ktérych wraz z mniejszymi jest 10% masy grunt
Srednice i dip Okresla sie z krzywej uziarnienia gruntu warstwy.

2. Mrozoodporné¢ gruntu sprawdza shastpujaco:

1) a) jesli U>15, to zawarté¢ czastek mniejszych od 0,02 mm nie aedby¢ wicksza nk 3%
b) jesli U<5, zawartd¢ czastek mniejszych od 0,02 mm nie peoby¢ wicksza nk 10%
c) jezeli 5<U<15, to zawart& dopuszczalnych @stek mniejszych @i 0,02 mm nalgy
wyliczy¢ ze wzoru

d=135-0,7U

gdzie:

d - zawartd¢ dopuszczalna gstek mniejszych 10,02 mm
U - wskanik réznoziarnist@ci okreslony wg pkt. 1

2) Jeeli kryterium podane w p. 2.1. nie jest spetniapepac¢ warstwy ochronnej ho z
piasku nie mge by mniejsza ni

Nomin = Piin = Ny (rys. 2-1)

Omin

3) Gruba¢ warstw przeciwmrozowych z innych materiatdbw ustsika dziehc otrzymany
wymiar hymin | przez odpowiedni wartags¢ rownowanika termoizolacyjnego dla danego

materiatu (tabl. 2-1)

3. Wymagan wodoprzepuszczaldé okresla warunek:

ko =1x10"m/s

gdzie:
kio - wspétczynnik wodoprzepuszczafoo okreslony metod pompowania lub innymi metodami
terenowymi

4. Wymagan stabilng¢ mechanicza migdzy warstwami okrda zalenaosc:
4D, <d,. < 4D,

D;5 - $rednica ziaren gruntu (o drobniejszym uziarnienitdre wraz z mniejszymi stanowi5% masy gruntu
Dgs- Srednica ziaren gruntu (o drobniejszym uziarnienktdyre wraz z mniejszymi stanan85% masy gruntu
d;s- $rednica ziaren gruntu (o grubszym uziarnieniu)rétdraz z mniejszymi stanoavil5% masy gruntu
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Tablica 2-1 Rownowaniki termoizolacyjne materiatdbw warstw ochronnych

| Materiat ||Réwnowaznik termoizolacyjny|
[ 1 |[Piasek, pospétki, odsiewki [ 1,00 |
|Grunty stabilizowane | 1,11 |
[ 3 |[Betony [ 1,13 |
[ 4 |[Masy bitumiczneciste (obgtos¢ wolnych przestrzeni do 4,5%) [ 1,32 |
|Masy bitumiczne pdétiste (obgtos¢ wolnych przestrzeni 4,5 - 8,0%) || 1,99 |
[ 6 |[Masy bitumiczne otwarte (atps¢ wolnych przestrzeni wksza od 8%) 2,12 |
|Zwir otaczany bitumem | 2,45 |
[ 8 |[Styropianobeton [ 6,44 |
EHStyropian spieniony [ 30,00 |
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Zatgcznik 3
WYKONYWANIE WYKOPOW DRENARSKICH

1. Odlegia¢ wykopu dla cagu odwodnieniowego od budowy oki@ sk kazdorazowo,
biorac pod uwag poziom posadowienia budowli,efpokas¢ wykopu oraz wytrzymaks
gruntu w rejonie rob6t. 3k wykop ma s¢gat ponizej spodu fundamentu budowli, to
minimalm odlegta¢ L sciany wykopu od lica budowli oké& sk wg wzoru rys. 3-1, z

nastpujacego wzoru:

L —7 ;o
| /
IR :l s FINNI gy N\ ST NZ4
. ."I - : (B AR -
13 qlJ ' "\ i
A
: " LA <
£ ‘1. L S 7/
3 ., } o I :
r:“ Y
(D : ¢
|
Rys. 3-1 Okreslanie n;mnnu'j\fl]u(i]rmln,ﬁ:'t Lwykopu od licia budowli

H-h
tgg,

L2 +03m

gdzie:
H - glebokas¢ wykopu, m
h - gkbokas¢ posadowienia fundamentu budowli, m
o- kat natarcia wewetrznego gruntu pod fundamentem budowl§jijaie ma wynikow badawielkos¢ tg

przyjmuje sg¢ rowra:
16° - dla itdw i glin,
20° - dla glin piaszczystych i pylastych oraz pytow,
22° - dla piaskow gliniastych,
24° - dla piaskow gruboziarnistych i piaskow pylastych
32° - dla piaskéw drobno-srednioziarnistych.
2. Umocnienia pionowycKcian waskich wykopow (o szerokei dna do ok. 1,5 m) natg

przewidywa, gdy:

a) wykopy maja by gicbsze od 1,5 m idgla w nich przebywali ludzie (zmechanizowane
ukltadanie elementéw drenarskich nejciej jest maliwe w wykopach o
glebokdsciach nie przekraczagych 2 m)

b) wykopy maj by¢ ptytsze od 1,5 m, ale icdtiany nie leda stateczne z powodu zbyt
matej wytrzymatgci gruntu, obcizenia naziomu, itp.
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3. Wykopy szerokie (0 szeroko dna ponad 1,5 m) z nachylonymi odpowiednio skarip
mozna wykonywé w zasadzie do dowolnychedpokdsci jednak tylko wtedy, gdy wody
gruntowe wysipuja na gtbokasci wigkszej od 0,75 h, gdzie: h -etlokas¢ wykopu.
Orientacyjne nachylenia skarp wykopow podano w.ta. Jéli naziom jest obaizony
lub grunt jest bardzo zawilgocony, maksymalne nbmhg skarp naley okreli¢ na
podstawie analizy stateczwd gruntu.

Tablica 3-1 Orientacyjne nachylenia skarp wykopow

ijf\?fk?)li)(ﬁc Zwir | Piasek | Piasek It | Glina pyt pizF;sy;'czysty
pospotka gruboz. drobnoz. . ’
(m) piasek pylasty
0-3 tw. pl. 1:1,5 1:15
3-6 1-1,5 1-1,7 | 1-2,0 potzw 1 :1,0 1:1,75
6-9 zwarty 1:0,5 1:1,9

4. W czasie wykonywania rob6t musidyapewnione sprawnie dziatag tymczasowe
odwodnienie, przy czym zatapianiu wykopow przez ygdintowe zapobiegacsi
obnizajac poziom tych wéd (wbd tych w zasadzie nie apledpompowywa z wykopow).
W przypadku nieprzewidzianego zalania wykopu wodlety odprowadzéa stopniowo tak,
aby nic dopéci¢ do wystpienia ruchéw gruntu wskutek dziatanidrdenia sptywowego.

W gkebokich odeskowanych wykopach, w agsich nie w¢kszych od 20 m, wykonujeesi
awaryjne wyjcia dla pracownikow. Pracownicy w#dej fazie rob6t magznajdowa si¢
tylko w umocnionych ogciach wykopow.

Roboty w bezpg&rednim gsiedztwie urzdzen podziemnych maogeych ulec uszkodzeniu
wykonuje s¢ recznie
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Zatacznik 4

ZABEZPIECZANIE SIECI ODWODNIENIOWEJ PRZED MROZEM

1. Przed mrozem zabezpiecza & cigi gicbokie (drenae gkbokie, chgi odprowadzajce i

kanalizacyjne), ktore z giych powodow musg znajdowé sie powyzej normowej dla
danego terenu ¢bokasci przemarzania gruntéw. Przyklady zabezpiécpezed mrozem
pokazano narys. 4-1 i 4-2.

2. Przy uktadaniu przewodu wg schematu pokazanegoysa4-1, szerokid& wykopu b
przyjmuje sg:

b=d,+2p [1]
gdzie:

d, - zewrgtrznasrednica przewodu, m
p - gruba¢ warstwy izolacyjnej obliczona ze wzoru:

056h _ 028Ah
= + [m]

JA-1 A-1

[2]

gdzie:

Ah =hyh
hp - normowa gihokas¢ przemarzania gruntow, [m]
h - gkbokas¢ utozenia rury, mierzonej od jej wierzchu, [m]
A- wspéiczynnik zaleny od przewodnéi cieplne gruntu i materiatu izolacyjnego, przyjvany wg tabl.
4-1.
3. W przypadku cigéw uktadanych ptytko stosujecsivaty izolacyjne wg rys. 5-2. Grubai
warstw izolacyjnych oblicza siwtedy ze wzoru:

05Ah

Vi1

R> +02 [m| [3]

gdzie:

Ah, A- jak we wzorze [2]
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Tablica 4-1
Wspotczynniki A

Rodzaj materiatu izolacyjnego

Rodzaj gruntu podtorza zuzel .

popidt| wielkopiecowy 7uizel
kottowy
granulowany
Grunt ziemisty wilgotny 15,0 12,0 6,7
Grunt ziemisty o naturalnej wilgotéai | 10,0 8,0 4,5
Grunt ziemisty suchy lub ubita glinel 6,7 53 3,0
Piasek suchy 6,3 50 2,8
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Zatgcznik 5
PRZYDATNO SC GEOSYNTETYKOW DO ROBOT PODTORZOWYCH

Wybér odpowiedniego geosyntetyku do roboét podtoggdw powinien by uzasadniony
badaniami i obliczeniami geotechnicznymi, gwaraaymi spetnienie ok&onej funkcji i
stawianych wymagatechnicznych.

Tablica 5-1

Geosyntetyki i petnione funkcije

Rodzaj Funkcja

geosyntetyku | oddzielajaca |filtruj aca |drenujaca | wzmacniajaca |zabezpieczajca |izolujaca

1 2 3 4 5 6 7

Geowtdkniny * * * *

Geotkaniny * *

Geokompozyty * * * g

Geosiatki * *
(geomszty)

Geosiatki * *
komorkowe

Geomaty * *

GEOWEB * *

Geomembrany * *

Geowyktadziny * *

Georaembrany . .
kompozytowe
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Tablica 5 -2

Przydatnosé¢ materiatow geosyntetycznych do rob6t podtorzowych

Funkcja
wzmacnianie . .
ochrona izolacja
Rodzaj o skarp filtracja (hydro-
geosyntetyku . | podioza zbrojenie zbrojenie| Przed |(odwodnienie) izolacja)
torowisk ) pod :
NasyPOWl orowiskiem skarp erozia
1 2 3 4 5 6 7 8

Geowtdkniny

Geotkaniny

Geosiatki
(georuszty)

Geomaty

Geokompozyty

Geosiatki
komérkowe

GEOWEB

Geornembrany

Geowyktadziny

Geomembrany
kompozytowe
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Tablica 5-3
Funkcje geosyntetykow

1. Oddzielajgca
Rozdzielanie warstw gruntu o
zrGznicowanym uziarnieniu.

Yy Funkcja ta polega na rozdzieleniu gruntow

O o © O go0 G . e
o o° 000 o zawierajcych ziarna o bardzo zmicowanych
° 5 N wymiarach i wynika z podstawowej zasady
o0 o° go o budownictwa ziemnego. W adku
0©Oo a zIemnego. W wypadku
0@ 0o 0 o © wystepowania takich gruntow obok siebie,
T —_— istnieje due niebezpieczestwo migracji
DT i drobnych czstek gruntu (itdw, pytéw, piasku
i LT oLt L drobnego i pylastego) w przestrzenie gruntu
B A oo zawierajcego ziarna o wkszych wymiarach
T - (zwir, thuczen). Niekontrolowane wymieszanie
takich materiatow pogarsza statecghomoze
spowodowad awart; budowli.

Filtrowanie wody przeptywagrej w
ptaszczynie poprzecznej do materiatu z
jednoczesay kontroh migracji castek
gruntu.

Materiaty dzialagce jako filtry zatrzymuy
drobne czstki gruntu niesione wraz z wed
otaczagcego ich podtga do czasuzanasapi
réwnowaga, w ktorej z takiego

filtru w nieskaxczenie diugim czasie
swobodnie wyplywa czysta woda. W tym
przypadku tego typu materiaty masz
spetnigd nasgpujace wymagania:

- mie&t pory dostatecznie mate, aby

zatrzyma drobne czstki gruntu
- by¢ dostatecznie przepuszczalna, by nhie
hamowa przeptywu wody

2. Filtruj aca

Filtrowanie wody, odprowadzanie, szybkie
wyréwnywanie cdnien jak rowniez oddzielanie
drobnych czstek gruntu w celu zabezpieczenja
przed ich migrag w kierunku warstw bardziej
porowatych
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4. Drenujaca

Umozliwienie przeptywu wod gruntowych
W swojej ptaszczinie.
W systemach dreziawych materiaty
geosyntetyczne same prowadzode lub
oddzielaj element prowadzy wodt od innych
warstw gruntu. Aby wyroby te dziataly jako
dreny, musa posiada odpowiedn
przepuszczalnid wzdtuz materiatu.
Geowtokniny igtowane o odpowiedniej masie
powierzchniowej i grubdei spetniag ten
warunek.

o ¢, ..k,
.

Réwnomierne rozktadanie napen i

ograniczanie odksztattdudowli i

podiaza.

W inzynierskich budowlach ziemnych materi

taki stanowi swoisty rodzaj zbrojenia gruntu.

Stosuje si je do formowania konstrukcji

oporowych, jak i do wzmacniania stabo

nosnego podtaa, w szczegolnei nasypow i

skarp. Ich gtéwne zastosowanie sprowadza

do:

- zbrojenia skarp, co umwia ich
bardziej strome uksztattowanie

- zapobiega nadmiernym odksztalceniom
nasypéw i ich deformacji podczas
prowadzenia np. prac gorniczych i
eksploatacyjnych

- zbrojenia dolnej e&ci nasypu w celu
zapobiegania ich nadmiernym
odksztalceniom lub utracie statecgciov
przypadku budowy na stabym podto

6. Zabezpieczajca

Powierzchniowe zabezpieczanie przed erozj
skarpy, ktéra jest w stanie geotechniczne;j
stabilngci.

at

87



nasyp /’

NV
S

Sl
s

|

= |
= |
g z

Tablica 5-4
Przyklady zastosowa geosyntetykéw w podtorzu kolejowym w zalmosci od petnionych funkcji
Funkcje
Wzmacnliﬂfrp (zbrojenie | zbrojenie gruntu pod Ochrona skarp przed Filtracja (hy(ljzrgligglzlcja)
torowisk podiga nasypow skarp) torowiskiem erozp (odwodnienie) torowisk*
) Drena rurowy
Pod podsypk O pochyleniuc 45’ | Z warstw ochronra Nieuzbrojonych

/ %
geosyntetyk\

\ geowloknina

) oI — T _‘-. _‘1’- — geomembran‘
’ .//,////// Y /// / /'//’/ i S S S /){(/]// /5
geosyntetyk®, geosyntetyk | geosyntetyk|
. Bez warstwy , .
> X . Drena francuski
Pod warstwy O pochyleniu >4% ochronnej Zbrojonych kami
ochronn | (kamienny)
I : 1 — _— e,
eosyntetyk /g‘\ ’;@Q e
e =] sl i
AT . DI { torowisko | 00000 N~ A~ | Mo matenal !
77 o &L‘——— e !
. S S ‘;<//‘ ey A
warstwa — — =
ochronna

* wedtug déwiadczé francuskich [2]
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Zatacznik 6
OKRESLANIE GRUBO SCI WARSTW FILTRACYJNYCH UKEADANYCH NA

SKARPACH | STOKACH

Grubdaci warstw filtracyjnych powinny hyyco najmniej takie, aby woda nie wyptywata
na ich powierzchnie i nie powodowata erozji skarp stokow. Grubgei potrzebnych warstw
mozna okréli¢ na podstawie analiz siatek przeptywdw wod lubzi@omogramu pokazanego na
rys. 6-1.

Na przyktad, jéli nachylenie skarpy wynosi 1:1,5 a stosunek wspdtoika
wodoprzepuszczaldoi gruntu warstwy filtracyjnej kf i gruntu chroniego k rowna i 9,2; to
stosunek grubiwi warstwy wody H wyptywajcej ze skarpy do gruboi warstwy filtracyjnej
h powinien wynosi 10,00. $4d, znagc H mazna okréli¢ grubdé potrzebnej warstwy
filtracyjnej h z gruntu o wspétczynniku wodoprzepczalndci rownym k.

Nie naley przy tym przyjmowda warstw filtracyjnych bardzo cienkich, trudnych do
wykonania. Grubgi warstw w budowlach hydrotechnicznych nie mbgt za& mniejsze od 0,75
m (dotyczy to np. nasypéw pedaiych role watéw przeciwpowodziowych).

Jeli warstwa filtracyjna ma stanowijednoczénie przypog, to naley sprawdz jej
statecznfc.
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Nachglenit shorpy ¥a
Rys. 6-1 Projektowanie filtru zapobiegeggo wyptywom wody na powierzchni
Oznaczenia:

ke wspotczynnik wodoprzepuszczalitogruntu warstwy filtracyjnej,
k - wspoétczynnik wodoprzepuszczadgogruntu chronionego warsiwfiltracyjna,
H - gruba¢ warstwy wyptywagcej wody, h - grub& warstwy filtracyjnej.
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Zatacznik 7

KONSTRUKCJE Cl AGOW NAZIEMNYCH
1. Typowe konstrukcje rowéw

1) Potazenie rowow i ich przekroje ustalaesivg zasad podanych na rys. 6, przy czym rowy
przylegajce do nieumocnionych, ulegaych tatwo erozji skarp natg oddzielt od skarp
pétkami o szerok&i co najmniej 0,5 m,

2) Catkowita gebokas¢ rowu musi by o 0,3 m wgksza od gibokasci wynikajacej z
niezlednej przepustow&i rowu i rowna co najmniej gbokasci minimalnej podanej na rys.
6. W przypadkach nie pokazanych na ww. rysunku negjsz glebokas¢ przyjmuje s¢ 0,5
m. Catkowita g¢ébokas¢ rowu nie powinna by przy tym weksza od 1 m (j@i row powinien
by¢ glebszy - naley zwigkszy jego szerok&s).

3) W przypadku rowéw wykonanych na torfackeldkas¢ rowu zwiksza s¢ 0 20 - 50%.
Glebokas¢ zwicksza st bardziej, jéli torf zalega w grubej warstwie i nie jest jeszcze
roztozony.

4) Szeroké¢ dna rowu w przekroju trapezowym przejmujergiwna 0,4 m. J&li szeroka¢ ta
musi by zwigckszona to row poszerzasiumieszcza w nim dodatkowy ciek o szergkana
0,4 m i gkbokasci réwnej co najmniej 0,2 m w celu uddvienia dobrego sptywu waéd przy
niskich ich stanach.

5) Zmiany szerokéci dna rowdéw nieumocnionych wykonuje sia dtuggci:
| = 3=+5(ln-by)
gdzie: h, b, - szeroké¢ dna hczonych rowow

6) Pochylenia nieumocowanych skarp rowow przyjmuja&@ivne:

a) 1:1,5 w przypadku wewatrznych skarp rowow bocznych (wygk stanowd rowy na
linilach znaczenia miejscowego wykonane w gruntdafiagtych i piaszczys-to-gliniastych,
dla ktorych dopuszczaegspochylenia 1:1),
b) 1 : n - w przypadku zewitrznych skarp rowow bocznych oraz skarp innych new: n -
pochylenie dolnej egci skarpy przekopu).
7) Skarpy i dna rowOw umacniagsgdy istnieje niebezpiecastwo:
a) rozmycia gruntu wskutek zbyt #ych prdkosci przeptywajcych wod (pedkosci
przeptywu sprawdzasiprzy spadkach wkszych od 0,015 i i sa one zbyt dize stosuje
sig wzmocnienie - zat. 6),
b) zamulenia rowu wskutek zbyt matychegkosci przeptywu wod (pgdkosci przeptywu
sprawdza si przy spadkach mniejszych od 0,004 §lijgest ona mniejsza od 0,3 m/s
stosuje si gtadkie obudowy umdiwiajace zwkkszenie pgdkosci przeptywu i utatwiajce
usuwanie zanieczyszazre
C) wypierania gruntéw podtorza przy pragjch pochyleniach skarp rowoéw (np. po
poszerzeniu torowiska w przekopie).

8) Umocnienia rowow na terenach podleggch ruchom (terenach osuwiskowych, szkod
gorniczych itp.) nie magby¢ monolityczne.

9) Umocnienia torow muszbyé szczelne na odcinkach, na ktorych infillleg z rowow
wody moglyby zmniejszy statecznéé podtorza (dotyczy to m.in. rowow w rejonach
osuwisk, rowow przy przekopach).

Rowy przy przekopach mioa lokalizowa w strefie teoretycznego klina odtamu gruntu tylko

po stwierdzeniuze grunt w tej strefie jest zwarty, a skarpa stataczléli grunt nie jest
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zwarty, pod korytkami uktadaghieprzepuszczadnwarstwe z gliny i oddzielag od korytek
widknina.

Inne rozwiazanie mae polegé na wykonaniu betonowej podbudowy i uszczelniemiprava
wszystkich otwordw i szczelin w korytkach.

10) Umocnienia rowow bocznych muszapewnié dobry sptyw wod z podiy podktadow i
warstw wodonénych. Uzyska to mazna stosujc np. odbudowy ze szczelinami lub otworami
zabezpieczonymi odpowiednimi filtrami.

11) Obudowy rowéw oddziela giod gruntow podtorza (z wytkiem sytuacji z p. 1.9)
zasyphk filtracyjna spetniajca wymagania dla zasypek dregyapodziemnych. Grulci
poszczegolnych warstw zasypki nie mdxy¢ mniejsze od 0,1 m.

12) Rowy w planie 4czy sk pod ktem zblizonym do 60, przy czym poziom wody w rowie
doprowadzajcym musi znajdowa sic 0 - 0,1 m powyej poziomu wody w rowie
odprowadzajcym.

13) Zatlomy rowéw w planie wyolkgla sk tukami o promieniach R asiadujcych
nierébwnaci

R21WF +12 [m|

R>5  [m]

gdzie:
v - predkosé przeptywu wody [m/s]
F - powierzchnia przekroju przeptywu [m]

14) Przy omijaniu stupow trakcyjnych i innych przesdkta liniach eksploatowanych
promienie R ména zmniejszy tak, aby

R>5b [m]
gdzie:

b - szeroké¢ dna rowu [m]
Umocnienia rowéw nalgy wtedy przyjmowa dla pedkosci przeptywow zwgkszonych o
50%.
2. Konstrukcje rowow na terenach o daych pochyleniach

1) Progi w rowach powinny méewysoka¢ do 0,3 m ze&ciankami przelewowymi z betonu
lub kamienia, zagbionymi co najmniej 0,6 m poiej dna rowu. Odgpy miedzy sciankami
powinny wynost ok. 10 m. Row w rejonie kaejscianki naley umocng.

2) Stopnie w rowach (obudowane progi) powinny émeysokaé do 0,5 m. Wody z tych
urzadzen musza mie¢ mazliwos$¢ odptywu nawet przy niskich stanach.

3) Jereli réznice poziomoéw wod naasiednich odcinkach rowu musby¢ wicksze od 0,5 m
stosuje si kilka stopni (kaskag).

4) Rynna petnica rok bystrotoku musi migeprofil podtuzny uniemaliwiajacy odrywanie i
strumienia wody od jej dna. W dolnejeszi rynny na diugéci rbwnej co najmniej 5 m
stosuje si spadek nie wkszy od 0,002 oraz usdzenia do wyticenia energii wod.
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Rys. 7-1 Odprowadzenie wéd z suchodotu (jaru, pajaawem regulacyjnym
3. Konstrukcje wlotow i wylotow rowow

1) Wody z rowow nalgy odprowadz& w zasadzie do istnigjych odbiornikow (ciekéw
rowow melioracyjnych itp.).

W razie koniecznixi odprowadzenia wody bezgrednio w teren, wyloty rowéw wykonuje
si¢ na odcinkach o diugoi 5 m; kravwedzie dna rowu odchylagha zewantrz pod kitem 30°,
jednoczeénie zmniejsza gigigbokas¢ rowu i pochylenia jego skarp.

2) Wioty i wyloty rowéw regulacyjnych shacych do okresowego przeprowadzenia wod z

suchodotow (jaréw, parowow itp.) pod torami wykomwgt wedtug zasad podanych na
rysunku 7-1
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Zatacznik 8
KONSTRUKCJE Cl AGOW PODZIEMNYCH

1. Konstrukcje drenazy podziemnych

1) Drenay podziemnych (z wyikiem siczkow poprzecznych) nie nwa budowa pod
torami. Najmniejsza odlegié sciany wykopu drenarskiego od osi toru wynosi 1,6pmzy
czym:

a) przy przekopach drenaimieszcza giw odlegtaci od gornej krawdzi przekopu rownej
co najmniej 1,5 glbokasci przekopu (86 rys. 4),

b) odlegia¢ drenau od nasypu okéta sk kazdorazowo, uzgadniag stateczn& nasypu
przy przewidywanej technologii robot,

C) na stacji drenge umieszcza sina medzytorzach uwzglniajac wymagania skrajni.

2) Drena pomkdzy sisiednimi studzienkami musi byprosty i mi€ jednakowy przekroj
poprzeczny.

3) Szeroké¢ dna wykopu z zasypkfiltracyjna nie mae by mniejsza od 0,4 m, ga
odlegta¢ zewretrznej powierzchnisciany rury drenarskiej odciany wykopu mniejsza od
0,15 m (86 rys. 5).

Nie dotyczy to sczkow poprzecznych (811 rys. 11) oraz dégnspecjalnych, na przykiad
wykonywanych bez zasypek.

4) Glebokas¢ wykopdw drenarskich ustalacdbiorac pod uwag nastpujace wymagania:

a) giebokas¢ wykopu pod drenaptytki zbierapcy wody z torowiska nie ni@ by mniejsza
od 0,25 m, mierzt od spodu istniagego lub przewidywanego filtracyjnego pokrycia
torowiska albo gornej powierzchni pokrycia szczgimgnp. z gruntu stabilizowanego).
Grubas¢ warstwy zasypki nad radrenarsk nie mae by mniejsza od 0,15 m,

b) glcbokas¢ wykopu dla drenau gkbokiego nie mge by mniejsza od gbokdici
przemarzania gruntu zekszonej o wysok& konstrukcyjra drenau (zewretrzng srednic
rury drenarskiej i 0,05 m warstwpodsypki). Jeeli wymaganie to nie me by spetnione
np. z powodu wysokiego poziomu wod w odbiornikundéezabezpiecza siprzed mrozem
wg zat. 5,

c) wykop drenau zupetnego zaghia st co najmniej 0,4 m w grunt matoprzepuszczalny
(nie dotyczy to drenay ptytkich na réwniach stacyjnych),

d) giebokas¢ wykopu pod rowem bocznym nie we by mniejsza od 0,65 m miegz od
dna rowu,

e) glebokas¢ wykopu pod sczek poprzeczny okéka si wg 8 11 ust. 2.

5) Dno wykopu pod elementy rurowe pokrywa 6,05 m warstw gruntu stosowanego na
zasypk filtracyjna (zob. 8 6 ust. 4 p. 3e)

6) Uktadane elementy drenarskie mausby¢ dostatecznie wytrzymate i trwate w
przewidywanych na miejscu rob6t warunkach wodnaxgwych i eksploatacyjnych (zob.
zat. 4)
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7) Wewrgtrznesrednice rur drenarskich nie mpgy¢ mniejsze od 0,08 m. Watek stanowd
rury z tworzyw sztucznych stosowane w lokalnych odmieniach np. przejazdéw, rozjazdow
- w takich przypadkach dopuszcza giednice nie mniejsze od 0,05 m

8) W wykopie umieszczagjedm rure drenarsk.

W przypadku dtugich rur z tworzyw sztucznych domaszs¢ uktadanie dwoch jednakowych
rur obok siebie srednice rych rur nie magoy¢ mniejsze od 0,08 m.

9) Doptyw wéd do drendw zapewniag StoSUjC:
a) krotkie elementy uktadane na styk,
b) perforacg o tacznej powierzchni rownej 0,5 - 5,0% powierzchnnedmtow,
c) elementy porowate.

10) Elementy drenarskie zabezpiecza gized zamuleniem jednoraglizasypl filtracyjna
wg 5 6 ust. 4 p. 3e.

11) Drenae podziemne gbokie uszczelnia siod géry miejscowym gruntem spoistym tylko
wtedy, gdy iléci woéd powierzchniowychasduze i mogtyby niekorzystnie wptywana stan
podtorza np. na terenach osuwiskowych, krasowydkgds gorniczych. Wody te mugby¢
wtedy odprowadzane za pomairenay naziemnych.

12) Dreny mog by¢ uktadane w wykopach wykonywanych dla sieci odprdxeqce).
Umieszcza si je wtedy nad a@gami sieci odprowadzge] na zasypce 0 grufm nie
mniejszej od 0,1 m.

Jeili grubos¢ warstwy zasypki nad ggiem odprowadzagym (zbieraczem, kolektorem) jest
wigksza od 1,0 m, to spadek drenu niezenby¢ mniejszy od 0,015.

Ewentualne wypelnienie klincem,

* h, — glebokos¢ przemarzania
gruntu pospolka. zuzlem itp

jo

Zasypka wg § 6 ust.4 p.3e

Rura drenazu

Warstwa wyrownujaca pod
dren

>h,*

Grunt miejscowy

Rura kolektora

)

>0.10
\ NIEEEARN 40
E&\ e NG

~0.05
v
=




Rys. 8-1 Drenaptytki nad kolektorem (przyktad)

2. Konstrukcje zbieraczy i kolektorow

1) Na rowniach stacyjnych zbieracze buduje miostopadle do osi torow i rozmieszcza tak,
aby maliwe bylo odprowadzenie wéd ze wszystkich agzen i zeby zbieracze nie
znajdowaly s§ pod rozjazdami (87 rys. 7). Na szlakach zbieraun@eszcza si pod
drenaami bocznymi.

2) Kolektory umieszcza sina zewntrz torow. Tylko w uzasadnionych przypadkachzme
je lokalizow& na mgdzytorzu (zob. p. 1.12). Odlegki kolektoréow od nasypow musz
zapewnié bezpieczne wykonanie robot.

3) Zbieracze i kolektory wykonuje iz elementéw rurowych érednicach wewgtrznych
wynikajacych z wymaganej przepustoyeq nie mniejszych jednak od 0,2 m.

4) Na skrzyowaniach z torami, drogami itp. zbieracze i kolektobetonowuje si lub
umieszcza i je w ostonie zelbetowej albo stalowe] tak, aby byly one dostatexz
zabezpieczone przed oddziatywaniami eksploatacyjnym

5) Dla zapewnienia pracy zbieraczy i kolektorow wesach ujemnych temperatur uktada si
je na gebokadsciach (mierzonych od gérnych powierzchni rur) niei@szych od gibokadsci
przemarzania (tabl. 108-1)

Tablica 8-1
Zalecane gebokosci uktadania rur h, [m] w zaleznosci od gkbokosci przemarzania
gruntow hy (m)

he | h,
08 1,2
10 | 1.2
12 | 1.3
14 | 15

6) Je&li lokalnie si€ odprowadzajca musi znajdowasic w strefie przemarzania gruntow -
nalezy zabezpieczyja przed mrozem wg zat. 4

3. Konstrukcje studzienek drenarskich
1) Studzienki drenarskie musamazliwiac:

a) kontrok, konserwagj i wentylacg sieci drenarskiej i odprowadzagj,

b) tatwe wykonywanie robét nawierzchniowych przayciu typowych maszyn torowych.
2) Studzienki drenarskie rozmieszczawinastpujacych odstpach:

a) 40 - 60 m - na ggach drenarskich,

b) 50 - 70 m - na agach odprowadzagych, Uwzgédnia s¢ przy tym wymagania p. 1.2.
(zob. te& p. 3.10)
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3) 2 uwagi na wymiary rozedia sk studzienki drenarskie trzech typdéw (rys. 8-4) yprzym
jesli szeroka¢ migdzytorzy jest dostatecznie zhu(zob. 8 6 ust. 4 p. 5) na sieci drenarskiej
stosuje si studzienki typu A lub B, Zana sieci odprowadzagjej typu A).

4) J&li zabudowa studzienek wg p. 33- nie jestziivea postpuje s¢ nastpujaco: (87 rys. 7)

a) studzienki typu A stosuje esijako zbieracze doa¢zenia, kontroli i oczyszczania
kolektorow i zbieraczy oraz jako przelotowe na kédeach,

b) studzienki typu B stosuje esijako przelotowe na agach drenarskich w celu
umazliwienia kontroli i czyszczenia tychggdéw oraz jako zbiorcze dadzenia, kontroli i
czyszczenia dreng i zbieraczy,

c) studzienki typu C umieszczagsw najwyzszych punktach sieci drenarskiej w celu
umazliwienia ptukania drenow.

Studzienki typu C mima stosowa bez ogranicae w lokalnych odwodnieniach (np.
rozjazdow) na liniach eksploatowanych nie przewadych do modernizacji. Wymagane jest
jednak w takich przypadkach zabezpieczenie rur atsiich wioknin lub siatk, a nie
zasypk filtracyjna z gruntu.

5) J&li zabudowa studzienek wg p. 3.3. lub 3.4, nie jaeskliwa z powodu zbyt wskich
migdzytorzy, to gorne cZci studzienek wykonuje siw formie nadstawek z otworami o
szerokaéci min. 0,2 m i diugéci zblizonej do srednicy studzienki (np. wg rys. 8-5).
Nadstawki ustawia sidtuzszymi bokami rownolegle do osi torow.

6) Gorne cesci studzienek znajdagych s¢ na drogach, dégiach itp. umieszczagréwno z
powierzchni podsypki, terenu, drogi itp. Pokrywy studzienek smu by¢ woéwczas
dostatecznie wytrzymate lub zabezpieczone odpowigdsbudowami. Pokrywy studzienek,
do ktérych przylega materiat sypki (np. podsypka)sm by¢ ponadto skonstruowane tak,
aby podczas otwierania pokryw studzienki nie bygieczyszczone (rys. 8-2).

7) Gérne czsci studzienek z tworzyw sztucznych wzkgm przypadku zabezpiecza girzed
uszkodzeniami mechanicznymi (rys. 8-3).

8) Studzienki o gibokasciach wekszych od 1,1 m i przekrojach poprzecznych
umazliwiajacych wchodzenie pracownikow wypasast w stopnie (klamry). Dotyczy to
studzienek typu A i B z wlazami o mniejszym wymgarbwnym co najmniej 0,6 m.

9) Rury cagow drenarskich i odprowadaaych wprowadza gido studzienek drenarskich wg
nastpujacych zasad:

a) sklepienia rur odprowadzgjych wody do studzienek musznajdowa si¢ na rzdnych
rownych co najmniej kdnym sklepié@ rur odprowadzagych (w celu tatwej kontroli
przeptywu wéd w cigu zaleca sistosowa réznice rzdnych 0,03 - 0,05 m),

b) jesli roznice rzdnych wlotow i wylotow musgby¢ wicksze od 2 m, to studzienka musi
by¢ wodospadowa tzn. z plytkamienn lub betonow pod strumieniem wody oraz z
odpowiednimi urzdzeniami do wytgcania energii wod,

c) rury odprowadzage wody do studzienek muszwystaw& poza wewartrzne
powierzchniescian studzienek na odlegto0,02 - 0,05 m (nie dotyczy to studzienek typu
C).

96



10) Budow podziemnych drersy bez studzienek dopuszcza; sia zgod Naczelnego
Zarzadu Utrzymania Kolei jedynie na liniach eksploatowem nie przewidzianych do
modernizacji w nagpujacych przypadkach:

a) na dtuggci istniepcych peronow - pod warunkiem spetnienia wszystkigimaga
zapewniajcych sprawne funkcjonowanie drena

b) w innych miejscach - pod warunkiem wbudowania pidnenau piezometrow
rozmieszczonych wg p. 3-2.

Pokrywa

Rys.8-2 Zabezpieczenie studzienek przed wsypywasigpodsypki (przyktad)

Plyta betonowa

np. chodnikowa : v ‘ ~——v ’L
- AN
| / ] 1] S
Tio L 2 RNV IY e ’777777/:’- ) 777§
/- . ’l/ /'! . “ }
‘| / 711 ) .
P’ E 713 W =
K / //’ ’ ‘/ @
; 7 Al 2/ |
4 Grunt /;; 7 :
Q 1 t
: Sporsly f ; Rura betonowa
Y 7 4
: 107
/ AR
/ Y/ ;
4 Studzienka /f /
/ : Z tworzywa /] ;
/;/ ’ sztucznego At

Rys. 8-3 Zabezpieczenie studzienek z tworzyw smyz przed uszkodzeniami (przykiad)

4. Konstrukcje wylotow drenazy podziemnych

1) Wyloty drenay i ciagbw odprowadzagych do zbiornikbw wodnych umieszcza; sv
korytach wielkich wod, w miejscach nie oelgich od nurtu mieliznami, nie nam@nych na
erozg, osuwiska itp., na wysokoi co najmniej 0,3 m ponad poziomenednich wod. Jeeli
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wylot znajduje si ponizej poziomu wody wysokiej, to wyposa st go w klag zwrotra
zabezpieczafa sie przed podtopieniem.

2) Wyloty sieci kanalizacyjnych wykonujeg¢siv studzienkach na wysosm 0,3 m ponad
najnzszym poziomengciekOw w okresie bezdeszczowym. Wyloty wypasak w syfony i
klapy zwrotne.

3) Sie¢ odwadniajca podhcza s¢ do kolektorow kanalizacji deszczowej begmalnio,
stosujc zasad wyrdwnania poziomow wod w obigiekach.

4) Wyloty drenay podziemnych bezrurowych i lokalnych rurowych eavéw umieszcza si
na wysokéci 0,2 m ponad dnem rowu. W przypadkuagtych przeptywéw w rowie lub
drenau podziemnym przyakzeniu stosuje sitakie same zasady jak przycteniu rowdw
(zob. zat. 7 p. 1.12).

Typ A Typ B TypC
|
! ! }
| | |
hs 2
- | ¢ ° l
- < < 1
Al 5 . —_ = X =]
2 j 5 s | g I
S . & S ]
| ~ [7a)
= z = S
1 I <
N F=ty I = - iy
o 0,02 - 0,05 e E wwf b= 0.02-0,05 & E E“ H’—
1 g i g g g ‘ .E
| Ny Z J1 N 1 1
T ~ N ] T
a> 1,0 : 08<a<1.,0 08>a>03

Rys. 8-4 Rodzaje studzienek drenarskich (uwagaysianku podano wymiary wewtizne,
przy czym a oznaczaednic studzienkiub dtugas¢ krétszego z bokow jej przekroju).
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Rys. 8-5 Usytuowanie w przekroju poprzecznym deaastrukcja studzienki drenarskiej z
nastawlg na linii nieprzewidzianej do przebudowy (przyktad)

99



Zatacznik 9
KONSTRUKCJE ODBIORNIKOW NIEWIELKICH ILO  $CI WOD

1. W uzasadnionych przypadkach jako odbiorniki niekra ilosci wod mana stosowa
baseny retencyjne, baseny retencyjno - chtonnelzggnki chtonne.

2. Pojemnd¢ basenu retencyjnego przyjmuje sbwng sredniemu miesicznemu doptywowi
wod (ubytek wody z uszczelnionych basendéw wskutelkowania w warunkach
klimatycznych wystpujacych w Polsce wynosi przetiie 0,47 ni/rok)

Powierzchnia basenu nie e@by wicksza od 200 /) z& jego gkbokas¢ wicksza od
1,5m.

Najwyzszy poziom wody w basenie - co najmniej 0,6 m penkrawedzi torowiska, z&
odlegta¢ basenu od kragdzi torowiska nie mze by mniejsza od 1 m.

Zbiornik otacza si groblami ze skarpami o pochyleniu 1:1,75 do 1j&li to potrzebne
uszczelnia sigo (uszczelnianie item, wytenie folg itd.).

3. Studzienki chtonne wykonujecsi elementéw betonowych o przekrojach takich, aby
a) przepustowét studzienki nie byta mniejsza od przewidywanegohgep wod,

b) spelnione bylo wymaganie dotyre skrajni urzdzen podziemnych, zaleca ¢si
budowa studzienki chtonne z kgéw betonowych crednicy 1,2 m. Kagg najnizej
potozony powinien by perforowany.

4. Dno studzienki chtonnej musi znajdofvasic co najmniej 1 m ponad stropem
nieprzepuszczalnej warstwy gruntu oraz ponad nagagm poziomem wod gruntowych w
warstwie przepuszczalnej, w ktérej wybudowano serike.

5. Dno studzienki pokrywa &i0,3 - 0,5 m warstw zasypki filtracyjnej przy czym nad
warstwy pozostawia si wolna przestrzé na akumulagj wody. Na warstwie filtracyjnej,
pod rup odprowadzajca wody uktada s ptyte kamienn lub betonow (zob. zat. 8 p.
3.9).
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Zatacznik 10
BUDOWA ODWODNIE N
Zasady ogolne

1) Roboty wykonuje si zgodnie z zatwierdzandokumentagj techniczi przy zapewnieniu
bezpiecznej pracy ludzi, maszyn, spuz oraz ochronie przed uszkodzeniami
zinwentaryzowanych budowli i uydzen technicznych.

2) Prace terenowe mina rozpoczé dopiero po peinym rozpoznaniu agizer podziemnych i
naziemnych, opracowaniu szczegotowej technologiganizacji robot oraz uzgodnieniu z
wihasciwymi jednostkami terminéw i miejsc przewidywanymfac.

3) Roboty w pobliu czynnych toréw, nasypow, budynkéw, drgnarurockgdéw oraz innych
budowli i uradzer musz by¢ prowadzone szczegdlnie osinee.

4)W przypadku natrafienia w czasie rob6t na nigeuyv dokumentacji uszizenia podziemne
telekomunikacyjne, elektryczne, gazowe, wodgaive, kanalizacyjne, cieplne itp. albo
szcatki lub przedmioty archeologiczne, materialy wybowte lub niebezpieczne, roboty
nalezy przerw#, wykop zabezpieczy dokong odpowiedniego wpisu do dziennika budowy
i powiadomé o tym nadzor inwestorski oraz odpowiednie lokgkanostki. Wznowienie
prac mae nasipi¢ po uzgodnieniu trybu pagtowania z jednostkami sprawoaymi nadzor
nad tymi uradzeniami lub przedmiotami i zapewnieniu przez tengstki fachowego
nadzoru technicznego.

5) Niezidentyfikowane kable i ruregji napotkane w czasie robot traktuje jgiko uradzenie
czynne.

6) W celu prawidlowego wykonania robét we wszydtkatapach prac musi bygapewniona
obstuga geodezyjna.

7) W czasie rob6t natg liczy¢ sie z wystpieniem odmiennych warunkéw wodno -
gruntowych do przewidzianych w dokumentacji geabznej, na podstawie ktorej
opracowano projekt odwodnienia. W przypadku komegz wprowadzenia korekt
rozwiazania - wprowadzagje w uzgodnieniz jednostlg projektupca odwodnienie.

Wykonywanie wykopow

1) Wykopy wykonuje si wedlug zasad stosowanych w robotach ziemnych zawszed
ostatecznym wyprofilowaniem podtorza.

2) W przypadku trudnizi we wprowadzeniu maszyn na miejsce robot lub gpgstania
gruntéw wymagaicych dtugiego osuszania, odwodnienie lub jeggicwykonuje st przed
rozpoczciem robot ziemnych

3) Wykopy musz by¢ przed robotami wytyczone w ptaszémie pionowej i poziomej.

4) Roboty prowadzi si "pod goe" zaczynajc od najntej potazonych punktéw sieci
odprowadzajcej, tak aby caty czas ravy byt sptyw waod.

5) Wydobyty grunt od razu odwoziesiesli nie przewiduje si zuzycia go na miejscu.

6) W przypadku przéf pod nasypami o wysoka wiekszych od 2,5 m naly zawsze
rozwazy¢ mazliwosé wykonania przeéf przy wyciu przebijakéw pneumatycznych np. kret,
sposobem przeciskania itp.
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3.Ukladanie elementéw drenarskich

1) Uktadane elementy musby¢ czyste nie magby¢ uszkodzone w stopniu zmniejsggjm
trwatos¢ lub skuteczné odwodnienia (szczegdblnie materialy filtracyjne meog bye
zanieczyszczone w stopniu zmniejgggin wodoprzepuszczalébtych materiatow).

Liczba elementéw uszkodzonych i naprawionych w @&posie pogarszagy jakaci
odwodnienia nie ma przekracza5% ogolnej liczby wbudowanych elementow.

2) Przy nawodnionym gruncie i przy uktadangcanym elementy drenarskie uktada sd
gory" tji. w kierunku zgodnym z kierunkiem splywu avoKolejngé¢ ukiadania rur
drenarskich w wykopie suchym jest nieistotna.

Przy jednoczesnym wykonywaniu wykopu i uktadaniy np. z zastosowaniem koparki ETC
rurociag wykonuje st ,,pod goe" tzn. w kierunku przeciwnym od kierunku sptywu wéd

3) Elementy nie mage specjalnych patzen uktada st tak, aby szczeliny portzy nimi byty
jak najmniejsze. Rury kielichowe uktada kielichami do gory.

4) Rury uktada si od razu tylko w takiej liczbie, aby uktadki niezpryw& na odcinku
pomiedzy sisiednimi studzienkami.

W przypadku potrzeby przerwania prac rury maleabezpieczy przed zniszczeniem (np.
przed zamuleniem w czasie deszczu). Rury uszcrelriabezpieczagsponadto przed ew.
wyptynigciem po zalaniu wykopu.

4.Zasypywanie wykopow

1) Wykopy zasypuje siod razu po ulzeniu w nich elementéw, z watkiem elementow
uszczelnionych i izolowanych. Elementy uszczelnipapgravy cementow (zazwyczaj: c:p
=1:2 - 1:3) zasypujespo uptywie okresu vgzania cementu.

Uszczelnienia w tym czasie pighuje s¢ tak samo jak beton.

Natomiast elementy izolowane bitumem zasypugepsi wyschniciu izolacji (izolacg na
uszczelnienie maa uktada dopiero po stwardnieniu zaprawy).

2) Zasypk rur drenarskich z materiatéw kruchych (np. prayach ceramicznych) zesgcza si
do wysokdci 0,3 m mierzonej od gérnej powierzchni rur tdky avskanik zag:szczeniad
wynosit:

Is> 0,95 - w przypadku gruntow niespoistych;
Is> 0,92 - w przypadku gruntow spoistych.

Spos6b zagszczania i madiwe do uzyskania w tej strefie zgggczenie zasypki
cienkaciennych spgzystych rur z tworzyw sztucznych ustala wykonawdq &by rury
nie ulegty widocznym odksztatceniom.

3) Pozostat zasypk rur (powyzej 0,3 m ponad wierzchem rury) oraz zasyporytek
zag:szcza si tak, aby uzyskazag:szczenie rowne zagzczeniu gsiadupcego gruntu.

4) Dreny, korytka i inne elementy zanieczyszczone asizz robdt musza byoczyszczone,
w przypadku drenas rurowego np. wagz cysterny.

5. Kontrola jakéci i odbiér rob6t musi obejmowakontrok prawidtowaci wykonanych
robét, niezlhdne odbiory cgciowe robot zanikagych i zakrywanych oraz odbiér
ostateczny.



Rodzaje wad

Uszkodzenia
mechaniczne

Przemieszczenia

Niedroznosé

Zatacznik 11
PRZYCZYNY ZLEGO STANU DRENA ZY

Btedy w projektowaniu i

wykonawstwie Niewtasciwe utrzymanie Inne przyczyny
;égég}?ﬁhogﬁ?m' od | hiewtaiciwe - duza agresywn@ wod (w
- whudowanie ' wykonywanie ropét przypadku betonu pH < 5,5) _
uszkodzonych element6éw ziemnych w pobliu - dziatanie mrozu (szczeg6lnie w
- zta jaka¢ elementéw ||drenau, : . przyp?dk“ eler_nentc')w
- niewtaiciwa obu dowayl ub ™ stosowanigrodkow ceramicznych i betonowych),
wybuchowych, - klgski zywiotowe

wzmocnienie,

- niezgodné¢ z projektem, -

?cl)%%?pomedma teChmIog'%iedostateczne - ruchy gruntéw (osuwiska,

- zbyt mata odlegké od zabezpleczema dreiug _ wypieranie gruntéw, szkody
> . przed przemieszczeniami (gérnicze itp.),
obciazonego rejonu,

- odksztatcenia gruntu,

- zbyt mate spadki lub zbyt

dwze przekroje poprzeczne,

- Zbyt ostre zatomy, - Zbyt rzadkie - wrastanie korzeni drzew i §in
- niewtasciwie dobrana lub |oczyszczanie, szczegélnie(na £bokasé do 4 m prz
zanieczyszczona zasypka |studzienek i wylotow, 9 Al przy

. ; o . ) lodlegtaici od drenau do 10 m),
filtracyjna lub wtdknina, |- niewykonywanie na czas rozw6j mikroorganizméw

- zbyt niskie umieszczenie na_praW,’ . ._ |- zazelazienie zasypki filtracyjnej
wylotu wzgkdem - niewlaciwa technologia lub WiGknin

odbiornika, robot nawierzchniowych y

- brak maliwosci kontroli i

oczyszczania
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PROTOKOL
z przegladu okresowego podtorza

Lokalizacja: Linia

Szlak (stacja)

(imig i nazwisko, stanowisko, jednostka podpis)
przy udziale:
(imig i nazwisko, stanowisko, jednostka podpis)
(imig 1 nazwisko, stanowisko, jednostka podpis)
podczas przegladu okresowego dokonanego W dn..........coeveveeeeeevveeenn. stwierdzita potrzebe
wykonania napraw w nastgpujacych lokalizacjach:
Od | Do | Nr na;}){rZi/Z;J(K Zakres Potrzeby zamknig¢ torowych Uwagi
km | km | toru NB, NG) robét i ograniczen predkosci
1 2 3 4 5 6 7
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Zatacznik 13

WADY PODTORZA | ZALECENIA DOTYCZ ACE JEGO UTRZYMYNIA

1. Za podtorze z waduwaza sk podtorze o zmniejszonej przydagnbdo eksploataciji, lub gdy
nasgpita catkowita utrata jego przydatsw na skutek zbyt diych odksztatce tej budowli
jej uszkodze, zmian wymaga itp. Za podtorze z waduwaza sk réwniez podtorze
zagraone - szczegOlnie wtedy, gdy przewidywane skutkstypienia wady g powane.

2. Wady podtorza klasyfikujesia podstawie objawdw zegtznych oraz przyczyn (rys. 13-1).
3. Zalenie od charakteru wady zalicza sio jednej z nagpujacych grup:

A - spotykane najegciej w eksploatacji uszkodzenia, odksztatcenia graeenia,
wynikajace ze stopniowego starzeniac gpodtorza wskutek agtych przemieszcze
gruntéw, dziatania wody, zmiennych temperatur, aalgiwan eksploatacyjnych i zmian
zachodzcych w otoczeniu podtorza,

B - uszkodzenia i zagtenia spotykane w eksploatacji rzadziej, ktorychypryny w
matym stopniu zalee & od pracy zajmucych s¢ utrzymaniem podtorza -przyczynami
takimi mogy by¢ np. wyatkowo niekorzystne warunki klimatyczne, wypadki éjolwe,

C - odchyiki od obowszujacych norm, w tym przypadku podtorze zmniejsza Idxit
swofa przydatné¢ do dalszej eksploatacji pomimo braku uszkadze

4.0pisy wad, charakterystyczne objawy ulahs@jrozpoznanie oraz najsisze przyczyny pojawienieg Si
rozwoju wad podano w kol. 1-4 tabt. 13-1.

5.W kolumnie 5 tabl. 13-1 podano zalecenia datgoatrzymania podtorza i nawierzchni na odcinkagadami
podtorza. Przy organizowaniu tych prac xyatbzy¢ do maliwie wczesnego wykrywania wad, zaggo|

stosowania odpowiednidnodkow profilaktycznych, unidiwiajacych usuricie zagreenia ladz skutkow
wady. Integrala czscia tych dzialéd powinno by odwadnianie tj. osuszanie gruntdw i zapobieganie

dophywom wodly.
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WADY PODTORZA

I

F { }
] - wywotane przez czynniki odchylenia od C
w normalnej eksploatacji A w matym stopniu zalezne B obowiazujacych norm
od kolei
| A
U koryta porzeczne l ALl ' u rozmycie rowéw B.1
<
. i | | zamulenic rowow i drenazy B2 z E
= ‘1 niecki podsypkowe I A.l.2 I podziemnych 3 8
§ .g _é‘
g L worki podsypkowe | A.l3 ] | rozmycie skarp podtorza na B.3 ’ﬁ i‘
st terenach zalewowych z =
8 N 2
= - P
8 gniazda podsypkowe A.l4 Z 2 =
< 1 podsyp N zalanie podtorza B4 E g § g
IS L = 2%
w)
= I wysadzin A.lS
32 Y Y "‘| rozmycie podlozy nasypow B.S l - S
v @)
zmycie gruntéw skar 2.1 ) )
[ I yeie g P A2 | uszkodzenia (zagrozenia) B.6
< podtorza przez parowy
| Splywy, zsuwy lub A22
wyluszczenia powierzchniowe potoki i lawiny blotne B.7 )
2% E
. S 4oz ES
glebokie osunigcia skarp A23 lawiny lub obwaly skalne B.8 g2 %) K]
- 2oz o .
v 2 FS
T A | ]| . 25 ER
z sufozyjne uszkodzenia A24 zalodzenie podtorza B.9 Z g 23
5 dolnych czgsci skarp °E o2
Ea i o=
< g =g
= ) "] zasypanie podtorza piaskiem | B.10 s %3
é osypiska A25 T2 @ &
_g - | | rozwianie skarp i czgsci B.11
3 4 obwaty pojedynczych malych A.2.6 krawedziowych podtorza 8 ET)
3 odtamkéw skalnych
) uszkodz. lub zagrozenia B.12
obwaly duze A27 w wyniku awarii
"] uszkodzenia stromych skarp A28 na rumowisku skalnym A32.1 o @
przekopow w lessach i %
RE
— na zboczu lub po dnie blota A3.1.2 g g
m zsunigcie nasypow A3l o
<. z_:_x) .%
- — i | bez wypierania gruntéw A34.1 2 =
|| osiadanie i rozpetzanie A3.2 podtoza 25
nasypow Ne
] || z wypieraniem gruntéw A34.2
| | osuwiska A33 podioza
~ N
= @)
% | | osiadanie nasypéw na A34 T | odksztaicenia ciagte A35.1
g stabych podtozach
5]
= odksztalcenia nieciagle A352
_“S’ ™ szkody gérnicze A35 ||
3
=~ : | krasowe A3.6.1
2 M zapadliska A36 |_|]
) i ] sufozyjne A362
u Wypieranie gruntéw w A3.7
przekrojach
a na btotach A3.63

Rys. 13-1 Klasyfikacja wad podtorza
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Tabliea 13-1
WADY PODTORZA I ZALECENIA DOTYCZACE JEGO UTRZYMANIA

Grupa Wads i jej opis Charakterystycene | Najosgstsze przyczyny | Charaliterystyczae cecly }
ohiawy sistwiajace | powstawanla wady bictacego wrzymapia -
rozpozranie wady sposoliy naprgw
1 2 3 4 5
ALl - koryta popreeczme: |Objawy waleza odif.  Zmwiejszenic  sig{e oczysrcrenie FOWOW
poprzeczne do osi weu, |wistkodel  odkeztab | nodnofei grumtow gor- bocznyek, adprowa-
wypelnione  podsypke,  Za-jced torowiska | nych warstw podiorza dzeniec wad z orowiska
wiehienin  w malo  prze- | (wskazane catkowite | wekutek zawitgocenia, {Scinanie i pczyszczanie
poszezalnych  pruntech  pod- | wybranie podsypki zi Proyowyng  zawilgoce- faw torewiska, wykony-
torza pod  poseczegdiny | okienka  pomiedeyf  sia mode byc: wanie wiinek pomigdzy
podkiadami podidadami | okresle- fa) podmesicnic poninmu podkiadami),  korzystne
ni¢ jego ksztabwh | wod gruntowych, oframiczenia  azvbkesci
Odkszicenia 4. 1.1 czesto w wynikn zlego jazdy  posiagdw  w

Al ~ pdiszealcenia torowiska w normalnet eksploatacji

TR popeme

Lreptpe Tl 3
it serks sig eveklapkt

AL2 « niccki podsypkowe:
rozciagaigee sie wedtug fory,
wypehoione pudsypha,
zaghkebicnia mako
preepuseizanych gruntach
padiorza pod pryzimg podsypki

w

Miztka padiphona

powoduiz zwigkseo-
Aat,  metGwWnomierns
osiadania fore oraz
ghiniaste wycieki
wolidt  podidadow
{wycichi  szare  lub
ezame gie fwiadezy
u odlsztatceniach)

W opraypadke A.1.2 ¢
ALd oprdez ww
objawdwy CResta
obserwije sig wyple-
Ame  grumiow  ng
skarpy Nasypaw,
migdzytrza, Tmaieg
szania see prockrojow
meumnacmionych
FOWGW, biomists
wycieki w korytkach.
Mickiedy wysteprjg
powniez  podhuzne
szczeliny na lawach
torowiske 1 pa-
wierzchn posypki.
Tar wynaga
czgstyeh ragulagyi §
nzupelnienis
podsypki.

stap jub tez byaku
odpowiednich
urzadzess  odwadnia-
isovich,

b} wybicie Zrodia,

6 maptywanie wody na
fOrowWisko z
sagiedniego  odeinka
toru {zwiaszcza
sasiadujgeego
przekopa}.

d) zafrzymanie sig wad

opadowych pod
pakiademi,
zagichienia, w

kaorveh zbieraja sig
waily, moga powstad
EAT(OVED W CZasie
budowy (op. wskutak
wlotenia  torn ber-
pasrednie ne gruncic
podiorzs bez  stoso-
WERIA warstwy
poiredaled), jak i ow
pdiniejszef  eksplo-
atacit (np.  wsketek
wysigtia gruntu pod-
torza  ooryszorarka,
zasypania B taro-
wiska odsiewkami
luby usypami}

oktegie wztopow,
poglebianie i umocoienie
rowde bacziyeh,
wrysicienie b budo-
wa  dremazy podaen
oych, podniesienic toru
na warstwe ochronng lub
grubsza warsiwg  pod-
sypkd,

budawa  drenaiu  po-
mascrnego da asi o,
preechayinjgcego
naplywajace  wody 2
prackops,

wykonanie sgezkow
paprzseznveh  pomizdzy
podkiadkani,

siggajacych najnizszych
punktbe sdksztateomego
torownska (w przypedku
eyl odiisziateen
wodv  moina  odpro-
wadzié drenazem zakla-
damym  prEy  uZycis
Kreta);, mosliwie phebo-
kis fciccit grunte
tawie Loreravigha i
ozenie odpowiedniego
pokrycia achronnegoe
pod  podsypkg  (w
prrypadky duiych
odksztaleen  torowiska
zaleez sie stosowad
pokrycia szezelng).
okreslenle sposobu fa-
prawy  Wymags  Taj-
czeicied wykonania
szezegotowego
rozpoznania  wargnkdw
wodne  gruntowych;  w
preypadkach takich
gtesuie sig:
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Al = edksztaleenia torowisks w normalnej eksploaaci

AL} - worki podsypkowe:

wmglebienta w podtorzu
zbudowanym A gruntcs
maloproepuszoralnych,  obej-
muface w planje  Kikka

podiledow;  glebokodel  wor
kow zbiizone sa do éch diu.
goscl b szerokoscl

A.1 4 - priszda podsypkowse:
niecki {A42) b world

(A1 podsypkowe 2
wychodzgoym F nich
muigiszymi zaghebienfans

wypehtionymi podsypka {1zw.
redawarmi),

O duzych odkszial
cenisch ALy
At 5} fwiademy
ponadio wHInico-
wane  zawilgocenie
skarp {ndefednoredon
mdlinnead), wyceki
wid na skarpach jub
2 podndza masypu,
wycieki  grumtu na
sharpte nasypu.

W przypadku od-
ksztatcen A4
obiawy nastfaja sig:

niekiedy shwierdzi¢
moziz  wyciskanie
podsypki T

powierzehnle skarpy.
W rmasypach 2 od-
keztaleeninmi  toro-
wisk ALl - Al4
credciel  wystepija
osuwigka skarp,

2. Stsbe lub unigedno-
rodne,  niedostawez-
nie b mierdwno-
miernis Zageszczone
alby  nie  zabeazpie-
crone  odpowiedmial
pokryeiami  ochron-
gy Erunty gornych
Warsbw podiorza,
spotvkane najczodele]
na drogach  dhugo
eksploatowanych
wielokrotnie
przebudowywatychs
na cdcinkach takich
najczgicis) nie ma
warsbwy  fitracyjnej
b fest ona czedcio-
WO adigzezona, zud
grunt podiorza pree-
nHeszany jest 2 pod-
sypky i odsiewkami
nie  usunigtymi op.
preed debudows
dragispt: oru,

3. Zk Dbieiace ufrzy-
mani¢ tory, pawode-
Jace Zwighszenme
dynamicznych
vhuigzen, seczegdinie
nickorzystaych
whotng 1 Jesienig
{zbyt duze luzy na
stykach, nierinvposci

LT

4 ZFbyt  duze
driatajgte ma prunty
podtorzz  wskatek
niedagstarecrne;
grubosci warstwy
podsypld  Tub zbyi
duzysh odstgpiw
pomiledzy  podia.{ ™
danm,

5. Zjawiska
tiksolropowe,  zhyt
duze drzania
nasypow itp.

Prey przemarzania grun-
te migracia wody do
strefy  preemarzania 1
tworzenie sig soczewek
fodowych, Rataast
pezy odmerzaniv wiosng
- pwoltewne zmniej-
szanie sig wylrzymatosel
grunidw.  Proyerynami
tyeh zfawisk mona bvd:

sity]

OSUSEZANIE  gENOW W
mizekopach 2a pomoca
glheboldich rowdw
drenmzry  podeicmnyeh,
zaé w  nagypach zz
Gl drenagy
popmreczayeh,
wypelnienie pardw  w
pragepuszszainych
gruntaeh Grodkarn)
uszezelniajgoymi ]
wigzeymi {iniekeje),
pale  wapienne, zwig-
kszajace  wytrzymalodé
grunitw spotstych,
seenelne pakeycia toro-
wisk, 2abezpECEAfELE
podiorze przed wodami
opadawyi,
podnoszenic  tory  m
grubg warstws ochronod
Ly wearstwe podsyplo,
wymiang grunti pod-
torza,

systensatycina regelacia
tory w planie i profil,
cagste oczyseczanic pod-
aypdd, dbalpdd o stan
mocowai{srozegdinie na
stykach), w prypadiu
pajsdyncayeh  odisztal
ceft  nalery  naprawid
MOCOWENiE, OCZYECic 1
gzupstait podsypkg, tor
pogrubié, oczyscil tawy
rrawiska,

zwigkszenmie  grubodel
warstwy podsypki, za-

Stosowanie podaypki
dwowarstwowe,  2wis
kszenie  liczby  pod-

kinddw, wytpiana foru na
bezstykowy,

we specjalnych
ekspettyz,

zapewnienie  szybkiege
apdywe wéd 2 torowiska
Jesieria, W okresie
prromarsania grunww
ogramiczanie  sayblodcl
pociggéw do 5 - 25
kendh 1 weykonywanie
niwelach torw W
ndstepach 0 25 - 30
m., w razie nadomdernych
ndksztaleeh wstrzymanie
ruehy do czags zatarenin
podkfadek  wysadzino-
wych,
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AZ - uszkodzenia gkarp w normalnef sksplostacis

ALS - wysadziny: Tokalos,
CRESH nierduwnomieme
odnoszenie sl fory few. kalre
torowiska) fa skutek
preemarzanis  podsypki  ew.
grunty podiorza) oz wiosenne
osisgdaiia tory Zwigzeane =
odmarzanien tyoh materiatiw.

Whsadzion B

énicg
}4. + — Lorie
Ol TS
o7 te i ~-
gﬁﬁﬁu gz’fﬁﬁm mggmrw
mmwrk {ogkymiang)
A2 -+ zmycia graokiw
skarp: powierzchniowe nary.
szema skarp  preez wody

cpadowe | wody z opaigjacego
Snispy  meEpszenia  te moaja
postad  wyzlobied hub  pasm
zsuwajacege sie gruntu {zob.
takze A 2.2}

BT IRY 285
g

AL - splywy, wsuwy lub
wyluszezenia owierzehniowe:
prIemieszezenia cienkich
przypowierzchniowych  warstw
gruntn na skarpach  bez
aarEszania statecznogel

plemTne poeeTHTIS,
Katpy

ikidey pomderzche i
Fag

toru w okresie
preemarzanie
eruntdw | mwaltowne
o odkszatcane
sig (detki. preekosy)
W okresie
WIDSESRNY L.
Nickiedy na
odeinkach 2
wysadrinami  obser-
wije sie wychlapki,
wypleranic  grumtow
( garby) na bawach,
tnigdzytorzach | skay-
pach orer zwiekszo-
ue zuzycis clemen-
tdw nawierzchni w
migjscach  cegstego
zakledania podicadel
wysadzi powyeh

Stwierdza sie 167
myte wiglscz  na
skarpach  (szezessl-
wie po  wissenrych
roziopach 1 desz-
czach)l,  braedy @
rypny, siozki gruntu
oo podstawy  skarpy
oraz  waskie, 5w
wajace sie we skarp
pasy Eruntu.

Majczgicie)  wyste-
pujz w przekopach
W porzatkowsi fazie
w o oghnel  ezgicl
skarpy widoczne
lrdthie szuzelivry, zas
m¥e) nlerdwnode) |

rosHnaose chara-
kteryetyczna dla
terendw podmo-
Ichvch. Srubodd
WArslWY  pomiese-

CTAIACEZ0 SiT grunts
jest mats, zaf po-
wierzchnia  poslizgu
paska épor. 423

a} zbyt  duie

€} przemarzanic |

darda

albo
nierdwnomierns
ZAMPCTYFECRENIE
podsypki,

b) bezodpltywowe

zagichienia pod
podsypka  €odRertal-
cema torowiska
AlLL- A4,

od-
mEzanie  wWysadeing-
wych grumiéw pod-
10128,  CZESW  JHe-
TOWADIHETHE  pray
roraciggach.

W oprzypadka s} 1 b)
Zmilany polazenia
of wystgpuja  ze-
zwycEa)  zimA o o
wiosn3, NaoMmiast w
maypadku G} moga
wystepowad  zimg i

wiosne afbo  tylko
WisHa,
IiMNiedostateczne
umocnienie akarp,
srozegdimie  wh ke
wedzi,

DPreevdigocenis  grun-

tow crebci skarpo-wych
nz skutek riege dzia-
urzadzen  od-
wadniajgeveh  (wiosng
preewilgocone  grunty

inbwe ssowajy s po

grubfach jeszeze pize-
tnarznigtychy,

§. Zle ubrzymanie skar-

gy;  aieuzupeinienie
ubytldw jgj umocnief,
wprowadzania na nia
wid 2 sysiadujacego

terens,  nigwladeiwe
odprowadzeniz  wid
gruntawych, prEs-

cigZende skarpy  od-
siewkami lub  skis-
dowymi  pa  nigj
matersakami,

1. Zmniejszenie  wybzy-

maloscl  gnmidw W
wytiki  presmargania,

—  oozyszezenie
albor jef wyrstana,

- sdrodki podene dia
Adl-Al4

— osuszemte  wysad

posypki

wad

FHUS

wych prmbdw, zabezpie-
czenia ich preed doply-

Wem wedhd,
warstis

aowych EFUmtL

hudowa
PTZECIWETTD-

it

styropiany, podniesiente
niwelety torg, obrobka

fizykochemiczne

g

wWw ghinyveh warstw ob

WYMEALE  groniGw

do

odpowiednie} giebokogol

#konserwac ja

wagenmed

skarpy, usuwanie ¥ rowdw
STHVISED EFUNED, usLWanie
lub plantowanie odsiewek,

uzmpenianis
migjscoveym gruntem,
~obslanie  skatpy

ubytkow

wielo-

lernimi trawami, pokrycle

taw  torowiska  mas

Y

raggszozonyin  materialem

filtracyjmym,

~zrmiciszenle doplywa wid
do skarpy, pokryeis jg)
warstwy,  filiracyjng o

odpowiednie]
mmnigjszenie

gruboéct,
nachylenia

skarpy lub skenahizowanie
sphywe wod 2a pomoca
drenagn skarpowege (sqez-

kepw, tyniens.

s lilkwidowenie zastoisk 1
dophywiw  wod, oczysz
cranie 1 naprawa urmdzed

odwadiniajneych

{aFize-

gdlnie rowow  somych),

wypeinianis
roiejssowym Fru
uzupeinianie ju
rosingych,

ubytkdw

nlem,

okryt

obeigpenie

skarpy (m. jn. wskazane

HEUWATHE  SOISER
roziopamE), zakraewl
Zudreewicnie skarpy,

przed

cIde 1

- budows drenayy odona-
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A2 - uszkodzenta skarp w normatney sksploatac)l

ALY -
skarp
) Dasypiw: priemieszczeria

gigbokie osunigcia

dufych mas gruntéw skarp
po kzywoliniowwveh  po-
wierzehiniach poslizgs,
obejiufgce jeden  iok
szynowy, njskiedy rdwniez
podioze  nasypu  (A232,
A3, A3T,

Huiipvadlinidns
P cheh i g g

fungercc sprarkans
oniEEC podlipe

b) przelapiw:

dugych
skayp pa
po-
poslizgu,

preemissicaeiia
mas  grunidw
krrywoliniowych
wiezrzchniach

obsirmujsee Btko jeden tok
seynowy (por. A2, A33,
AZT

phaska (por. A23)
Niekiedy towarzysrs
wysadziny, zastoiska
wody  w wwach,
odksziateania rowdw

W poczaticowsj fazie
najezedeie] osindania
jednege igku szvng-
wegs | podluine
szezeling na  lawie
wrowiska lub
powicrzchni pod-
sypii przy  czolch
podideddw  albs w
osi torn Podnigj
twidacznia sig oso-
wajacy  sig odtam,
Nickiedy przed osu-
nigciemy  sig  mons
zawwazy  wybrzo-
saeni skarpy, wil
gotne  plamy  jub
bujng miejzcami
roslhinnodé.

W pocrgthowe] fazie
srozefiny ga ferene
preyicgajacym do
skargy, cogsto Znie-
setaleenie  skarpy
(tak®e  @dmej e
ezgitl - por. AU3T),
wilgotne plamy  lub
bujna ieiscant
rodinnosd.

Pdinie} owidacznia
sie bryla lub odiamy
DSUWAEALED0 sig
sTunti,

Nickiedy wystgpuja
preemisszorenia  lub
ziicksztatoenia
ronechoe bocznych

pdmarzaia, Zmian
wilgatnodei, wie-
treenia,  wywiswania

ziaren, dophywe wid,

1.Zwigkszenie obcigzen

BASYPE, np. po
wprowadzeniv
citzych pociag i,

LMasta  wynpmatosé
podloza nasypu,

3 Fawilgocenis pruntdw
trsypU wintarng
ppadowymi  zbiera-
jgeymi sle na od-
ksztafoomym toro-
wisku,

4, Obeiazenie skarpy

odutewkami 1 skindo-
wanymi materiatami,
5.2yt doze vachylemis

skarpy.

1.Zbyc duie nachylenie
shanpy,

X Zowilpocenis  gruntdw
wadami pawierzchaio-
wymi Jub podziemny-
mi,

3. Wietrzenie skat z ki-
rych zhudowana jest
czedd shatpowa,

oveh dophvw wod de

gkarpy H drenazy
skarpowych, polirycie
slearpy warshvg
termoizolacying  {(np, 2

zuzls, torfue), zakrzewienie
i zadrzewienie  skarpy,
umocnienie  jei  phytami,
Hagodzenie jgj pochylenia
(cedowe  stosdwanie  Imw

rordzielczych),
WETROZONA kontreaka,
zapobieganie  infileracl
wid  (plantowanie  faw
lorowiska,  wypelianic
szozelin), okrestania
tempa praemicsztzes, w
ruzie  potrzeby  zmaigf-
gzenie  szybkose  ub
wstrzymanie  ruchu  po-
clgpdw,

wob. A54,

budewa Preypdr,
wyrdwnanie  forowiska,

whezpeczente g0 przed
doplywern wod  (zob.
Al - A4y

usutpgoie  odsigwek i
miteriatow,  wykonanie
spni, wapelnienie na
SYPU  EIUEHEn  przepuss.
czalsvm,

dagodzenic  nachylenia
skarpy (dosypanie prunty
o wikosanin atopniy Wb
budowe przypory,

w2mezong  konwola |
zapobicganie  infiltracii
wodd ne terenie  pryle
gajgcym do skarpy
{likwidacja sbiornikow 1
zastoisk  wid,  uszczeh
sTter] pawierzehni},
ckreilane  tempa  prze-
mieszozefl  gruntdw, W
razie  pomzeby  opgeani-
czenie szybkodei  jawdy
pUCHEaw,

rHagodzenie  nachylenia
skargy (jef sciecie z ew.
wykonaniem taw rozdzicl-
czych, budowa  gciany
podporawej.

budowa clggdw  drenar-
skich odcingfacyeh  do-
phyw wiid, brrdowz
drenady skarpewych albo
wymiana  gronth na
przepuszczalny,
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A2 — wszkodzeniz skarp w normalue) eksploatacyi

AL - soforyine wsrkodeonia
dolnych ezgici sharp:
verkodzenia  dolnyeh  czgdcd
skarp przez wiplywajace wody
podzienne (por. A36.2, B3),

Y

A2E N osyoniskar
prEesmieszczanie sig po
skarpach {stokach) pospolel |
druzgotn  kamiepnego, poje-
dynczycl odlarnkow skalnych i
gleby {por. A2.6- A2R)

shak: 1S A
ihua g L

A 2.6 - obwaly pajedynczych,
maiyeh adlamkow skalnych:
spadaniec ze skarp  (stokdw}
pojedynczyel odiamksw skal-
nych o tcznef objerodei do 1m’
(por. AZ.5, A7, ALE)

0 odndrs  skorey
atwierdza sig  wil-
gotne plamy, wycicki
wody  (ew. Zrodiak
drobnaziamisty  lub
eliniasty plasek wy-
migsiony przez wode,
szezehiny fwiadozace
o ostadanie  grnmuy,
aszkodzenra  skarpy,
rwigkszenie jef stro-
mbdei, osuvwanie sig
grun.

Jak w okreslenin w
b 2

Skupiska  odlamkaw
skaloyth u podstawy
gharpy  {stokuj Na
shkarpie  {stoku)  wi-
doczne  oddielne
bloki skaine, peknig-
cia, pidle,

Przephyvaiace
podziemne
uplynaienie
Warstw
preypowierzehniowych
WYAOsZH te  gremty na
powierzehnin,  Zjawiske
takie mo2e wystapic nf.
ne Sskutek  prreciecia
BOINE, MNe] PrZepisz-
czaine] warstwy gruntu

pezy poglebdaniy rowa.

wrody
- powodujg
gruntaw

nlepsywne  wielrzenic
skat  warstw  praypo-
wigrzehnioiugeh,
sodiffukicja {powoine
przemieszezanie sie
EAUDT pA skuick zmian
temperatery), drgania

skat na
dedgtatia
klima-

1. Wietrzenie
skutek
czynnildw
tyezovch 1 hydro-
geologiczoyeh  {prze-
margania, zmian wik
LOtnoscl, wiatru igp).

2 Nigwiasciwe  odzysi-
czenie skarpy po roba-
gach iemnyeh, wyko-
mywanych przy usyciu
mureriskw  wybucko-
wych,

3. Drgania od pocigpdw,
wpivwy sejsmiczng
Iub ruchy gdracworo
(rzadko)

—budgwa  udpowiednich
polryé ochronnych,

w AmEltwER e W RS
wyphwy wody {illmp z
gruberiamistegt
maeerialy, napawa pszko-
dronych umocniest skarpy,

~w el rabezpieczenia
przed  uszkedzeniami  ow
imtych  migiscach valery
odeigt  doplyw  wod
podziemnyeh; wjet fmadla
tyeh wod ity ostomsd
zAgroiony rgjon rowem
lub drenazem glebalim,
najlepie] zupelnym, prze-
cinajacym  cala  warstwe
wiadonodnag.

+ zapohiegaweze  usuwanie
osypljgceRs si¢ materiatn,
piclegnacia  roshimosct,
konserwacia wzadzes
odwadnigjacych, wamo-
cniefi i wrzadeen dvhroo-
nyeh,

— zakrzewionie i zadrzawie~
nie skarpy {stakuh

-~ ghagodrenie  machylenia
skarpy  (awcky) labo  jej
[BYAROWATIE,

— umocnienie  osypriacesn
sig  materialy  spobwany
(imigkeja,  torkeetowanic)
lub preyterymanie go ra
pomocg pali, siatek itp.,

— budowa wzgdzen zatrzy-

mujasych osypljacy sie
yegerial  {dcian,  manrdw,
podek, rowdwy,

okresows podwazanig |
zzucanic  niestatzcznych
odamkéw skalmrvch,
ustalanie  bezpiecznych
przejsd dla pracavnikaw,
- dalsze  dziatania  mogg

polegad na

* WZNIOCTHEenu
{stokud)  monolitycz-
Ty ohudowanym,
podpocand, plombami,
ik tovwsnymi
spoiwami,  kobwami,
siatkami ip .
boidowie urzgdzefi
zabezpleczajacych,
wkich jak rowy, $cia-
ny, sieci, paohdki,

skarpy

-
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AZT -
obwalunie

ohwaly  doge:

sie

skarpy {$ciany) -
AZ6 A28

poE. AV2S;

odtamow
skaliyeh o quig sbjetodei na
skutek naruszenia statecrnodel

Stupiska  odiamkdw
skalnych o podstawy
skacpy {$ciany).

Obwatami zagrozans
33 strome skarpy ze
skalnymi nawisami i
zwigkszsjacymi  sie
spekaniami. Zagroze-
nie zwigksza sig przy
nlekorzysiym ukda-
dzie warstw 1 spgkan
araz W preypadiku

Niedostateczna
statecznosc skatpy
(iciamy) na skutek zhwt
dnzege e nachylenia,
intansywnego  wistrze-
nia, Wstragsow itp.

= zafoeniv instalacji
sygnalizujgce ohwat,
+ hudawie ohjazdy,

* okrezowe  oceny  Jta-
tecznodei odlamkéw skai-
nych (pomiary szerokodcl
ezczchn, proby cuszenia

adtaméty),  zerganize-
wanie posterunkdw
astezegajacych (ealo-

dobovryeh), aczyseczanic
drogi z odlamkdéw, uvsia-
lenie Tub budows bez-
piecziyyeh dojid dla pra-
cownikow,

naruszenta  dolngf ~ dafsze prace moga polegat
czeich skarpy. na:

* PrHOCTHICDIG sharpy
{4ciany) obudowani,
podparciami, kotwani,

% pdspniecia  toru | be-
dowie  urzgdzen  prae-
chwytajacych, takich jak
towy | poki o szerokodel
min. § m.,

+ budowie oalerii  osfa-

_ nlajgoe) droge Tub w2
) objazdy  tonelemr (nie-
¥ whedna  aneliza  ekono-
a micznal,
i:
B
T . . .. . L przegiqdy tereny ey
E ALE - nsakodzenia siromych 25?’62’2;1 S;i": meqszno;i Sig skapie, wypeiniasie
g skarp przekopow w lessach: 3KS il D £ szezelin fejscowym
o] . - : . tszezeling na po-|ezeSel skampowe]  na S
£ stopniowe  zmniejszania  sigf L L L | ktek: pruntern,  uszczelnianie
B | gachylei stromych slarp wi oo kraw’:fd:f i e | POWierachni teteny,
3 gruntach lessawych {por. A23 Bome) zi | ymman  tommpe "11')'_' ! piclggnowanic  damniny,
g CALT skarpy, przychylante | wilgotnodci {zmian PV T, (2acie-
2 - sig odlamow gruniv| objewscl grun), Vrownywe .
@ s . ranie} powierzcimi skarpy
= W osttong  torw,| dziatania wid o iei  uszkodzeni,
& . gromadeenie sig |  powierzchniowych, 4 o .
Tt : ocryszczanie faw, piek |
3 — grnw ne pofkach| uszkodee  daminy|  CHCT
= pazarewych, me-| 1p., bud ; drena® od
A | kiedy  ciemmienie, |b)zawilgocenia  grantu] Do owi re;s " pe i
! misng barwy groutu | preez wody podziemme|  ITEIGSS0  pod rower,
B f 8 ; ; ; : mhagodzenic  pochylenia
mmisaniegs 0§ W dolne]  cegdet|  (stwierdze sig wiedy ok
1. y v ey | 1skarpy  albo  two-| wyraine  ostabiemie| S0
i rzenic sig wiej czgdei | gruntu w dolnej cagded
”!1 E nisz, skarpy, wysiepowanie
R R T niaz w iej GESCH.
chdrazenie TWOTHW
preez grysonie i praki.
AJlL - Zsunkgeia nasypiw
AL - ZSUDIGCIC NASYPU B |y Zwickszenie  sie  sif| ¢ observacia podtorza,
rulnnsza S.kﬂ'lul.r'm POPIZECZAe najcEgicie] preesuwaiacych z po- regulacja potozeaia tor,
PLZSSWAmE 3¢ RASYPR MR emicsrczcia wode zwigkszenia sig| najeaesoi stosujn sig:
funoszy (rowowisks, | P < p
. sk lickéw seynowych w|  masy  quthosze  lub|  * podparie nasypu me-
prargowsku} kieronky spadia | dodatkowese  jeso rem fub sciang (do-
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A3 uszkedzenie podiorzs w pormalne ekaploatac)t

briruack sschu
——

Pieamcwne
Tl N3

ALY - ssunigoie nasypu na
zbocry kb po dnic blota:
paprzeczne  przesuwanie  sig
pasypy po oachylonym, zawil-
FOCONYEL podiozu zhu-
dawanym z gruniGw droboo-
ziamhisiych ( podlorem takim
moze byd rivnies dno bload

Lierunek ek
—_—

Sy rerchorz pUSHEE D

432 - estadania §

rozpctzania wasypu: zmnis-
swenie sk wysokoSel nasypu
posadowinnego na staleegnym
podivty (por. A3ZZ b oz
AL

sk (W nsoid g
FrUnm asay e s

tetenu ofaz spehania
EHASYPAL,

Fazwyezaj. Spodmie
wearstvry  grurowiska
{eotoborza) ub
oeypiska zbudowane
$a Ze awirdw, plas-
kdw, rradzig) wswil-
goronych glin piasz-
zystyeh W pormej
czesol stoku wystg-
puya skalne urwiska.

Prremieszezenia torw
zgodnie ze spadkiemn
DOPTZECZRYM  lerenn
Cpotliie nasypul.
Miekiedy  widocEne
sy podtoine szezaliny
i parhy, fwiadozace o
wypieraniy  grandw
RASY Y.

Rdwnomierne
zazwyezal na dhe-
godet osiadania forn §
wrowiska  bep  ga-
vwarkloyeh  defar-
macii nasypo i jego
podtoza,

Wysteprije zazwycza)
w przypadke nasy-
péw nowo wybudo-
wanysh | opo awig-
kszeniu abciazeit

obcigzenia.
Ddmmigjszenie  sle  sit
shrzymujacych  masy

gruniows W rdwno-
wadze, np. po zawil-
gocenia padloza,

Hlwage: dotychczas na
PKP odkszialcen Ealkich
nie Katowans

1. Niewlaseiwe  preygo-
towanie podioza pod
badowany HER
{pozostawiony hurnus,
zhyt dury spadek
poprzeceny stokue lub
dna blgia, brak stopni),

2, Zawilgocenie
spoistych gruntdw go-
myech warstw podoza
masypu  lub  dolnych
WATStW NESYPU.

1. Zapgseczenie sig
niedosiatecznic
zageszezonych
guniw  masyml,
whudowanych

suchych fub  praawil-
gaconych RN W
spoistych lub gruntde
drebroziarnisiych

wlozonyoh na przemian

z gnami  grabo-
Zamistyni,

2. Zmniejszenio 5ig
o) o] grntiw

makeoporowniych  po
ich zawilgoceniso,

3. Rozkiadanie sig whu-
dowancge W nasvp
tnarla,

4. Zwiglszenie obcikent
N&ZypalL.

tyezy masypu  ziokali-
sowanegs  w  dolngj
cadei gruzowiska),
poszerzenis pasypn o k
- 2 om, w el
umozliwienia ragulaci
pologenia tore  (doty-
czy nasypu zlokalizo-
vanega wo gimsj
czeici gruvowiska),
—w preypadke aktywaych
enowisk ne zboczach a
pachylenlach  wigkszych
od 30° malezy roxwazyé
moziiwods zmiany drog
w  funele pod  gruzo-
wiskiem.

»*

a komtrola stanu 1 regulacia
potozenia fora, okreslanie
tempa presmieszczania sig
WASYpU, zapobieganie
infileracii wéd opadowych
w nasyp [ jepo podloze, w
razie  potrzeby  ograni-
czenic  szybkodel jazdy
pociggtw,

— zabezpiecrenie nasypu
przed  wodami  sphywa-
jasymi  po sioku przy

uzyely rowdw, obnizenie
poziomy  wad  podzierm-
nych, budowa praypory.

kontrole  stanu  tora 3
podtorza, repudacia
polozenia torw, w raze
potrzeby ograniczents
szybkodci jazdy pociagdw
&0 epasi uswdniizcwania
sig nasypu,

- podtorze nie wymags ni-

prawy.
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A% - ustkodrenie podtorza wnorinaing ekeploatacs

b rozpelzanie nasypG
zranicjszmie sle wysolkodel
fasypy  posadowionego na
statecziyn  podbozu, przy
Jednoczesnym  zwighsyaniu
sie  szerokofcl  podsawy
nasypu (por. A3.2a oraz
A4

L pigucie
*rowiia

P i

d:rrﬁny

A33 - osuwiska: prreriesz-
<zanie sig bez preewracania sig
i spadania, duzych mas gruge;
powierzchnie  poslizgas  tych
mas,  obejmujace TWai
zasiggicm oba foki szynowe,
mogh byé zardwoo krzmewo-
tiniowe, ok ter plaskie prey
zsuwaniy sie jednej warshuy po
inng) warstwie (pror. A4.2.3)

Pigewn s pors £ M it
[ w 1Erzchain e ooy b

L
AR

S /‘

Mierd wnomierse
csiadanie  turu
tomowriska,
zaieksrtafrenia
skarp,  pustki  pod
darning na skerpach
lub  bardzo mafe
EAPESZCTENIS
gruntow w cagdciach
dkarpowych.
Miekiedy podwijanie
sig darniny B
podndzy  skarp, ich
spekanfa ez wy-
chiapki w earze

G powstawanin |ub
wysiapieiu oqy-
wisks dwiadozg .
in.:

* narastanie
odksztateen tery,
* szczeliny  w  pod-
dozu | podterza
{nrjwyze] polokons
srezeling ma  naj-
creicie) kszrabt
fuku wypukdego ku
g0rze),
askooki |
prostopadia do
kiernunko ruchu
Traas prosAowych,
zmian ksziadu lob

PrEEMiesEOPenia
podtorza,
PrEemieszozenta,
uszkodzenia  fub
THSEGLENIs  arEa-
deefi  opdwadria-
Igeych, budynkdw
itp.

®

stpnie

,‘

k]

# przechylania  sig
supdw | drew,
Spgienia pal
drzew,

L3

zagtoiska wody w
gome] czeicl stoku
1 wycield wody w
pzedci dolne

L. Przewilgacenie
spoistych pruntdw ma-

sypur

atw  czasie  budowy
nasyp, np. £ powodu
whudowaniz PE-
wilgneonsgo  erimiu
albe zremtn ze dnie-
gigm ub fodem,

byw czasic cksploatacji,
np. me shuek  pod-
ciggania  kapilarnego
wid podziemnycls,
podiopisnia nasypu,
fihiracji  widd  opado-
wych £ niacek i wor-
kow  opadowych
niccek I workdw pod-
syphowych, SECTE-
sdéinie  wiedy, gdy
nasyp zhudowano z
suchych,  niezagnsz-
azomych Fhuntbw
SpoistyTh,

2. Zbyt duze nachylenie
skarp.

Wajozgicieg osuwisko
powstaiz  na  shuisk
jednoczesnege driatania
wighy, nickiedy mudaych
dir okredlenta,  sEyn-
nikéw  powodujacych
2wickareme sit
wystepujgcyeh w
pruttach b zimmed-
szenic  wytrzymadode:
gamtdw. N teremach
rawninnych w wighkszo-
gei  preypadkdw  de
pOwWSkaTia osuwiska
doprowadza dzislalnodé
calowieka Natomiast na
terenach gdrekich dogy
wptyw  moga misé
waronki genlogiczue.
Zazwycera] bespoirednia
PrEYGEyna suwiska jest:
ayzwiekszenie obcigderd

podtorza (ewigkszene

szybleadel  pocigpdw,
Znvilgocenie  grum,
obeiafenie  Sniegiem
itp.J,

bipadscigeic stoku wiko-
pem, preckopem, ng
skurek falowania wid

itp.,
¢jzmpiejszanie sie wy-
trzymadodel  grumbow

na Jciskante, np. nz

» czgste kondvole stend tors

i podiorza.  pomiary
osindan, regulacia toru |
uzopeinianic  podsypki,
zapewnianic  szybkiego

sphywa wid  opadovyeh
{szcregtloie » podloza t
ferowiska)l, w  razig
polrzeby GTpaniczhic
szybkodoi fazdy paciagiw,
~ DSUsZENE grumdw nasypu
za  pomesd dronazu
preypacowego (Hgoli) b
wmeenienie g0 prIy-
porami,  ujgcie wwibd
powierzchniowych do-
phywajacyeh po lerenie |
lorowisky, fikwidacja
zhiornikdw  wody 1
tororwisku (zob. AL -
Al
- dohudowa czgdcl nasypu z
gruntu  preepuszezalnego
b wrmocrienie  isinie-
jacege nasypu  drenazem
PLEYPOCGWYL.

* biezgce  konirole
tore, podiorzas i
umachied,  zapoblegame
nfilracjii  wod  opado-
wych, riedopuszezanie do
robdt ziemaych w skrefie
achrenne pomigdzy
podstawy osiwisks © linig
wododzialowa, poinkary i
rejesiragje  prEemeszeren
toru 1 grentdew  regulo-
wanie  polozenia  tom
usuwanic uszkodzed pod-
forza | urzadzen odwa-
dnigjgevch, ustalanie bes-
piecynveh szybkosol jaady
pociazive, w preypadio
naplepe  osunigela  sig
nigwiclkich mas grnm -
wykerante Prowizo-
ryoInyeh rowdw powyie
osuwizka  fub  zsbes-
pieczet przed naplywem
wid oraz  rowdw  od-
prowadzajacych wody
masy oswwiskowej, delsze
prace nalezy powierzyt
wyspecjalizowane
jednosice - nsuniecke
wady A3 najeagdcie]
Wymdga uregulowama
stosunkdw  wodnych  w
ZAELOIONAT rejoie;
sposolry  napraw  moga

Ftan

1220
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434 - osiadanie nazrypiw na
stabyeh podlozach

A54.] - osiadanie nasypn na
stabym podloiu  ber jego
svypierania: osiadania podioa

nasype (por. AJ2 1 A3 432)

A3 — uszkodzenia podtorza w noemalne} eleploataci

czeded dolne
przesunigein  krg-
gow w pobliskich
studniach  gospo-
darceyeh 1 nie-
typowe  wahania
poziomdw wid w
tych sfudnseil.
Proces  narastania
odkaztatcen  psu-
wiskowyth  moze
frwac 2a70WNne
kilka se-kund, jak i
kilkka lat

a*

Osindania | nie-
rdanedcl  torw o
worowiska,  Niekiedy
paprzmeczne spekania
Srodkowyeh  crefei
prEepusidw orag
zimiany  profila dre-
gy poprzevamych,
Miekiedy ity
warstwa posypki hub
Zsypywatis sig jef na
skarpy.

| Brak oumak  wypie-
rania  grantow  pod-
oza, czgsto  jepo
obnifenie,

skuek dophyway wid 7
wygej potozonych
Zbiomildw,  naglepn
zawilzocenda  gruntdw
makroporowatych  {ub

niedageszizonych,
itp.,

4) ntrats spdjnodei
(pekamnic) abmych

warstw  padinza 2bu
dowanego ze skat,

eywynrywanie  czasiek
guaki z dolnych
wearstw podloze,

fimate  wytrgymatosé
aftante na sty
warstw {mp. na skuiek
zawilgocenia,
przemarzania geomtu},

glupiynpicnie sig pruniu
tra skenek drgat,

}. Zaggszerenie sie stabo
roziozonego torfu lub
prrewilgoconera
grunty spoisiega  ped
nasyper,

2. Zhyt saybkie odpro-
wadzanie  wdd %
podioza wagypu, Fwig-
ZEARG  Z OSHAZANEM
podiois,

3 Zawilgocenis pruntdw
makroporowatych

* zapobieganiu

5 ZapobesaniL

: podpietaniu

*

polegaé m. in. na:
doplywam
FAETOZONGL0
Zmuiejsrenie
ith poziamdw,
masy

wid  do
rejan;

yeahan

USLWETIL
osuwiskowe],

abrazji,
sufozii 1 erozli, secze-
goinie w dolnej cogsci
stakal,

¢ WEZMAC REAnil erimtn
spoiwami, za  pOMDGY
wypalania itp-,

“ osawaniy  odaakiw

grunte  palami, katwami
[LE

gmku  lub
padtorza prayporanu, mu-
rami, Scianami,
AN EJSTEN
stoks,
biclogicanym
darowaniyl  Zagrozpnego
ejorlw  zasadnionyeh
przypadiach  stosuje  51¢
rovwnisz eainigeie
2agMIonegs rejony
(ztmia-2  trasy, estekada,
tumel}.

nachylenia

Zagospo-

sane R F
podierza  {zeb.  lakic
A,34.2), reguicwanie
polaZenia toru, uswwame
uszkodzen wezadeeh  od-
wadniajgeyeh, w  razie
putrzcby ommeiszenic
szyhkasct jazdy poeiagow,
poszerzenis | rwighezenie
wysobiadel  nasype 2
uwzglednientem naddatkos
R preewidywanc  owia-
dania, wykonanie glebo-

kontole

fkich  sgezkew  wrdies
masypu W oslu  prey-
spieszenia  konsolidach

padtozz nasypu,
paszerzenie 1 zwickszente

wysokadci  nasypu  jak
wyie, wTEe sxs e
3T sdprowadzenia
widd,

- budows  drenezu ob-
wifajaceso poziom  wod
podzismnych, pabez-

pieczenie preed doplywern
wid powiterzchaiowych
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A.3.4.2 - geladanie nasype 09
slabym podicZu I
wypleraniem podioda;
osigdania § wypicrania podioza
nasypn (por. A 331 A3.4.1)

A5 - szkody gornicze

4351 - odkeztaleenie cigple
nad wyrobiskiem gorniczym;
powalne odksztdcenia terenu
fpodrorza)  nad  wyrobiskiem
porriczym  {czas narastania
odkszialoenia 2 - 1) dath,

Trteria [inin ver e eesbiizse

Fidoe ulga
pawierdwea
raene

Wrhageenig poikabc

A3R2 - odksztakcenie

Osiadenin & mie-
rdwnosei  foru
torowiska,  Nickisdy
podisme lob skodne
spekanie torowiska.

Wryplesanie  grunu
prey poditawie ua-
sypl  (wybrzuszenia,
przechylanie sie she-
pow, zmiana polo-
zenin ub 2Wwerenie

sie rowdw),
Odksztatcenia
presfusiyw I
uszkodzenit ich wio-
whw | wylowd.
Czesty  pruba war-
stwa  podsypki |
zaleganie  jej na
skarpach.
Nigrdwmomierne
neiadania tory,

raleznie od kierars
wybi¢Tania kopalin -

amiany  przechydhi
hibh  miwelety tam,
Tmiany  Wzow, e
dzizfanie rozjazddw
.

Crdksztatoenie i
uszkodzenia  pod-

forza: M. o, wpisra-
nie podlezy wyso-
kich nesypdw, oOsu-
wiska skarp.
Odksetalcenia i
uszkodzenia  ciagdw
adwadniajacych.

Magle pojawicnie sig

2. Rozpelzanie

1.DHedostateczna

wyirzymstosd podicia
DUSFPU 2 grunndw
organicznyel {uh
prrewtigacenych
gruntdw spoistych,

2. Zmnieiszenie nofnodei

podtoza  ne shulek
wykonaniz w poblizu
nasypl wykopu, rowu
g

1.Osiadania iersnu nad

wyrobiskiern  gdvni-
czym, majdujgovm sig
ponizg) ©@w. layty-
LEne) giebokosel,
glebokesd  kryfyczne
zabeiy od mielscowych
waruniiw
geologicznych
najczescicj wynosi 50
« 190 m.,

grunt
padhra prey przecho-
dzeniu frontu  Tobot
podzemirych pod trasa
kelejowa,

Uswaianie sic stwrych

» kontroda polodenia toru |
stang podiorEn
{miwelacja), egolowanie
pofplenia tons, usuwarnie
uszhodsh

odwadniajatych,

npobieganie  infiltach
wid opadowych w pod-
tode masypu  (odpro-
wadzanie  tych  wdd),
zmnizfszene  szybRodei
jazdy pociagiw,

— prEyspiesenie
konsolidacji gruntdw pod-
foza za pomosy drenazy
pad:ziemnych przy nasyple
b pali  piaskowych,
budowa proypic  obcias
zajaeyeh podioze afbo pel
wemacniajacych  podiode,
s, preebudowa  nasypo
polaczona z wymian a
gruntu lub Zastosowaniem
studmi  plaskowyeh  {w
preypadhin gruméw orga-
niczmych zob. %2 A.3.6.3)

— zasypamie  wykopuy, w
razie  pouzeby  budowa
BEEYpOLyY oheigdazaesi
padioze,

* prognozowanic wespdlme ¢
nadzorem  goepiczyim zo-
prozefi, planowanie robédt
prEy  padngszenis  tordw,
wydtuXanin abiektdw,
POSEEFZARIL nasypd,
przebudowia  odwodnien,

ogledziny  podtorza i
pamiary  osizdat  ton,
ustabunie  beapiecznych

szyhkodes jazdy pociagow,
biezgce usuwanie skutkow
pmadai {w =zasadzle na
istnieiacym torowisky wor
mozna podnicst do 4% om,
przy  osisdapiach  wig-
kszych najezgiciel  ko-
niecrne jesl POSEArEgnie
risype (zob. C.F)
—budowa provpdrt  zapo-
biegajgoych  wypisraniu
grunty  podiode,  szeze-
pélaie  w  przypedka
wysokich nasypéw.

o wrmozoma komtrola woryu i
podrosza ma lefente

nieciugle nad  wyrohiskiem | 4y powicrzchit | wyrobisk  griiceyeh. wystepowania odksztatces
girtiiczyms  lokalne, gwal-lerenu  {podiorze) | zhajdujacyeh  sie  poe wieciagtyeh, instalowsnie
fowne (zapadliskowe) obni- | i (zapadisk) of wyse] ezw.  plebokoscl "
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A3 - uszikedzenta podigrze w gormaine) ekspioataci

2enie terenu  (podiorza) nad
wyrabiskiem goroiczym {zob.
ez A3.0.1)

A 3.6 - zapadliska
4.3.6.1 - zapadliske krasowe:
fokalne, gwaltowne abnizenie

sie  terenn  (podicrza)  nad
pustkg  krasowa  {(sob. ez
5352

b,

Piti sl
pITw UL o ) i

A3.6.2 - zapadlisko
safgzyjne: lokalne osiadanis
ferenu  (podiorza) ma shutek
WYTHESICHA gruntu przez wody
podziemne (por. A24, B3}

srednicy do 10 m.,
vsuwisk o rzadiie)

odkszwaicers  linio-
wych w  postaci
peknies,  szozelin,

progdw i garbiw.

Powsmwanie na
powisrzchpd  {erenu
spekart 1 lejdw

(zapudilsiy o $red-
mey od kiku do
kiftkunasty metriw,

Zapadliskarmm  zagro-
TOnRE 84 roza wa-
plei, dobormtdw,
gipadw, sob kamign-
oef  oraz  tereny
lessowe. Na mgroze-
mych  twenach  spo-

nka  sie  kotiaki,
jeriora, swieze leje,
shobld larasowe,
WY [migjsca
rhikamia  cickéw),
Wywicreyska,

lessowe bulwy {lzw.
kukielki),

luk  in-

osjadania

Zapadiiska
katne
pdicrza
Rzedba  terenn
bedowa  geclogiczne
W rejonie  dszko
dzenia urpzmaicona.
W poblim czesio
spotyka sig wysieki
widy

krytycznej (20b.
A3.5.10. Dhecnie
cksploataciz  taka  jest
prawnie zabronions.
Kopaliny 2 fladw
ochmoanych pod  obie-
ktamd  wybiera sk gz

Jednaczesnym wypelnia-
miem pusizk, 0 pawe-
dyje powskawanie vward
Adsl

1. Ujswniaunie sie pustel
lvasowych, takick jak
groty, jaskipie, sty
dnfe, kanafy. Powstaja
one W wynike roz-
puszczania  sig skel
(kras} lub wymywama
gruntiw tessowych
(psendokrag).

2. Zawilgocenie grumtdw

zapadowych  {makro-
pOFOWATYCH), np.
lessOw.

Wynnwane przez wods
z warstwy wodonosne],
b  wazstwy de miej
prayiegls), ceastek grun-
tw lub rozpuseczalnyeh
w wodzie zeiazkow.

urzgdzefl sygnalizujaeyeh
wystgpienie uszkodzenia
poadiorza {orzadneniom
takim  moze byl ap.
whudowany w  podenze
cienki pizewod z ulo-
zonymi ng nim koervtkami
betonowyi}y, W vazie
porrseby wilraymanie
et pocigeow,
odkszfaleenia  niecizple
moEna Zolenic na mnig
grozne odksztaleenia
ciagle A4S0, umiesz
cFafac tor ma masypie Z
gronha sypkicgo lab ma
diugich plytach whudo-
wanych W podsypee; w
preypadku  czgstyeh  od-
ksrraicen Wzasadniona
mo2e by¢ zmiana trasy
{imii.

« przeglady drogi i
OlacZajacego  leremyu;  w
preypadio TagroZenia

(pojawienia sig dwiedych
tejdw]), wzmocnienie tor
dwiecma dhugimi szynami
praymecowsnymi do pod-
kfadow, zasypanie grun-
tami & Jejdw  spoistym
dodatiiern  cement,  w
razie potrzeby ogranioze-
nie  szybkodci  jmedy
pociagdw,

odcigcle  dopbvwu wd
powierzechnigwych i
podzievanych do zagro-
ZOREED OO,  WZmD-
cpiefie  grantu i wy-
peinienie postek w o iym
rejanie {sibkatyzacja
grunty, imickgja  itp),
hudowy oty na diugich
piyiach zelbetowych
urieszezonych w o pod-
sypee {zab, ez A3.5.2),

foptrole stane padtorza

sy, regulacie pokoienia

toru, biciace usewanic
uszkodzes,

- zalenie od miejscowysh

warupkow stosuje sig:

* qdeigeie  doplywu &
adprowadzenis wid pod-
ziemnych praed mjonem
adksztsestt (rozwigzasie
moEliwe w  przypadkus
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AJ -~ uszkidzenia podiorza w normalne) elsploataci

Porss ooy T medrrs

“Tardtea
wadarRolRy

I DR
QALY

A3B.3 - wapagliske na biocie:
gwaltowne osizdanie podtorza
ng skptelk  preersania  sie
pokrywy torfu

Fatering garc Ras

-

——

/ i
’ '/7}7//4‘/ /,r:f/.r’i

Tl Praars ande whten sy o

A.37 - wypicranic grantdw w
prickopachk: odksztalcenia w
przekopach,  wynikajace =z
narsszemia  statecznasci  mas
erntowych pod tovem {(zob.
te A.2.3 )

Majezeécie] w
poczatkows] fazie tor
pednpal  sig,  zad
péfmiel osiada (aa-
pada).

Pogadto  obssrwuje
si@ wypieranie gruntu
mray torze (podluzne
szezeliny, garby,
preemicszezanie  ub
Dwgzanle 3ig rowdw}
widgrne  uszhodzenia
skaty {spehania
sharp, icth osuwigka)
-por A23.

Objawy wystgpuja 2
jednej hub 2 oba sgon

wry, w o glebokich
nzjczedeie]  przeko-
pach

Majozefois] w po-

czathowe] fazie dor
podaosi  sie,  zad
pliénie] osiada [zapa-
de}.

Ponadip  obserwiije
sig wypicranie grun
tarze (podiezne
szezeliny, garby,
przemigszozanic  lub
Zwezanke sig rowdw),
widtte  usekodrenis
skarp, ich osuwiska)
I~ por. 4,23

Chjawy wystgpaja Z
jedned lub z abue stron
| foru, w  phebokich
najezeicie]
praekopaci.

. 7byr duza Ecidliwodd
icustabilizowanych
gruntdw  podioZa na-
sypu, ich  nigjedas-
roduedd tab zhyt szyb-
kit Ojuszanis, pown-
dujgce  zrdznicowane
ugigeia  porywy
przerwanie  kozucha
torfi,

2 Przewtigocenie 1
Zmnigjszenie  wymtzy-
matodsi pruotéw pod-
{oza na skutek pod-
niesienia shg poziowmu
wad podziemnych,

3. Zwigkszenie abelrzet
podheda nagypi, 1p. po
etektryfikacii linii.

Wyciskanie  uplastycz-
niego  gruntm pod
torern nd skitek silnego
zawilgocenta grunlu lub
zhyt duzych obeigzed
znajdujacych sig wyzg)
WarsEw,

warstw wodonosnych
najdujgeych  sig ma
glebokosciach do § m.),

# WIrnECHianie grunta
ulegajacezo sufozji
(sibkatyzacje,  iniekcig
itp.y,

¥ przypory 2 SRk
pracpuszezalnege  {jesli
wystgpuly osuwiska),

* waneiona kentrola stany
wru | podiorzs (pomidry),
regulacia polofeniz torg,
pezysaczanie  urzadzen
odwadniajacych, w razie

patrzeby FnmeisRemE
szybkosci  jazdy kb
wstrzymanie  rusho  po-
cigghw,

—zaleznie  ad  rodeaju

podicia nasypu stosuje sie
ZHig)srenis poshylen
skarp. Poszerzenie Ragy-
p, Ohastronne PIZYpOTY,
dranage  rownolegte do
nasypu przy jego pod-
stawie, niekiedy zmiang
wasy Y,

* Kantrale  stanu  tory i
podiorza, reguiowanie
poetozenia fory, usewanic
zastoisk wody w rowach
boczaych 1 gdrnvch,
papEayy umoshied skamn
w ragie poirzeby zmniej-

sachie  smybkosti  jaudy
pacingéw,

- odcigzenie  skarp  (np.
rasowanie ich z  po-

rostawieniem  phick  na
paziomach  stropdw  sta-
bych  warstw,  zniej-
sgemie nachylewia), ew.
gsuszenie skarp drenaZemn
przyporawych,

- odcigeie  dophywu  wid
podzicmmnych da -
plasiyesnionesn eruntt za
pemmoc a1 fcianck 2
dratiateity, wnieszrzonyeh
w  dolnych  czgiciach
SRR,

— osusZenie 1 WZmocmienis
uplastycenioneas  grunm
podd Lot {elekiro-

osmza, pale  wapicnbe,
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B.1 -+ rommycia rowdw:
zwigkszamie  sig  przekrojéw
poprzecznveh rowdw, lub ich
uszkodzenia fil skatek
wynoszenis  guntdw  prees

Po  sphywie wdd
stwierdza sig uszko-
dzegiz umosnis
rowiw, ubyiki grum-
f, Zinany prrekycin

LZbyt duze szyblodc
przepiywu wid,

2 Hszkodrenia
LTOGTHER rowdw,

niekisdy uszczelnienie
powierzchoi),

zapobicgawese  naprawy
IO CTIIER rowow,

usuwanic zastoisk wody,
fodu | zatendw, preygo-
towanie workdw 2z

wodg (zob. ez RS -B.6) PUPrZECINERD, Lt paskien do ochrony pod-
stoiska wody. sypki preed  rommyciem,
EAUp— Majwigksze  uszko- przypoiowanie kori do
SO dzenia wystepuia przeprowadzania wisk
najcz@ﬁcigj na 7 przez tar {zab. BA4), po
jomech I prey wy- preejdcin wad vgiedziny §
A P lotach rowdw. usuwanie usziodzef,
’ - zinifna  obudowy rowu,
mmejszenie  sZyblofol
preephyeed wad (hudows
£ stopnt,  kaskad i),
3 preebudows na bysmotok,
E: — naprawa amognief,
&
2 - ke AW . . Lo .
E 8.2 Tamutena | SO ] o pigdroznoied | 1 Zapeinienic citktt] y biazpee apramy
= drenaiy podeziemnych: | . A . N e prawy
= zaniecgyszizenia ciggow od- c',q%fwh ngiadn{;ler 31_':““;7"}‘ gliniastymi. nmacHie . sharp 1
g wadniajacych, powodujace n;,o y.c . f-vn_ Z%v S%:;ys{?l b - po\?mz«m_m teremt W
2 | zmmtejsaenic Jub brik adplywy | OTIE7Y WIMIANS ¥ LA };a[?; 1D MY | sasiedimwie nrzadzeh
5 | wod p- 4 oraz zasypane| maveristamina skweki | ojwadnisjacych (w tym
& albo zaredniete rowy, | ayzbyt madege spadku| o petnianie pokrye
& — zasypane sibo zama-| - ciela, rostinnych), atzyswzanie
3 i Eoue_ mdz:en[a. cal-{ 1) smyca  grunty 26| powdw i drensty  pod-
= kowicie za'mulcmc skarp i preyiegaiacesol  iemnych, usuwamie ma-
& DEEN Waberri bl drenarskie, brak{ teremu ‘ teriatowe i przedmiotow
E' !"/ﬁd_’_.:"‘? — " I//%l wody w sludzu:nka!:h c} ;.}szkudzm;a fcian urtudniajacych sphw lub
g S P W 7. {fub jednakowe Jej| c¢itke {np. preez ko-| japwo porywanych proez
b S ‘L - T 1 jpoziomy w o dwdch| reenie drzew) wody,
2 .- - 6 L - S {sastednich  gpadrwien | dizagiecryszcrenis cleku — ypwigkszeaie spadku  lub
_g . » ket pash woda  urzy-| ochinymi  materiatarmi arnisiszenie  seorstkoscl
S A mujaca sig w zasypee | fub pracdmivtami obuudowy cieka,
§‘ filtracyine) potead | 1. Zanedenie fifra drena- — bugowa ochronmych
.§\ ruty . dm}ar&k% e podeiemnege pokryé  zapobiegsjacych
= spaqs.m?ma wqdkacn; Enywaniu gruntiw,
gl,a powye b odein - rokalizowanis 1 usunigcie
chggiw. !

uszkadzenia chudawy

cieka,

- plokalizowaniz 1 usunigoie
zatory, przeplokanie
cieku,

— wyrniana filtru,

B3 - reamycia  skarp | Perewitgocenic .

(podtorza) ma  ierenach | groncdw czesci | Miewlaicine Ulocnienie | ® DEPTAMA LMOCOIDG $karp,

ralewowych:  uszkodzenia |skarpowych. Ubytki|skap  podiorza  Jub] DIEyBOWWanie materialbw

skarp (podtorza) przez wodg 1| grustu  (rozmyeia) | zagospodarowanie do tymezasowych zabez-

16d na terenach zalewowychskarp lub pustid pod | terems zalewanego. pleczel {zob. 22 B4,

{zob. ez B.4 - B.5} phtami  wzmachia- kontfq!ﬁ slapt pﬂdlﬂrL‘ﬂ,
jacymi skarpy. izapcblcgawmégrvszqnie
Przeciski wody przex pdu, W PrEYpadKy stier-
nasyp  lub  jego dzenia prz_ﬂmekéw_ lub
podioze (zob. e byt wysokiego poziomu
A4, ASED, wid, watrzymanie  roch
zwigkszajace poGiagtw,
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B — wady wywolane przez czynniki w madym stopnfu zalemme od kolei

B4 - malania podtorzas
uszkodzenta  wynikajace 2z
podtopienia tub zilaniz

wrowiska oraz przelania sie
przez nig wody (zob. tez B3,
B.5)

. !

ALY .

N2 2777

na ¢

e I
B.5S - vozmycia podledy
nasypéw: uszkodzenia brze-
ghw  ciekdw,  asbiomikiw

wodnyeh i budowh ochronnych
przer wody plyngce, fale i
mriz, zagrazajace znajdujacym
sie w poblim nasypom (zob.
wz B.1; B4}

nighazpieczetsiung
przebicia hydraalicz-
nege | presrwania
nasypu

Zwigkszone  osinda-
oia iorg, ramuienta |
rozmycie  podsypki,
rozmycia  podiorza,
osuwanie sig skarp.
Objawy takie stwier-
dza gig najczgscie] w
dolnweh  ezeduiach
przekopdw i srodko-
wych credelach  ni-
skich nasypow

Rozmycia  brzegdw
ciekdw praes wyso-
frie wody.

Podmycia  brzegdw

cishdw przer wody
riskie § ptynace okre-
SO

Uszkodzenie ciekdw
przes W6d.

Posdtopienie lub alanis
torawiska  prrez  wody
powodziowe,

naplywajgce na  skuiek
wewnego deszcen,
dialyat PrZErWanis
mmy, lah wody pocho-
deage 2 uszkodzonych
kanaléw, pekmictych ru-
TOCIHEoW .

Do zwigkszenia zagro-
Zertia przyczynia sl bak

odwodnicnia  podtorza,
niewdadciwe jege daia-
tanie, brak umocnie
skarp,, skladowanje pd-
sleweak i innyeh
materiatow.

Brak lub  mewlasciwa
konstrukeja  zabezpie-
czeft  brzegdw  przed

niszczacymr  deialaniem
wad 1 Jodu.

— EmiGiszenie
PrEEplyw
falowania
przylegajacego
budowa osttdwl,

-~ UMOCHEniE skatpy
narzitem Kamisnnym,
preyporami = grant, py-
tami  itp., W praypadku
przecickdw skarpg 1 pod-
foze npasypyw od  somy
doplywu wid uszczeinia
sig, natomiast po prie-
ciwngj swonie zapoblega
sie wyplywom wdd na
skarpe 1 cheigza podinZe
{filry, preypory = grunfu
preepuszezalnego, drenaze
podziemee, zmnicjizamie
nachylenia skarp itp.),

sZyblkosel
wad i ich
(zadizewisnia
terem,

» przygofowanie loTyt
umozliwiaacyth

przepuszezanie wid przez
tory | workfw 2 piashiem
do  oslonigeia  podsypka,
usuwanie  zatorgw  na
drodze splywu wid, swmie

obserwace, W razie
potreeby QEraNCEEnis
szyblodei  lob  wrtrzy-

manie rucha pociagd,
—stoguje  sle sposoby
napraw  odpowiednic do
rodzaju wszhodzed; w
wickszodei  przvpadkdw
priywracanie  perwotne
przydarnosok cksplo-
atacyjne] podiorza trwa
bardze dlugo (o i w
wyniky zalania powstajs
odkszialcenia torowiska),

kontrole stanu brzegdw 1
pudowti pchrannych,
usuwanie  stwierdzonych
uszkodren, Zgromadzenic
materiaby do napraw
awaryjnych, w  razie
potrzeby OZTanCZemo
szyblkode] jezdy pociagdw,
- zaleznie od atigjscowych
warnkow sosuje sig:

# mncnienia birze géw
fugzyng,

= przypory o ksztaltach
zhlizonych do  ksziadtu
brzegdw przed  usgki-
dzaniem,

= WZrngonistia

phytarmi
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B - wady wywolane przez ezynniki w mabym stoptin zaleine od kolet

BaRkAL

B.6-uszhwodzepia {zagrozenia)

podtorza przez  parowy:
mszkodzenia  lub  zagrozeniz
padiorza preez cieki

prowadzace wody  okresowe
feob. 22 B.1: B.S)

B7 - b
ZanitiTySZiTEMie podtorza
praze potoki § lawiny hloine:
uszkodzents § zanieczyszczenia
podiorza pewstajace ng skutek
zalania  go  preewilgocomym
grunient

ugziindzenia

Bt by
o

la crioat wai
& bhepen bt tstnry

Moztine mekodanis mipu

BE - zasyparte b
uszkodzenie podtorze przez
lawing luh obwal dniciny:
ramicie sig lub obwalsaie sie
Sndean na podiorze.

Giebokie ciekl o
stromych  Skarpach
{parowy) prowadzace
ckresowa wody.

Farowy  najozgiciej
tworza sig W Stume
tach, taldch jak Eessy

i piaskl  ghimeaste.
Tempe  wydinZania
sig parowdw sigga 50
mfrok.

Zafanie podtorsa
blotem, biotem =z
kamientami lob mie-
szanky wodno -

kamtienna

Sphrwy wystepijg W
terenach pgorskich &
pedgseskich,
najcepdciel latem. Na
zagrodenie wakazujar
gilna etozia, podluz-
ae spekania zbocsy,
nagrnmad Zenis
zodetrzelin 1 1A
terialfw  psuwishko-
wych  w  nreckach,
zatory w korymeh i
dobingch.

Zasyponie deog,
czeste  Eniszcrenia
wzadzen i budowli
{ohjetodd lawiny mo-
I g )

i.Zniszezenie winocnief
powierzohni terenu na
skwtek  sphywu  wod
{(Bruzdy), usuniccia
darminy, wyrebu fasu
odshoniccks gruntu
przy cobotach  ziem-
wyeh Ip.,

2 NWiewladciwe [konstri-
fcje lub  umecnicnis
wyloitdw rowdw, pres-
pustéw i madych mos-
Lo,

3. Uaktywnienie sig jars
{zarndnigtego parGwy)
ma  skoek  przyczyn
wymemonych wp. 1§

+

Bezpotrednia prayemyma
splywn  pajezedcie] sa
ulewne desycze, droie
powodu)z Epigtczenie
wad  w o basemach
koryach. prrewilgocende
znajdujacych  sig  tam
materiatow ©oich much z
siybkodeld 2 -~ 12 méfs.
Objetodei  splywajqeych
mas wynows 7 - G000
tys, m, zaé najwigksze
wymiary wansportowychs

odiambcdw skalnyek 0.4 -
10,0m.

Baze cpady  snisgu,
nickoreystne warnoki

erpnowe | Klimatyorne,
drgsnia.
Lawiny hie wyslepuia w

{prey wyschodei fal do
L5m},

* wzmocnienia  phyiam)
monolitycznymi  {prey
wysakode] fat do 3,0 m.}

* fciany odbojowes, narae
kamienny, ostrogi {przy
wiekszyeh wysokosciach
fal},

& wypelniente  bruad  na
stokach w poczatkowym
okresic  tworzepia  sie

beuzd, ocheoma 1 wzuped
nianie pokryé rodinnych
fdarainy, krzakow, lasul,
— wykonanie rowu loh wahe
DOWYZS} ZARTOZONELD Yoo
jonu, odprowadzeme wéd
byatrotekiem luh ciekiem
wykonanym gz dnie jaru,
-~ przebudowa umacniefi
wylowdw ciekdw,
budowa sioprm, <cian i
przegrod  zmniejszajacych
szybkosé przephywy wéd 1
mwialszaiaeyel
zamulamie, ew. zasypanie
parowl  grunteml,  umo-
chienie powierzehni,
uporzgdhowanie  sptywa
wjd.

gkresowe precglady prey-
leglega terenn,

-w  prevpadky  duzepo
zagrozenia budows  wia-
dukte,  umoeiiwiajacezo
prespusaczenie blota orax
deiant kierujacyeh bioto w
strong wiaduktn,

* PTOENOZOWARE  Zagroden
ra podstawie  danveh
metearologiczrych 1 ogle-

i usaianie

kurgowanta
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B ~ wady wywolane przez ceynniki w mahan stopnis zaledne od kolei

B.Y - 7plodzemia podforze:
powodujgce  zakdbeenia  w
rucint  pociagdw  lub  uoud-

mHajace strzymanie drogi

Hrgdsn wed prdenngeh

B.10 - zasypanie podiorza
piaskiem, namiesienie przez
widlr grandn ne podtorze (zob
fe2B.11}

Fitami s

granigach of kilkuset
do kilks miliondw
m®, za§ jej srybkost
wynost 30 - 100 ofs.

W zaleznosel  od
migjseowych  warum-
dw wystapit moga;
# zatodzenic Ton,

* zalodzenie skarp 1
obwalanie sig lodu
na tor,

+ zalodzenie wEoIw

drenazy,

» zatodzenie drenady
glebokich,

* ugzkgdzenia na

skutek zalodzeil,

Gromadzenie sig
nawijapego piasku na
skarpach, tavach
forowiska | otrze.
Wade B0 wystg-
puje tyiko W rejonach
zalegania  suchych.
ruchomych piaskow.

rejanach wododziatéw

Zagrozenin lawinami jest
najwicksre wiosns, po
diugotrwabych opadach i
zameciach, w  prey-
padiw  swkdw 0 na-
chyleniv 27 - 557 pray
grubogel warstwy Sniegu

wiglesze] 0d 25 ow
Wymienionym  w ko
lumnie 3 chjawom odpo-
wiadaja nastepuigee
PrEYCZyny:
aynigwiaschwe

el waodetianie podtoris,
bjjak poprzednic oraz
miekorzystne
uksztaltowanic  torena
w rejonie podiorza,
cygwaltowne abniZzenie
Sie  temperatury  po-
wielrza,

dizbyr  phethie  umiesz-
czenie drenafs.

Nawigwanie piaskew
przez winte na skutek:
ajbraku umocnien po-
wierzchni  skarp  fub
qagtaduiacego terenu,
b)miedostatecznego
wnocrienia  sasiadujg-
Cepo tereny,
ciniewdzdciwego zabez-
preczania podiorza

pociagdw JEHE
piscznych odeinkach,
przygotowanie sprzetu do
usiwaniz fniegn,

= budpwa gyenalizaci prae-
ehwlawinowej  (np.  stan
sygnalizatirs mofe Zmie-
riad si@  pe  zerwaniu
nacijgnigtegn drumy, ew.
budowa wrzadzes ochron-
nyeh, zarzymujacyeh
smieg lub  zmisniajgoych
kierunek jego ruchu.

na

« wylawaniz drdg  sphywu
widy ma wn Jub do
pajblizszych odbiortkdw
{np. drenazy), preepusz
vZatde  wid  przez  bor
awanie nawstw  Jodo-
wych, otzysicramie wio-
idw dremaiy,  Usirwdoic
ZHLORSW,

= budowa lub przebudowa
urzgdzef odwadniajgeych,

— jak wyzej, lub odsuniecie
zalodzeh od toru (zZwie-
kszenie  wysokescl  na-
syp, budowa  preypor,
watéw  snisgowych albo
wowow w odlegtosc 54 -
100 m.,

» zabezpieczenie  jesienia
wiotbw  drenazy  za
pomecy drewnianych phyt
i uswwanie phyt przed
wipsenym spltywem wad,

-~ przebudows  drevaZu b
wykapamie ixolacii
prIeciwmiozowe].

» ustawianiz i przestawianie
plotéw  zapobiegmigeyeh
zawiewaniu, PSS
granty nNawiagego pe {or,
OCZYSZCEAME Ordw,

— obsiewanie | zalesienie
fevens, wemoeniaie
plaskdw Srodkami
wigzaeyme na czas
ukorzenienia  stg  roslin
{hydroabsiew),

~ zwigkszenic  szerokodei

wmocnionyeh  pasdw  do
160 m.  oraz  Beeby
sadzonek (nasion) o Z5%
w  gosunku do Heeby
wymaganej, coroczne do-
sadzaniz, w przypadku
zivch  wenikésw  Rumu-
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B - wady wywolane przez cuyoniki w mabyim stopoin zaleine od Kolei

Ell -

torTat ETASZOZENS.

(zdasroza ich

spawedowane przez wialr (zob.
teg B5.18)

B.12 uszkodzenta  §

Taproienia w wyoiku avwari,
katastrof itp.: uszkodrema i
podiorza,  Wwyni-
kajace z nissprawncici imoych
tabora,

Fagrozeniy

elementdw  drogi,
vrzgtdzesl 1 budowli.

rozwianie skarp i
czeict  Keawedziowyeh pods
charp
kravgdat)

Nierownofei skarp i
aw lorowiska spo-
wodomane  wywie-
wanem 1 REwie-
waniem grunis,

Zmmiejszenic  srero-
kedei  torowiska

gokrgelenia jego
krawedzi.
Najwigksze  zegro-

Fenie  wysiepuie W
przypadku pedtorza 2
droabaoziarnistych
piasiow

Podstawg  zaliczenia
wady do grany B2
jest ghowia  prey-
czyna  uszkodzenia
b zagroZenz pod-
weza {np. katastrofa),
a mie mdza nszko-
dzeniz lub zagrozenia
podiorza  {op.  085-
migeie  sle  grumtel
Gldwng  proyezyna
ni¢ moze byé wada
podiorza

§ Usekodsenie
nieth skarp
T Brak umocnied skarp

Awaric, katastrofy
ragrarenia, takis jake
wkatasrota kolejowa,
biwyboch b
wybuchu oewypatu,

¢)skazenie podtorza, np.
o skuek wylania sie

Srodkow #racych

UG-

Frodba

sowanie albo  wylozenie
plytami,

- ssrawienle  plotkew  fub
budowa watthw W
odlegtosc] min, 10 b b -
wystkoss  plotka  lub
wabla}, umoenienie skarp.
Hikwidowanie dzikich™
przejéd, poduiesienis tora,

* SYSIEMAICIRG  DAPrawy
wocniet skarp, W ivm
wypetmanmie obytkow w
ezgbciach skarpowych
materiabam
gruboziarnistym lub grun-
tem  mig)scowym  stabili-
ZOVIATIYIT SPOLWaTEH,

- wnoctdesie  skarp  warst-
wami  materishl  grubo-
Ziamistego [(np. thucznia)
b gling, ew. ocbudowa
skarp pivtamt.

» rabezpirnzenic uszko-
GrOGeRo  {2agtpionest}
odeinka  odpowiednimi
sygnalami, powiadomie-
nie  zZaipderesowanych o
wypadia,

= zapotrechowanic

Srodkéw  niszhednych
do  usunigeia  skutkdéw
viypadku.
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C — odehylenia od obowizrnjaeych nom

.1 - braki nb zawgienia law
torowisk;  swerokosct law
torowiska mmigjsze od
szerakedel wyttaganych

o ""-i""'-.k,
N [l

Lo e Sidy

aadipka
s ¥

€2 - zwipkszone pochybende
skarps pochylenia skarp (lub
wigksze

ich  czesci} od

dopuszoralnych

€3 - odiiady odsiewel na
skarpach, lawsach i w rowach;
zmigna przekioju  poprzece-
nega dhuge eksploatowanego
podiorza

C4 - brak lub niewlaseiwe
polodenie  ciggéw  odwad-
niajgcyck: wazkodzenia pod-
wrza z powods braku  lub
niewlasciwego pczenia
urzadzeh odwadniajacych

Oprocz  zbyt malej
srerakosc Yawy
torovizka, siwierdza

sle:
# psypywanie sie
posypki na skerpy;

¢ gwiekszone nachy-
lenia skarp, uszko-
dzenia  czolowych
icianek
Preapugiow,

¥ zagypywanie
podsypka wiotdw i
wylotdw  przepu-
st

Zwigkszone pochy-
lenie sicarp.

Zrmywianie {zats,
AZ21} lub zsuwanie
sie  {zeb. A23)

gruntu siobo rwiqza-
nege ze skarpa, wie-
kiedy osuni¢cia skarp
(zob. A.2.3). Zanie-

CZYSZUZEMIR TOWOW

Objawy jak w C2,
Ca t B2, sawcze
gointe w przypadke
duzych osypdw 2
wWeEEOnAW | TiE-
wiziciwie  wykeny-
wanych Tabdt pod-
sypkowych (bez.
ustwania  odsiewek)
pa silme abeigponych
t diugo  eksploato-
wanych liniach,

Olpesowe 1ub clagh
prrewilgocenie

SELNEG W podtorza,
zastoisha wody, zala-
nia,  odksztaleenia
podkarza 1 toro,

Nasilanie tych ob.-

i.Modernizacia nawierz-
chni bez przebudowy
podiorza, 8 Wty
a)whudovanie  uhb.
szej warstwy  pod-
sypki,
blpoprzecane  prresu-
nigcla iafu, wynila-
jgoe ze zmiany jegn
geometyCznega
lctadu,
2. Zbyt szevoka jub nie-
oprofilowata  warstwa
podsypki.

1. Ozypywanie 5ie
podsypki {szezexthnie
w  preypadkuy  wady
C.3,

2 Oczyszezanie pod-

sypki = odkiadaniemn
adsiewek na  skarpy
tzob, C.3),

3. Zwichazanie WYSO-
bodel  masypu  bez
jedooczesnegs  jego
POSZEFECTIA (zob.
A3510)

1. Qczysoozanie

podsypki przy uzyein
oczyszezarck z wyrzo-
canmiem  odsicwek  na
skarpy, bowy torowisk
b da rowdw,

2 Zanieczyszcranie law
torowisk i urmadzed
adwadniagacych
usypant £ wagondw

Bledy projcktows Jub
wykonaweze, nickiedy
zmiany  rachodzace w
sysiedawie podtorza

* OLLYSLLZERIS rawdw
boczayeh w przekopach,
ncEyszezanie  whthw i
wytotow przepusicw,
komrole skarp nasypaw,

—whudowanie  glebokich,
waskich  Korytek  za
sigpujacych rowy bocine
w przekopach, wydtuzenis
przepustéw i innych
obiekidw, poszerzenie
nasypéw  po  aprzedam
usunigein  podsypki  ze
skarp § wykonaniv na nieh
stopni ICY rasatdzie
szemkosd  dobudowane)
czgfel  masypu  powinna
byé mniejsza od 2 m).

- pebranie  nadmiars  pod-
sypki b jej  oprofilo-

WARHE,

* kontrefc  stanu
oagypiw &
otzZyszezanie
odwadniajacych,

- sposoby podane wp. 1,

— usunigcie  odsibwek e
skamp, oczyszczenie daw
tarowiska,

- POSZETZENIE
JEAROCLARIV
znigjszemiern achylenis
jego skarp w przypadku
braku migjsca stosuje sig
ioimny podporowe),

sharp
proekopdw,
urzadhed

watypy 2

» konirole  stanu skarp

nasypdw 1 przekopdw,
oczyszczanie  urzadyefi
adwadniajaeych, rozplan-
towy wanic odsiowek,

~ ysunigeie  odsiowek  ze
skarp, faw  torowisk |
wrzgdzen odwadniajgeych,
zimiana technologit roboi
pudsypkowych,

— otzyszoiame  faw  tom-
wisk, vsuwanie nasyplw

migdaytorzy 1 rowdw
bocznych,

* wEnORonY Teadzér
(szezegdlnie w olkresach
apadéw 1 mempdw),
niedopuszczanic do

stagnach wod powistzch-
nicwych § ich waiakania,
{(wykonywanie  prowizo-
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- odchylenia od ohowigznjacych nomn

Wodv infiagyirs:
_f 1 3pdy ajgoe pl ke rende

AT g e AT

bt
Masyp z grdets ]

reepuszcaainepn oo YR  ETROM
preey I%Z;mcpummhaegn

.5 « zbyt duze spregyste
odiadamia torowiska; zbywt
duze ugieois torowisk: po
obeaZeniu go taborem

Tire algigaons e praed olariaignins
3 pirurmaming iy @iy gy

Lgrae

e R T
i . LI . Maa * vt

jawtw  moze byt
rozne, Zalaime m. in.
o pedzaju pruntu
podtotze, jero wnoc-
nieras, opaddw.

Zwigkszona  liczka
pekaied szyn.

Brak objawdw wrka-
Zujdoych na wyskpo-
wanie frwalych od-
ksatalceft podtorza.

Frzekrovzenie  napregen
dopugzczalnyeh w s
leriale szyp ma skutek
nadmiemych ngied.
Preyozyna tych  ugigt
moge bye:
ajscitliwy, op.  orga-
niczny, grant podiorza
{zob. g A36.3),
bizbyi mala szywoodd

nawierzcho,

rycznych ciekiw), w raze
potrzaby Qgranicrenie
szybkodel fuzdy pocigmow,

— budowa (ew. przebudowa)
urzgdzen odwadniaigoyeh,
napriwa  uszkedzed pod-
toria.

* kongrele  stanu tosu,
caberpicczenic  pekmied
By,

- Dwigkszenie  szrywaodct
podiorza whudowanie
pod podsypky dedatkowej
warstwy grunni, phyt ew.
wymiana  graate  pod-
Lo =18

— zwigkszenie  s@ywnosci
nawierzehni  (zwighszenie
grubodei podsypki, Twigk-
szenie torby podidadiw,
wlotenie ciezsryeh szvn.
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5.

Zatacznik 14
KARTA EWIDENCYJNA StABEGO (ZAGRO ZONEGO) MIEJSCA W PODTORZU

Karte ewidencyja sporadza s¢ dla tych miejsc w podtorzu, ktérych stan jest pdem
wprowadzenia ogranicie w eksploatacji linii kolejowej (ograniczenie ¢okosci,
zmniejszenie naciskow osi, zaméeie toru dla ruchu) lub istnieje obawa ich wyséenia.
Karte sporadza s¢ w dwoch egzemplarzach; jeden przechowuje zes@gndistyczny
sporadzapcy kart, drugi przekazuje sido Sekcji Infrastruktury.

. Karte prowadzi st i uaktualnia do momentu zlikwidowania ograniczeksploatacyjnych,

przy czym przechowuje sjeszcze przez okres 5 lat, a rpsie przekazuje do archiwum.

. Wszelkie wpisy w karcie ewidencyjnej dokonane przegpot diagnostyczny musbyc

przekazane do Sekgcji Infrastruktury.

Aktualizacji tej naley dokon& w ciagu 2 tygodni od momentu dokonania zapisu w
dokumencie podstawowym.

Za sporzdzenie i prowadzenie kart odpowiedzialny jest kianik jednostki organizacyjnej.

PKP Szybka Kolej Miejska w Trojmideie Sp z 0.0. Sekcja Infrastruktury

KARTA EWIDENCYJNA SEABEGO (ZAGRO ZONEGO) MIEJSCA W PODTORZU
1. Dane o lokalizacji stabego (zagomego) miejsca:

km taczna
Linia Szlak (stacja tor nr e
(stacja) od do dtugasé[m]
. Podtorze
Charakterystyka profilu| Prosta lub| Charakterystyka przekroj zlokghzowane
podiuiznego tuk lub poprzecznego na rownym lul
Rok budowy K spadku terenii
rzywa
podtorza — rzekciow
na poziomie na przep nasvp czv | Naiwiekszal
wzniesieniuna | % a prz}(/erliopy wys./gkb.
spadku wm
warstwa por
klasyczn 5z
Charaktery Typ Typ Podsypka filtracyjna v Predkos¢
styka szyn |podktadd
nawierzchn| S42/S49 drewniane dt. na ktorej
/S60 . grubai¢ » rozktado ogr. wyst. ogr.
strunobet|  rodzaj [cm] grubdi¢ [cm] wa | predkoici|  predkoici
bezstvkow (m]
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2 Szkic sytuacyjny i przekroj stabego (zagmeego) miejsca podtorza, jego odwodniezadzen
wzmacniagcych (zabezpieczggych) z kilometrag i danym objéniajacymi oraz z
zaznaczeniem ewentualnych punktow pomiarowych aitdr&li stabego miejsca.

UWAGA! Szkic sytuacyjny i przekrdj dla miejsc, gdzivystpuje osurgcie st mas skalnych,
rozmycia, kras, potoki i lawiny bilotne wykazuje silko dla odcinkoéw podlegage bezpérednio
tym zjawiskom. Dla miejsc podlegajch innym deformacjom - szkic i przekroj obejmagy
nasyp lub przekop oraz zbocze, na ktorym zlokalemmevjest podtorze.

Ustalone punktu pomiarowe mgdevorzy¢ dwie linie krzyujace s¢ (minimum cztery punkty na
jednej linii), przy czym skrajne punkty musza zioayd sic poza zasigiem stabego miejsca).

3. Opis (ewentualnie szkic) konstrukcji wzmaca@g] / zabezpieczage] z podaniem
podstawowych informacji (rok budowy, eflokcs¢, rodzaj zataonych fundamentow,
podstawowe wymiary, materiat konstrukcji itp.)

4.Dane o historii podtorza w ewidencjonowanym nuejs

Zastosowand Ois kwalifik Zalecenia Termin
Data |Opis staych|Prawdopodobn| <~ ~>"" P Prawdopodobng Z2xwaliikowanol 70 0p 4, | nastpnego
(okres) | odksztalce rzyczyn srodki aktualnych przyczyny odksztalcenie dq (wyniki rzeghdu
przyczyny zaradcze |odksztalca grupy wg zat. 13 WY przegt
ekspertyz) | komisyjnego
5. Dane uzupetniage
Wykonawca Termin . Uwagi
wykonania

Dokumentacja
geotechniczna

Projekt naprawy

Naprawa




Zatacznik 15
KARTA POMIAROW DIAGNOSTYCZNYCH PODTORZA

(dane do systemu eksperckiego Diagnostyka Podtorza)

NF e, Lo, [ o,
(nr kolejny karty) (nr linii wg D29) (rok bad@a)
Linia .............. szlak/stacja ........c.ccoeevininennn.
Tornr.............. Km oo
a_ a C
|
b: b
—l
Cc=
d = Warstwa ochronna e h
f A
e= d
h=
Opis:
1. Charakterystyka terenu:
nachylenie w StoSUNKU dO tOIU  ...ou i e e e e e
MIEJSCOWE ZAGIEBIA . v vnteeeeeeae et et eaetantee e ea e ea e eaeeen e e e et e en e e eneeennen e eens

2. Charakterystyka podtorza:
rodzaj budowli ( NASYP / PrZEKOP) ..eeeeeei et remenmre e e e
lokalizacja i rodzaj (Nasypu / Przekopu) ....oceeeeeieie o
wymiary nasypu / przekopu (wysakagtebokas¢, nachylenie skarpy)

1 ) PR

4. Charakterystyka torowiska:
odlegta¢ pozioma (szyna zewn. - kraade torowiska ) a= .........covvviiiiiiieiiieniene
odlegta¢ pionowa (gtdwka szyny - tawa torowiska) b=............cccccvvevviericieciie e
QrubGe WarStwy OCNIONNE) B= ... i e e e e e e
5. Charakterystyka nawierzchni:
typ Szyn.....ooeeeeeeeee. , typ podKiadow .........ciii
ilos¢ szt. podktadOw na dtuGO L KM ... e e e



MAterial POUSYPKI ...t e e e e e e e
grubagi¢ warstwy podsypki:
Przecetna .........ocovevvveenevnnnnnns ZMIErZONAa WE WCINCE ......vveenierineeaiananeeneanans

6. Oznaki ztego stanu toru:(rodzaj i umiejscowienie odksztafcerozjazdy, przejazdy, atza,
na odcinku, Na Catym SZIAKU)..............o et v e et e e e e e e

7.0znaki ztego stanu podsypki(wybrzuszenia, sfkania, wychlapy, ubytek ttucznia,
zanieczyszczenia - grulfowarstwy przemieszania podsypki
Z zanieczyszczeniami MIEIrZONA WE WCINCE) .. saeeeeeeaaas waeaueaaaenaenaenenaesaaeeneenens

8. Oznaki ztego stanu torowiska(odksztatcenia, gania tawy, obrienia tawy, spizyste
(oY F=To FoT g T T= R oo To ¢ 7= To [0 111 PP

9. Oznaki ztego stanu skarpy(odksztatcenia, sfiania, zawilgocenie, wycieki)

10.0znaki zlego stanu terenu gsiadujacego bezpérednio z linig kolejowa:
(odksztatcenia, sfrania, zawilgocenia, zastoiska Wody) ........comeeeiiiiiiiin i i,

I 1 LC S 010 1S 174, = - PP

12. Ocena makroskopowa gruntywstepne rozpoznanie gruntow: warstwy filtracyjnej, pod
warstw filtracyjna, skarpy, podta) Opis badaterenowych: (np. sondowanie dynamiczne,
LT[ (o= g PP
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Zatacznik 16
WARUNKI ODBIORU ROBOT PODTORZOWYCH

Czesé | - Warunki ogolne
1. Wstp

1.1. Ustalenia Warunkéw obowduja wszystkich wykonawcOw podejmagiych prace na
podstawie zlede i umow oraz Sekgj Infrastruktury, realizujce prace systemem
gospodarczym.

1.2 Warunki" naktadag obowhzek bieacego sledzenia pogpu technicznego oraz zmian
aktéw prawnych i normatywnych.

2.Cele odbioréw

2.1. Odbiorom podlegajnowe i przebudowane wdzenia, elementy i budowle, teren budowy
oraz najblisze otoczenie miejsca robot.

2.2. Celem odbioru jest sprawdzenie, czy nowe i przewade elementy, uggdzenia i
obiekty spetnigj wymagania techniczne i inne, o#mme w dokumentach ¢bacych
podstaw wykonywania robot, w szczegokw zas w:

- przepisach prawa budowlanego,
- dokumentacji projektowej,
- standardach technicznych,

- obowhkzujacych normach (w tym normach dotycych materiatdw, prefabrykatow i
urzadzen),

- $wiadectwach o dopuszczeniu do stosowania nowyclieragsvy, materiatow i
technologi,

- przepisach i instrukcjach sloowych,
- umowach pomidzy zamawiajcym i wykonawa,

- ustaleniach i zaleceniach sformutowanych w dziantmiidowy przez przedstawicieli
inwestora lub nadzér budowlany,

- przepisach dotygzych ochronyrodowiska.

2.3. Podczas odbioru okle sk zakres i kompletri@ wykonywanych prac, ich jaké i
przydatné¢ techniczi oraz terminow& wykonania. Ocenia siwptyw wykonywanych
robot na przylegte elementy infrastruktury i ewatte ich uszkodzenia, uptniccie
miejsca rob6t oraz sposob pgmiwania w wypadku wyspowania usterek. Okéka
sie wysoka¢ wynagrodzenia wykonawcow oraz catkowity koszt zimanego lub
przebudowanego obiektu albo zespotu obiektow.

2.4. Szczegoblnemu sprawdzeniu podlegpjzewidziane w dokumentacji projektowej
urzadzenia, obiekty i elementy robét zwanez ochrory sSrodowiska.

3. Rodzaje odbiorow
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4.

3.1. Odbiory przeprowadzacgako:

czesciowe,
koncowe,

pogwarancyjne.

3.2. Odbiory czsciowe przeprowadzaggdy:

wykonawca ubiega sio zaptat za czsciowo wykonane roboty, stanoywe catdc
funkcjonalmy lub wykonawcaz, a zawarta umowa przewiduje taki sposéb rozlicze

przed przysipieniem do kolejnej fazy robét zachodzi potrzebaeiénia jakdci i
ilosci robot zanikajcych albo zakrywanych,

zachodzi potrzeba oceny jakozmontowanego elementu lub gaizenia (np. rozjazd
na bazie mont@wej, zmontowane uggzenie przed pogtzeniem),

pewna faza rob6t przekazywana jest innemu wykonawcy

element, urgdzenie lub czs¢ obiektu przekazywana jest do eksploatacii.

3.3. Odbiorem kacowym obejmuje si calai¢ robot zgodnie z zawarumowy. Okresla sk
wtedy:

ilos¢ i jakasé robat,

ich zgodné¢ z dokumentagj projektows, urnows, warunkami technicznymi, normami
i przepisami, przydatsé obiektu lub zespotu obiektéw do pecip eksploataciji, tryb
postpowania w wypadku wysgpowania usterek,

zastrzeenia dotyczce nalenosci dla wykonawcy lub wykonawcow oraz dotyce
kosztow robot, ewentualne zmiany warunkéw gwararstglonych w umowie.

3.4. Odbiory pogwarancyjne przeprowadza przed zakaczeniem okresOw gwarancji
okreslonych w umowach, w celu:

- stwierdzenia usugtia usterek zauwanych w trakcie odbioru Kmowego i wad
ukrytych, ujawnionych w okresie gwarancyjnym,

- ostatecznego przekazania do eksploatacpdreh tub elementow okjych gwarancgj
producenta lub wykonawcy robét, za watiem materiatdw lub urdzen, dla ktérych
okres gwarancji jest diszy od okresu gwarancyjnego okoeiego w umowie,

- catkowitego lub cgsciowego zwolnienia kaucji gwarancyjne;j.

3.5. Rodzaje odbiorow wymaganych dla poszczegdllmgbbt ustala inwestor na podstawie
dokumentaciji projektowej i ,Warunkow szczegotowych"

Warunki odbioru:

4.1. Wykonawca jest zobogaany do:

- kontroli jakasci wbudowywanych elementéw, materiatow i agzen,

- biezacej kontroli prawidtowéci prowadzonych robét,
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- przeprowadzania prob technicznych (wewmznych odbioréw robot) oraz
informowania inwestora o terminach tych préb zmakvyprzedzeniem, aby mégt on w
nich uczestniczy,

- wykonywania badawymaganych w czasie odbiorow.

4.2. Podstawowym warunkiem odbioru prac jest icimpletng¢ i zadowalagca jakadé
prac, ktén okresla sk na podstawie:

- atestow materiatow, elementow i adzen dostarczonych przez producentow,

- wynikow bada uzyskanych przez wykonawaev ramach wlasnego systemu kontroli
jakosci,

- wynikow kontroli i bada przeprowadzonych w czasie robét,
- wynikow ogkdzin i bada wykonywanych w czasie odbioru.

4.3. Rodzaje, zakresy i sposoby wykonywania haddbiorczych oraz sposoby zapisu
wynikow podano w warunkach szczego6towych.

Tryb przeprowadzania odbioréw

5.1 Odbiory cgciowe przeprowadza wyznaczony inspektor nadzoru dziatem
przedstawiciela zespotu diagnostycznego lub konmsjaotana przez inwestora (deayzj
w tej sprawie podejmuje inwestor).

5.2 Odbiory kacowe przeprowadza komisja powotana przez inwestespolnie z
wykonaw@ rob6t podtorzowych.

5.3 Odbiory kdcowe przeprowadzanea swedtug regulaminu opracowanego przez
inwestora. Regulamin ten powinien dyudostpniony cztonkom komisji oraz
uczestniczcym w odbiorze co najmniej 5 dni przed rozpgsem odbioru.

5.4 Odbiory powinny odbywasie w terminach okrdonych w umowie.
5.5 Odbioru kacowego dokonuje sina miejscu robo6t na podstawie:
- przedt@onych dokumentéw,
- wynikbw wymaganych badapomiarow i préb,
- o0gledzin odbieranego ugdzenia, elementu tub obiektu.
5.7. Komisji odbioru kacowego przedktadacsi
- dzienniki budowy,

- zatwierdzon dokumentag projektows z naniesionymi zatwierdzonymi zmianami i
poprawkami, wprowadzonymi w trakcie prac,

- umowe zawarh pomkdzy inwestorem i wykonawic wraz z ewentualnymi
porozumieniami dodatkowymi,

- protokoty odbioréw cgsciowych, w tym protokoty przekazania do eksploatac;

- wyniki kontroli jakadsci, pomiardw geodezyjnych, aprobaty techniczne dwtadectwa
kwalifikacji wyrobu na wbudowane materiaty prefakayy i uradzenia,$wiadectwa
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dopuszczenia do stosowania,

- wyniki wymaganych bada pomiaréw i prob technicznych, ekspertyz, odbiorow
wewrgtrznych,

- harmonogram wykonanych robét, wykaz usterek i wadiesdzonych w trakcie
odbioréw czsciowych wraz z potwierdzeniami ich usucia,

- korespondengji inne dokumenty mage mie& istotny wptyw na przebieg odbioru,
inne dokumenty wymienione w ,Warunkach szczegotdwyc

5.8 Odbiory pogwarancyjne dokonywanepszez komisj powotara przez inwestora wspolnie
z wykonawa@ robot.

5.9. Termin odbioru pogwarancyjnego powiniei bgtalany tak, aby nina byto go zakaczye
najp&niej na 5 dni przed uptywem okresu gwarancji.

5.10W przypadku zastrzen lub watpliwosci do przedtaonych dokumentéw przeprowadza si
na wniosek inspektora nadzoru lub komisji uzupgioe badania jakoi uzytych
materiatdw, prefabrykatow i zainstalowanychaazen.

5.11.Koszty préb i badezwiazanych z odbiorami ponosi wykonawca robot.
5.12Sktad komisji kadego z odbiorcow mie by rozszerzony, np.:

- gdy pewna faza robot przekazywana jest innemu wakey, w komisji bierze udziat
przedstawiciel tego wykonawcy,

- gdy odbiér dotyczy uzbrojenia terenu, w komisjirb& udziat przedstawiciel jednostki
eksploatujcej uradzenia znajduce s¢ na terenie budowy.

6. Dokumentacja z odbiorow

6.1. Z przeprowadzonego odbioru spgiza s¢ protokét wedtug zatzonych wzoréw (WZOR
"A" - dotyczacy odbioru czsciowego / kdicowego i przekazania do dalszej fazy/...; WZOR
"B" - dotyczcy odbioru pogwarancyjnego). W przypadku nieodebramac zgtoszonych
przez wykonawe do odbioru, komisja spisuje stosowny protokoét petlsania. Protokot
ten, podpisany przez czionkéw komisji i inspektdaspektoréw) nadzoru, powinien
okresla¢ przede wszystkim przyczyny nieodebrania zgtoszorediresu, termin uswia
tych przyczyn oraz ewentualny termin odbioru.

6.2. Protokét z odbioru moma nie spormza jedynie w wypadku odbioru efciowego,
majacego na celu dopuszczenie do dalszych robét w tareyp samego zagadnienia.
Dokonanie odbioru ni@ by wtedy potwierdzone przez inspektora nadzoru odgdmm
wpisem w dzienniku budowy.

6.3. Protokét z odbioru powinien zawigraniedzy innymi:
a) ocerg zakresu wykonanych prac,
b) ocerg terminowdci wykonanych prac,

c) stwierdzenie o przfiu elementu (obiektu) bez zastra® lub przygciu elementu
(obiektu) z warunkami.

6.4. Protokdét z odbioru musi byodpisany przez wszystkich cztonkéw komisiji.
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6.5. Przedstawiciel wykonawcy podpisuje protokét z kialaz ,nie zgtaszam zastrzea ,
wpisuje ewentualne zastamnia do protokétu, 41z zaznaczaze ,zgtosi zastrzeenia
oddzielnym pismem" w ggu 3 dni od daty spisania protokotu.

6.6. Dokumentacja z odbioréw podlega archiwizacji u isteea.

7. Postanowienia kmowe

7.1 W przypadku sprzeczdo niniejszych "Warunkéw" z innymi wczeiej wydanymi
aktami normatywnymi obowkuja ustalenia podane w ,Warunkach"

7.2 Wyktadnia "Warunkéw" pozostaje w gestii Centrali 08¢ PKP Szybka Kolej
Miejska w Tréjmidcie Sp. z o.0.
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WZOR A"
PROTOKOL
odbioru czesciowego / kdicowego i przekazania do dalszej fazy /eksploatacii
robét /obiektu /zespotu obiektow /inwestycji
spisany w dniu................... 20,1 W iy oe yeee
Czesé |
1. Nazwa i lokalizacja/fazy robét/obiektu/zespatiBBIOW, ..........cccvviini i,

2. Numer i nazwa tytutu inwestycyjnego / reMONtOBIEG ........ouvriiie e e et cee e e e e e e aa e
3. Skiadnik tytutu inwestycyjnego /ODIEKY ..............oeii e

4. Krotka charakterystyka odbieranej fazy robdtiéktu./ zespotu obiektéw/ z okteniem zakresu

rzeczowego, planowanych efektow produkcyjnych plekgacyjnych...............ooooiiiinnnn.

5. System wykonawstwa zIecony / gOSPOUAICZY/ ..........c.uueiencmem e e e e
LI 0= 1= oy
7.Generalny Wykonawca / wykonawca beZpdni/ .............coooiiiiiiiiiiii

8.Podwykonawey: 1).........ccvvvvvveeeeiiiiiimmee

O-PrzyJMUACY (INWESLOT) ... ..ttt ettt et et et e e et et e e e e et ate e eenes
" dotyczy rownie robot zanikajcych i robot podlegagych zakryciu
10. Sktad Komisji Odbioru: (nazwisko i imijednostka sttbowa, stanowisko) .........................o...

L 0721V 0 T [ ][0 0y

PrzedstawiCiele WYKONAWCY ...t e e e e e e

" dotyczy réwnie robét zanikajcych i robét podlegagych zakryciu
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11. Inne osoby obecne przy odbiorze:

- INSPEKLOr NAAZOIU INWESTOISKIEJO: ... . e ettt ettt e emmmme et e e e e e aeans

PISMEM NI ... zdnia ... 20........ roku

na podstawie formalnego zgtoszenia wykonawcy / rgémego wykonawcy

-porozumienie dOTAatKOWE ....... ..o e e e e e e e e

-dokumentacja projektowa dostarczona W dnil: ...........co.: o venee e e e e e aenaees
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-pozwolenie na budoy+ modernizag (dla zadé wymagajcych takiego dokumentu),
WYAANE PrZEZ. ..ot e e e dnia ..o
14. Komisji Odbioru przedimno nas{pujace dokumenty dotygze przedmiotu odbioru:
-dokumentag projektow POWYKONAWCZ. ... ... ov it e e ee et e e e ee e e e ee e e
- inwentaryzagj geodezyjn powykonawcg /operaty geodezyjne/ ..........ccooeeiiiiiiiiiii i
B4 1= 0 117 18 o [0 1.V PP

-protokoty koniecznéci wykonania rob6t dodatkowych ...

- wyniki pomiaréw /bada /prébnych obeizen/ préb technicznych instalacji i wdzer /préb
EKSPIOATACYJNYCNS ... e e e

137



Czesc
1. Na podstawie przedionych dokumentéw, po zapoznaniel zprzedmiotem odbioru, wykonaniu
uzupetniagcych sprawdz@pomiarOW/Dadhl ..............oeoeie i

Komisja odbioru stwierdza:

1)zgodnd¢ /niezgodnéc / wykonanych robét z dokumentagjrojektova;

2)wykonanie /niewykonanie/ wymaganych prob i spraftdge. ..o,
3)zgodnd¢ /niezgodné/ wynikdw wykonanych sprawdadbada /prob/ z dokumentagjprojektova

5)wady i niedorébki dae st usurac, ktore stanovei zabcznik nr............oocviiiiiiii i,

6)wady i niedorobki trudne do uskoia, ale nie naruszgle warunkéw bezpiecastwa i
funkcjonalndci/ eksploataciji /obiektu, ktére stanawiabCznik Nr .............c.ccooviiie i,

2. Terminowaé¢ wykonania zobowiizan:
1termin przekazania placu budowy:umowny: ...................1ZECZYWISLY .........cccviiiiinnnann
2)termin przekazania dokumentacji umowny: .................. IZECZYWISY ...,
3)termin rozpocgcia robot: UMOWNY: ...vveneeeen e FZECZYWISEY e
4)termin zakaéczenia robot: UMOWNY: ... vennenne IZECZYWISY ...ovieiiiiiiiiens
3. Przyczyny powstatych opdien:

-przerwy w prowadzeniu robot /budowy /, za ktéreawdpdzialnd¢ ponosi zleceniodawca ............

4. Op&nienie wykonania robét /zakozenia zakresu rzeczowego /zatxenia obiektu/ stanoude
....................... dni/ tygodni /, Komisja Odhi uznaje za usprawiedliwione/ nie usprawiedliveion
ustala nienaliczanie/ naliczanie/ kar UMOWNYCH ... o cenieiie e
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Czesé Il

1. Komisja Odbioru postanawia uzZnaymieniony w czsci | p. 4 niniejszego protokotu zakres
robot/ obiekt/ zespoét obiektow/ za:

1) zakaczony bez wad przekracaaych tolerancje okgtone warunkami szczegoétowymi,
odebrany i catkowicie przygotowany do dalszej feayot/ montau urzadzen/ eksploatacii

2) odebrany tymczasowo i przekazany do dalszej fabpt/ montau rzadzey/ eksploatacjifz
wadami, ktére wykonawca zobaeuje s usuré w terminie do dnia:

3) odebrany i przekazany do dalszej fazy robdt/ tawon urzdzen/ eksploatacji/ z wada
mi trudnymi do usuricia, lecz uméliwiajacymi eksploatagj zgodnie z zaleeniami
projektowymi nie powoddcymi zagraenia bezpieczestwa...

2. Komisja Odbioru ocenia, w oparciu o system wspgapcy ocer jakasci robot podtorzowych
QP. jaka¢ wykonanego (zakresu rzeczowego) ODIEKIU ..........c.vuiiirie it s e e

3. Tytutem zabezpieczenia na wykonanie robdtzamych z usugciem wad, czasowo pata Sg¢
z nalenosci dla wykonawcy Kwat .............occcooiiiiiinan zt, ktéra zostanie rozliczona na
podstawie protokotu stwierdzgiego usuricie wad.

4. W zwizku ze zmniejszanwartas¢ uzytkowa, spowodowas wadami trudnymi do usuwegia,
naleznos¢ dla wykonawcy zmniejSzagso KWOR: ..........ovvviiiiiiiiii e zk.

5. Zakres rzeczowy/ obiekt/ zespot obiektow/ maldostosowa do zgodnéci z projektem i umow
W EEIrMINIE dO ANIA ... e e e e e e e e e

6.Zabezpieczenie i utrzymanie odebranego/ zakeesizowego/ obiektu/ zespotu obiektow/,

7.Pocatek okresu gwarancyjnego ustalasd dnia .............coeeviiiiii i
Zakaaczenie okresu gwarancyjnego przypada dnia ...........c.coovoiiiieneceiice e,
8.Kaucja gwarancyjna stanowi ............. % nalesci wykonawcy i wynosi ................ zt,

Kaucja zostanie wyptacona po uptywie okresu gwaygego i rozliczeniu robét zwzanych z
usungciem ewentualnych wad stwierdzonych w okresie gnayaym.

9.Naleznos¢ wykonawecy WG UMOWY WYNOSI ... c.nvneueiinieeenee e aeneaenaeenneeenn zk.
Po korektach (pojceniach) z tytutu wad/ kauciji gwarancyjnej/ wynasi................. zt.

10. Orientacyjna warté przekazanego/ zakresu robdt/ obiektu/ zespotu kubig wynosi
tacznie w wartécia: / materiatéw/ urzdzer/ inwestorskich ogétem kwet ...................... zt.

11. Szczegdétowe rozliczenie nabesci wykonawcy i wartéci przedmiotu odbioru nagii w
L0 0 011
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Czes¢ IV
Ewentualne zastrzenia stron do ustateprotokotu:

Protokét po przeczytaniu podpisano:

Przewodnicgcy KOMISji: e
Przedstawiciele wykonawcy/ WyKONAWCOW/. — .......iuieiitiie it e e e
Przedstawiciele INWESIOra: e
Zalkczniki:

Uwaga: Wzor niniejszego protokotu stanowi ramoweyazne w zakresie przeprowadzania odbioru,
wymagajce kadorazowego dostosowania zasobu danych do konksstiugicji na budowie.
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PROTOKOL
odbioru pogwarancyjnego
spisany w dniu ............eevevennnns 20, FORM. s

1. W nawizaniu do protokotu odbioru nr ................. spisanego dnia............... dotycacego:

2. Komisja odbioru pogwarancyjnego, powotana plaeestora y w sktadzie wedtug zetonej listy
uczestnikéw odbioru, stwierdza:

2.1Zgodnie z protokotem odbiorudamwego,
a)gwarancja na podstawowe roboty:
UPIYWE W ONIUE ..o e et et e e e e e e aae e

b)gwarancj diuzsz ponad w/w termin okje s

-materialy ..................... odnia ....oeeeii
-urzadzenia .................... dodnia ..o
-iNNe OdNnia ....ovvi i

2.2W okresie gwarancyjnym wady i braki ukryte nistapity/ wystapity.

2.Ujawnione w okresie gwarancyjnym wady i braki:

a) dajce sk usungé, wyszczegolnione w zgzniku nr ............. zostaly usugte/ nie usunite wg
ZabCZNIKaA NI ..oeeiceecee e /, w ktérym oki&ono terminy ich usugcia,

b) trudne do usuetia, ale nie naruszgje bezpieczestwa i funkcjonalnéci obiektu, ktore
wymieniono w odgbnym zagczniku nr .......... okrélajac zakres i terminy wykonania robot
poprawkowych,

c) trudne do usuacia, zagraajace bezpieczestwu lub uniemdiwiajace funkcjonowanie
obiektu, ktére wymieniono w oglonym zadCzniku nr ............ocoiiiiiii i

3.Naleznos¢ Wykonawcy wstrzymana w trakcie odbiorunkowegoz tytutu kaucji gwarancyjnej,
ujawnionych usterek i wad, W WYSGHID: ........covuuieiiieie e e e

a)zostaje zwolniona:

-catkowicie,
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-CZe$CioWOo W WYSOKGCI: ............... Z tytutu usugiych usterek i wad.

b) zmniejszenie wartaci uzytkowej obiektu, spowodowane wadami wg punktu 2.3b,

skalkulowano na kwet ...................

kaucji gwarancyjnej.

c)usterki i wady wg punktu 2.3.c:

................... , ktéra zostaje rozliczona w ramach

-wykonawca usunie na koszt wkasny w terminiedo dnia.................oo

-uzytkownik zleci innemu wykonawcy, a kosztami aligi Wykonawe: ...........................

5.Inne ustalenia komisji: ................cooenlL

Protokét po przeczytaniu podpisano:

Przewodnicgcy Komisji:

Przedstawiciele wykonawcy/ wykonawcow/.

Przedstawiciele Inwestora:

Zalkczniki:

Uwaga: Wz0r niniejszego protokotu stanowi ramowetyeane w zakresie przeprowadzania odbioru
pogwarancyjnego, wymagag dostosowania do konkretnej sytuacji, przez odgimne skréenie,
wypetnienie lub dopisanie koniecznych stwietdze
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Czesé Il - szczegoOtowe warunki odbiorow podtorza
1. Kontrola robot

1.1. Wykonawca zobowzany jest do:
-kontroli jakasci stosowanych materiatéw i prefabrykatéw,
-biezacej kontroli prawidtowseci wykonywanych prac,
-wykonywania badawymaganych przy odbiorze oraz badmdatkowych, wskazanych przez
komisg odbiorcz.

1.2 Kontrot przeprowadza sizgodnie z zasadami podanymi w Warunkach technitzaytrzymaniu
podtorza kolejowego SKM d-3 (D-4)

2. Odbiory robot

2.10dbiorom rob6t podlegajnowe i przebudowane elementy podtorza, teren bydoaz najblisze
otoczenie miejsca robot.

2.2Rodzaje, zakresy i terminy odbioréw podtorza élrgnwestor na podstawie:

-umowy pomgdzy zamawiagicym i wykonawa,

-harmonogramu prac,

-ustalé w dziennikach budowy.

2.30dbioréw dokonuje sivedtug zasad podanych w ,Warunkach ogdinych", pzxyn:

a) jesli torowisko wzmacnia gipo usuniciu nawierzchni, to jego odbiér musidgrzeprowadzony
przed utageniem nawierzchni,

b)w wypadku ukiadania warstw ochronnych na categrakdci torowiska przy #yciu
specjalistycznych maszyn, torowisko obiera pb wykonaniu wzmocnienia, uwzghiajac
szczegdbtowe zasady ustalone dla danej maszynykid. 800 RPL itp.)

2.4W czasie odbioru dokonuje¢ssprawdzé wedtug zaiczonych do niniejszej egci warunkow
wynikéw sprawdze robot podtorzowych. Wyniki tych sprawdiz@rzedkiada si komisji odbioru
czzsciowego, kacowego lub pogwarancyjnego podtorza.

2.57 odbioru sporadza st protokdt wedtug wzoru zamieszczonego w ,Warunkagbinych".

2.6 Protokétu mgna nie sporgdza jedynie w wypadku odbioru mgiego na celu dopuszczenie do
dalszych robol podtorzowych; dokonanie odbioru rbysiwtedy:

- poprzedzone wykonaniem wszystkich pomiaréw wedasgad obowzujacych przy
odbiorze,
- potwierdzone przez inspektora nadzoru odpowiedmnaisem w dzienniku budowy.

3. Archiwizacja wynikoéw odbioru.

Dokumenty z odbioréw podtorza podleghivatej archiwizacji. Dokumenty przechowuje Inwast

4. Eksploatacja w okresie gwarancyjnym.

Gdy w umowie przewidziano odbior pogwarancyjny pai, to w okresie gwarancyjnym utrzymuije Si
je zgodnie z Warunkami technicznymi utrzymania pogdt kolejowego SKM d-3 (D-4)
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Wyniki sprawdzen robét podterzowych - TOROWISKO

LiNia. e SZIAK . ceeeeiiiiieeee e
[10) SRUURRPURRPRRRR KM - KMt
Wielko$ci sprawdzane i spo- Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki | Wynik spraw-
s6b (metoda) sprawdzenia Lokalizacja wymagana dzenia

1.

szeroko$¢

Pomiar tasma miernicza
w wybranych 5 przekro-
jach rozmieszczonych na
calej diugosci

profil podtuzny/ niweleta
Niwelacja w wybranych
5 przekrojach rozmiesz-
czonych na catej dtugosci

spadek poprzeczny
Pomiar tatg z poziomnica
w wybranych 5 przekro-
jach rozmieszczonych na
calej dhugosci

réwno$¢ powierzchni
Pomiar fata o dlugosci 4
m w wybranych 5 prze-
krojach rozmieszczonych
na catej dtugosci

dla szer. <20 m
+20cm; -5cm

.| dla szer. > 20 m

+50cm; - 10 cm

+1lcm;-1cm

+0,5 %;-0,5%

+3cm;-3cm

WYNIK SPRAWDZENIA TOROWISKA: pozytywny/ negatywny
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Podpisy komisji:




Wyniki sprawdzen robot podtorzowych - WARSTWA OCHRONNA

Wielkosci sprawdzane

i spos6b (metoda) sprawdze-

nia

Wielkos¢

wymagana

Dopuszczalne odchytki

Wynik spraw-

dzenia

szeroko$c

Pomiar tasma mierni-
czag w wybranych 2
przekrojach rozmiesz-
czonych na catej dlugo-
ici

grubosé

Pomiar tama lub fata i
przez sondowanie w
wybranych 2 przekro-
jach  rozmieszczonych
na calej dtugosci

grubos¢ odcinka przej-
Sciowego

Pomiar taSma lub fatg
lub przez sondowanie
w polowie dlugosci
odcinka przejsciowego

wskaznik zageszczenia
Na podstawie badan
kontrolnych  wykona-
nych w trakcie robét, w
razie watpliwosci -
oznaczenie wskaznika
zaggszczenia wg normy
BN-77/8931-12

jakos¢ materiatu
ocena wizualna

+20cm; -5cm

+ 5%; -5%
grubosci projektowanej

+20%; -20%
grubosci projektowanej

w max. 20% préb zmniej-
szenie nie wiecej niz o
.10,04

WYNIK SPRAWDZENIA WARSTWY OCHRONNE]: pozytywny/ negatywny
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Podpisy komis;ji:




Wyniki sprawdzen robét podtorzowych - WZMOCNIENIE LAWY TOROWISKA

Wielkosci sprawdzane

i sposéb (metoda) sprawdze-

nia

Wielko$¢
wymagana

Dopuszczalne odchylki

Wynik spraw-
dzenia

1.

szeroko$¢

Pomiar tasma mierni-
czag W wybranych 2
przekrojach rozmiesz-
czonych na catej dtugo-
$ci

grubosé

Pomiar tasmga lub fatg i
przez sondowanie w
wybranych 2 przekro-
jach  rozmieszczonych
na calej dlugosci

jakos$¢ materiatu
ocena wizualna

|+ 10%; - 10%

w stosunku do projektu

+5%; - 5%
grubosci projektowane;j

WYNIK SPRAWDZENIA WZMOCNIENIA TOROWISKA: pozytywny/ negatywny
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Podpisy komisji:




Wryniki sprawdzen roboét podtorzowych - SKARPA

Wielkosci sprawdzane i

spos6b (metoda) sprawdze-

nia

Wielkosé
wymagana

Dopuszczalne odchytki

‘Wynik spraw-
dzenia

1. | pochylenie
ziomnica,
nym trojkatem
piarskim  lub
S5 przekrojach
diugosci

2. { réwno$¢ powierzchni

przekrojach

kos¢ zaglebien)

Pomiar tasma z po-
uniwersal-
skar-
przez
niwelacje¢ w wybranych
ToZ-
mieszczonych na cafej

Pomiar fata o dtugosci
4 m w wybranych 5
rozmiesz-
czonych na catej diugo-
§ci ( mierzy sig wiel-

+ 5%; - 10%

.| w stosunku do projektu

dla nieumocnionych
+5c¢m;-5c¢cm

. | dla umocnione;j

+3cm;-3cm

WYNIK SPRAWDZENIA SKARPY: pozytywny/ negatywny
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Podpisy komisji:




Wiyniki sprawdzen robét podtorzowych - ROW ODWADNIAJACY

Linta. ..o SZIAK...coiiierieei e
103 FNURRTOUP USROS KM - KINcci et
Wielkosci sprawdzone Wielkosé Wynik spraw-
i spos6b (metoda) sprawdze- Lokalizacja wymagana | Dopuszczalne odchyiki dzenia
nia
1. [Polozenie w planie 1) e | e, +5cm, -5cm e
Domiar tasma mierni-  |2) i | | e
cza do wyznaczonej 3) i e L e
0SnOwWY €O najmniej w
3 punktach na wybra-
nym odcinku 100 m
2. | Potozenie w profilu 1) | e +2cm, -2 cm (dla nie-
Niwelacja dna w sto- 2) e | e obudowanego)
sunku do zatozonych 3) e | +lcm, -1cm
reperéw w co najmnie;j
3 punktach na wybra-
nym odcinku 100 m
3. | Dlugo$é km o | +50cm, -50cm |
Pomiar tasma wzdiuz
osi rowu lub sprawdze-
nie wg kilometracji
4. | Pochylenie skarp rowu | Km ..o i, dla nieobudowanego
Pomiar szablonem lub .|+ 5%, - 10% w stosunku
pochytomierzem co .| do projektu
20m na wybranym . | dla obudowanego — nie
odcinku 100 m sprawdza si¢
5. | Spadek dna KM i | e + 10%, - 10% w stosunku | .......ccceeeenennn.
Niwelacja co 10 m Km e | doprojektu |
na wybranym odcinku | KM v | |
100 m
6. | Szerokos¢ dna Km e | dla nieobudowanego | ...
Pomiar szablonem z KM s +3cm, -2cm L
miarka lub tasma co KIM e | e dla obudowanego — nie | .oceeviieicccnne

20 m na wybranym
odcinku 100 m

.| sprawdza sig
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Wielkosci sprawdzone
i sposéb (metoda) sprawdze-
nia

Lokalizacja

Wielko$¢
wymagana

Dopuszczalne odchyiki

Wynik spraw-
dzenia

Rownos¢ dna

Pomiar fata dlugosci

4 m co 20 m na wybra-
nym odcinku 100 m

Roéwnos¢ skarp

Pomiar szablonem lub
pochylomierzem co

20 m na wybranym
odcinku 100 m

Jako$¢ korytek
Ocena wizualna

dla nieobudowanego

.|+3cm, -3cm
. | dla obudowanego
J+2cm, -2cm

dla nieobudowanego
+3cm, -3cm
dla obudowanego

|+2cm, -2cm

max. 5% uszkodzonych
lecz naprawionych

WYNIK SPRAWDZENIA ROWU ODWADNIAJACEGO: pozytywny/ negatywny
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Podpisy komisji:




Wyniki sprawdzen robét podtorzowych - DRENAZ PODZIEMNY

Wielkosci sprawdzone i Wielko$¢ Wynik spraw-
spos6b (metoda) sprawdze- Lokalizacja wymagana Dopuszczalne odchyltki dzenia
nia
1. | potozenie studzienki w + Scm;-5cm
planie

Domiar tasmg mierni-
cza do wyznaczonej
osnowy

2. |rzedna dna studzienki
Niwelacja dna wybra-
nych 10 studni

3. |rzedna pokrywy stu-
dzienki

Niwelacja pokryw 10
wybranych studni

4. |rzgdne wlotu i wylotu
drenu

Niwelacja wlotu i wy-
lotu drenu w 10 wybra-
nych studniach

+2cm;-2cm

+2cm;-2cm

+1lcm;-1cm

L

~

[N
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cd

Wielkosci sprawdzone i Wielkos¢ Wynik spraw-
spos6b (metoda) sprawdze- Lokalizacja wymagana Dopuszczalne odchytki dzenia
nia
5. | uszczelnienie dna stu- wg projektu

dzienki
Ocena wizualna w 10
wybranych studniach

6. | osadzenie drenu
w §cianie studni
Ocena wizualna w 10
wybranych studniach

wg projektu

WYNIK SPRAWDZENIA DRENAZU PODZIEMNEGO: pozytywny/ negatywny
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Podpisy komisji:



Wiyniki sprawdzen robét podtorzowych - INNE ELEMENTY

Linia...cooocii e SZIAK ..o
EOT et KIM = KITL ettt
Wielkos$ci sprawdzone i Wielkosé Wynik spraw-
spos6b (metoda) sprawdze- Lokalizacja wymagana Dopuszczalne odchyiki dzenia
nia
1. |INNE
Wg projektu i ustalen | ..
komisji
WYNIK SPRAWDZENIA INNYCH ELEMENTOW PODTORZA: pozytywny/ negatywny

2. |ELEMENTY PODTORZA OBJETE ODBIORAMI CZESCIOWYMI:
Wynik sprawdzenia wg dokumentéw odbioréw czgsciowych: pozytywny/ negatywny

3. | UPRZATNIECIE TERENU:

Ocena wizualna uprzatnigcia terenu: pozytywny/ negatywny

WYNIK KONCOWY DOKONANYCH SPRAWDZEN ROBOT PODTORZOWYCH:
pozytywny/ negatywny

Podpisy komisji:
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w N

4,
5.
6.

Zatacznik 17
WYBRANE NORMY, PRZEPISY ZWI AZANE

PN-69/K-02057 Koleje normalnotorowe. Skrajoiglowli
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. O#{emia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie d@epdnie budowli -- Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekigru

PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne. Wyan#gogolne

7.PN-EN 295-1:1999/A3:2002 Rury i ksztattki kamiomke i ich pohczenia w sieci
drenaowej i kanalizacyjnej. Wymagania

8.PN-EN 295-2:1999/A1:2002 Rury i ksztattki kamiomke i ich pohkczenia w sieci
drenaowej i kanalizacyjnej. Sterowanie jalada i pobieranie probek

9.

10.

11.
12.
13.

14.

15.
16.
17.

18.

19.
20.

PN-EN 295-3:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ipbtaczenia w sieci drerzawej i
kanalizacyjnej. Metody bada

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. ddgt pomiaru cech
geometrycznych

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i radarzy odbiorze
PN-B-10725:1997 Wodoggi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania

PN-B-10726:1999 Wodoggi. Przewody zewgtrzne z rur stalowych geliwnych na
terenach gorniczych. Wymagania i badania przy adbio

PN-92/B-10727 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjn@ terenach gdérniczych.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanajingch
PN-B-12040:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Rdr&narskie

PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzywcztych. Systemy przewodowe
Z niezmgkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesylanwody. Ksztattki

PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw cziych do odprowadzania
nieczystdci i sciekOw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wemnz konstrukcji budowli
-- Niezmkikczony poli(chlorek winylu) (PVC-U) - G&¢ 1: Wymagania dotyeze rur,
ksztattek i systemu

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

PN-EN 124:2000 Zwigczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do esxghni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badaypu, znakowanie, sterowanie
jakaoscia
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21. PN-H-74246:1996/Ap1:2001 Rury stalowe bez szwu maime na gaco okrélonego
zastosowania

22. PN-T-45002:1998 Telekomunikacyjne linie przewodow®krzyzowania z liniami
kolejowymi -- Wymagania ogolne

23. PN-70/B-12016 Wyroby ceramiki budowlanej. Badaeiehhiczne

24. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagdine

25. PN-83/B-0301Gciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

26. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty zierWygmagania i badania

27. PN-B-12089:1997 Drenowanie. Uktadangrzkéw drenarskich. Wymagania i badania
przy odbiorze

28. PN-K-91002:1997 Sietrakcyjna kolejowa. Osper. Ogolne wymagania i metody bada
29. PN-EN 13450:2004/AC:2004 Kruszywa na podsyfélejona

30. PN-EN 13250:2002/A1:2006 Geotekstylia i wyroby pokne. Wiaciwosci wymagane
w odniesieniu do wyrobéw stosowanych do budowy cdlgjowych

31. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 10 wrzénia 1998 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpad& budowle kolejowe i ich
usytuowanie (Dz.U. z 1998 r. nr 151, poz. 987)

32.Warunki techniczne utrzymania nawierzchni nath kolejowych SKM d-1 (D-1)
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ZMIANY | UZUPELNIENIA

Zmiana (uzupetghie) wynika z Zmiana sz:é:zvﬁﬁ(ipis
N aktu normatywnego (uzupetnienie) b
FPOIZ- | ogtoszonego przez PKP SzybK obwigzuje od | VNOSACEYO
Kolej Miejska w Tréjmidcie Sp. z dnia zmiany
0.0. (uzupetnienia)
Rok Nr Poz.
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Uwaga: Przy wnoszeniu zmian do tekstu przepisow naleskaz& numer porzdkowy
wnoszonej zmiany (uzupetnienie).
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