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Informacje ogodine

OBIEKT:
Stacja Gdynia Cisowa Postojowa budynek socjalno- warsztatowy C-3 uzytkowanych przez PKP Szybka Kolej
Miejska Sp. z 0.0., 81-002 Gdynia, ul. Morska 350A.

TEMAT:

REMONT INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ POMIESZCZEN AKUMULATORNOWNI ZASADOWEJ
ORAZ POMIESZCZENIA LADOWANIA WOZKOW JEZDNIOWYCH DLA STACJA GDYNIA CISOWA
POSTOJOWA BUDYNEK SOCJALNO- WARSZTATOWY C-3 UZYTKOWANYCH PRZEZ PKP SZYBKA KOLEJ
MIEJSKA SP. Z 0.0., 81-002 GDYNIA, UL. MORSKA 350A.

LOKALIZACJA:
81-002 Gdynia, ul. Morska 350A

INWESTOR:
PKP Szybka Kolej Miejska Sp. z 0.0.,
81-002 Gdynia, ul. Morska 350A

Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy nowej instalacji wentylacyjnej w klasie Ex
(przeciwwybuchowej) w warsztacie Akumulatorowni (zasadowej oraz stanowisko fadowania wozkow
jezdniowych) sprzezonej (warunkujgcej) proces tadowania na terenie stacji Gdynia Cisowa Postojowa woj.
Pomorskie ul. Morska 350A, 81-002 Gdynia.

Zadaniem instalacji wentylacji mechanicznej jest utrzymanie w pomieszczeniach odpowiednich warunkéw, ktore
umozliwia bezpieczne korzystanie z pomieszczen, niedopuszczajace do wzrostu stezenia substancii
niebezpiecznych wynikajacych z procesu tadowania akumulatorow z uwzglednieniem zapisow ,Dokumentu
zabezpieczenia stanowisk pracy prze wybuchem — wydanie 2”

Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie zawiera projekt techniczny instalacji wentylacji mechaniczne;:

Ponadto projekt zawiera wytyczne dla nastepujacych branz:

o architektoniczno-budowlanej

o elektrycznej

o AKPIA (Aparatura Kontrolno-Pomiarowa i Automatyka)
Opracowanie nie obejmuije:

. robét budowlanych,

o doprowadzenia energii elektrycznej do urzadzen,

) projektu automatyki

Podstawa opracowania

Podstawe techniczng stanowig ponizsze materiaty:

rysunki architektoniczno-budowlane,

DOKUMENT ZABEZPIECZENIA STANOWISK PRACY PRZED WYBUCHEM PKP Szybka Kolej Miejska Sp. z o.0., 81-
002 Gdynia, ul. Morska 350A - wydanie 2

Protokét z przegladu ,dokumentu zabezpieczania przed wybuchem” oraz miejsc pracy w zakresie
bezpieczenstwa przed wybuchem z dnia 11.07.2019r.
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obowigzujace przepisy budowlane, normy prawne i wytyczne projektowe wynikajace z Ekspertyzy techniczna C3
C4 uzgodniona przez KMPSP

Przepisy (z uwzglednieniem pdzniejszych zmian):

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, wraz z jego pdzniejszymi nowelizacjami.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

Temperatury obliczeniowe zewnetrzne wg normy PN-82/B-02403.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych, zeszyt nr 5, COBRTI INSTAL, Warszawa 2002
r.

Instalacja wentylacji mechanicznej

4.1 Zalozenia projektowe

Obiekt potozone jest w | strefie klimatycznej dla okresu letniego oraz w | strefie klimatycznej dla okresu
zimowego — wg normy PN-76/B-03240.

Do obliczen przyjeto parametry powietrza zewnetrznego:

Temperatura suchego termometru +28,0 °C
I= Temperatura mokrego termometru +21,0°C
- | Wilgotnos¢ wzgledna powietrza 52%
£ Entalpia powietrza 59,9 kJ/kg
©  [Zawartos¢ wilgoci 12,4 glkg
Temperatura suchego termometru -16,0 °C
Temperatura mokrego termometru -16,0 °C
» = | Wilgotnos¢ wzgledna powietrza 100%
£ 2 |Entalpia powietrza -13,4 kJ/kg
© N | Zawartos¢ wilgoci 1,1 glkg

4.2 Poziom hatasu

Maksymalny poziom hatasu dla wentylacji spetnia wymagania

PN-87/B-02151/02

Ttumienie dzwigku realizowane przez:

potgczenie wentylatoréw z siecig kanatdw za pomoca kréécdw elastycznych, trumiki kanatowe.

Maksymalny dopuszczalny réwnowazny poziom dzwieku przenikajacego do pomieszczenia od wyposazenia
technicznego budynku nie przekracza warto$ci podanych w PN-87/B-02151/02.

Dopuszczalny poziom hatasu emitowanego na zewnafrz wyrazony réwnowaznym poziomem dzwigku w dB
okre$la Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobdw Naturalnych i Le$nictwa z dnia 13 maja 1998r.
(Dz. U. Nr 66 poz. 436) i nie bedzie przekraczat 55 dB w porze dnia oraz 45 dB w porach nocnych.

. Stan obecny

W pomieszczeniu nr 56 akumulatorownia zasadowa oraz w pom. nr 60 tadowania wézkéw jezdniowych bedzie
remontowana instalacja wentylacji mechaniczne;.

Obecnie w pomieszczeniu 56 znajdujg sie nawietrzaki podokienne, krata nawiewna z aparatu grzewczo-
wentylacyjnego oraz wyciag zakonczony wentylatorem dachowym.

W pomieszczeniu 60 znajdujq sie nawietrzaki okienne oraz instalacja wentylacji wyciagowa wraz z okapem.
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. Demontaze

Nalezy w obu pomieszczeniach:

- za$lepi¢ kanaly grawitacyjne zgodnie z WT Rozdziat 6 § 148. Ustep 2 ,W pomieszczeniu, w ktorym jest
zastosowana wentylacja mechaniczna lub klimatyzacja, nie mozna stosowaC wentylacji grawitacyjnej ani
wentylacji hybrydowej. Wymaganie to nie dotyczy pomieszczerr z urzadzeniami klimatyzacyjnymi
niepobierajacymi powietrza zewnetrznego”.

Kanaty nawiewne wypemni¢ materiatem budowlanym ktory nie bedzie powodowat mostkéw cieplnych -
zewnetrzng obrobke wykonac¢ zgodnie z wygladem elewacii.

- zdemontowaé aparat grzewczo wentylacyjny w pom. 56 i w miejscu obecnej czerpni wykona¢ nowa.

- zdemontowac okap w pom. 60 oraz za$lepi¢ kanaty wywiewne.

- zdemontowac stare piony wyciggowe i wykona¢ nowe piony w miejscu istniejacych

- usunac¢ stare wentylatory na dachu i zamontowac¢ na pionie wyrzutnie
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6.1 Systemy wentylacji

6.1.1 Wentylacja mechaniczna pomieszczenia akumulatorowni w budynku C3
Akumulatorownia podzielona jest na pomieszczenia:

a) Akumulatorownia zasadowa nr 56;

W akumulatorowni zasadowej o powierzchni 24,03 m2 i wysoko$ci 4,16 m, (kubatura pomieszczenia
brutto 99,9 m3, netto 99 m3) znajdujg sie dwa stanowiska tadowania akumulatoréw NiCad TYP 9-KL 70
PZ:

e napiecie znamionowe 10,8V (9 cel);
e pojemnos¢ znamionowa 70 Ah;
e znamionowy prad roztadowania 14A;

e znamionowy prad tadowania 14A;

Maksymalna liczba jednoczes$nie fadowanych akumulatoréw 8 sztuk (72 cel) na kazdym stanowisku.

Akumulatory fadowane sg z pomieszczenia warsztatowego nr 54, prad tadowania 15A, proces
tadowania jest dozorowany przez pracownikdw obstugi.

b) Pomieszczenie fadowania wézkow jezdniowych (akumulatory kwasowe) nr 60;

W pom. fadowania wézkéw o powierzchni pomieszczenia 44,51 m2 i wysoko$¢ 4,16 m (kubatura pomieszczenia
brutto 185,2 m3, netto 184 m3) znajduje sie stanowisko fadowania wozkow jezdniowych zasilanych elektrycznie z
akumulatorami kwasowymi, tadowanymi tadowarkg BELATRON HF 36V, 25A. Jednocze$nie tadowanych jest do
6 akumulatoréw 6 V (18 cel).

Obliczenia ilosci powietrza wentylacyjnego dla pomieszczen tadowania:

Podstawa zaprojektowania wentylacji mechanicznej wentylacji mechanicznej w pomieszczeniach
akumulatorowni jest norma: PN-EN 62485-2014-12E ,Wymagania bezpieczenstwa i instalowania baterii
wtornych”.

Obliczenia powietrza wentylacyjnego akumulatorowni obliczamy ze wzoru:

O=v-g-s-n-I, \.’H%]

gdzie:

v —wymagane rozcieficzenie wodoru (100 — 4)/4 = 24

q — wytworzony woddér: 0,42*10° m*/Ah

s — wspotczynnik bezpieczeristwa=5(w obliczeniach zaktadamy rozciericzenie na poziomie 5% DGW)
lgas— prad gazowania w A o wartosci (w obliczeniach przyjeto najbardziej niekorzystny przypadek to jest
najwieksza mozliwg wartos¢ pradu tadowania);

n — liczba ogniw baterii

Crt— pojemno$¢ baterii, w [Ah].
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Obliczamy wymagany przeptyw powietrza w pomieszczeniu akumulatorowni zasadowej, zaktadajac
rozrzedzenie ponizej 5% DGW. Dla pradu tadowania 15A:

3
0=020-n-1__ =020-144-15=432 {WAJ

Obliczy wymagany przeptyw powietrza na stanowisku tadowania woézkéw jezdniowych, zaktadajac
rozrzedzenie ponizej 5% DGW. Dla akumulatorow tadowanych tadowarkg BELATRON HF 36V, 25A, prad
tadowania 25A (maksymalna liczba ogniw 18):

- 3
0=0.20-n-I_, ::D.JD-IS-zgzgglmél

Wymagana wentylacja stanowisk fadowania baterii powinna bezwzglednie wynosi¢ minimum:

e 432 m3/h w akumulatorowni zasadowej;

e 90 m3/h w pomieszczeniu tadowania wézkéw jezdniowych

W pomieszczeniu tadowania wozkow projektuje sie instalacje wentylacji mechanicznej
zapewniajgcej min 1 wym/h o wydajnosci: 190 m3/h
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6.1.2 Opis techniczny instalacji wentylacji

Do wentylacji nawiewnej pomieszczenia tadowania akumulatoréw zasadowych oraz kwasowych zaprojektowano
dwie centralki wentylacyjne nawiewne Domekt S 800F firmy Komfovent.

Centrale wyposazone sg w:

- wentylator nawiewny

- filtra powietrza klasy G4

- nagrzewnicy elektrycznej o wydajnosci 6kW (400v/3-f/50Hz)

- przepustnice z sitownikami

- thumiki akustyczne AGS di600mm

- automatyka producenta

Jedna centrala petni funkcje statej wentylacji dla pomieszczen. Druga centrala jest rezerwg oraz zatacza sie
rownolegle w czasie alarmu z detektora wodoru.

Dystrybucja powietrza nawiewanego kanatami stalowymi ocynkowanymi. Nawiew poprzez kratki

nawiewne z przepustnicg uchylng i lamelkami.

Powietrze dostarczane jest do centrali za pomocg czerpni umiejscowionej min. 2 m od poziomu terenu — w
oknie.

Brak sprawnie dziatajacej wentylacji uniemozliwi zatgczenie procesu tadowania (pozwolenie pracy z sygnatu
presostatow na kanale wywiewnym oraz nawiewnym)

Powietrze wywiewane jest poprzez wentylatory kanatowe przeciwwybuchowe:

- dla akumulatorowni zasadowej:

CRDV-C 200/180/1400T EX /wg ATX: Il 2/3G Ex h [IB+H2 T3 Gb/Gc/- firmy Venture Industries 2 szt.
wentylatoréw. Pierwszy wentylator petni funkcje statej wentylacji dla pomieszczen. Drugi jest rezerwg oraz
zaltgcza sie rownolegle w czasie alarmu z detektora wodoru.

- dla akumulatorowni kwasowej:

CRDV-C 200/180/900T EX /wg ATX: Il 2/3G Ex h IIB+H2 T3 Gb/Gc/- firmy Venture Industries 2 szt.
wentylatorow. Pierwszy wentylator petni funkcje statej wentylacji dla pomieszczen. Drugi jest rezerwg oraz
zatgcza sig rownolegle w czasie alarmu z detektora wodoru.

Kanaly wywiewne wykona¢ z stali kwasoodpornej.

Cato$¢ instalacji po montazu nalezy wyregulowac na odpowiednie wielkosSci przeptywu — za pomoca przepustnic
regulacyjnych.

Trase przewodow oraz rozmieszczenie urzadzen zostaty pokazane na rysunku

Wytyczne elektryczne:
Zasili¢ szafe automatyki obstugujacej : 2 wentylatory wyciggowe w akumulatorowni kwasowej ,2 wentylatory
wyciggowe w akumulatorowni zasadowej, 2x centrala nawiewna
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Tablica nr1. Zestawienie zapotrzebowania na energie
elektryczna urzadzen

energia elektryczna
. Gz . : opis
urzadzenie typ ilos¢ | lokalizacja odbiornika —
moc napiecie moc .
Lp- jedn. zasilajace prad taczna uwagi
nazwa nazwa j-m. kW A kW
WENTYLACIJA
raca
vy DOMEKT-S- \r:’:n:;elexr?rc 3x400V+ | 3x400V+PE ﬁagrzew”
1 | wentylacyjna | 800-F-E/6-F7- 2 pom. 57 9 12,00 |icy w
AHU C5.1 a PE, 50Hz |, 50Hz okresie
’ elektryczna 6,0kw ;
zimowym
CRDV-C
200/180/1400
akumulatoro praca
2 | wentylator X'IF)E( I/IW29/3G 2 wnia wentylator 0,25 3);‘(1)?_'(;V+PE 0,85 A 0,50 | stata 1
Ex h TIB+H2 zasadowa szt,
T3 Gb/Gc/
CRDV-C
200/180/900T akumulatoro praca
EX /wg ATX: . 3x400V+PE
3 | wentylator 2 wnia wentylator 0,18 0,75 A 0,36 | stata 1
I12/3GExh kwasowa , 50Hz szt,
IIB+H2 T3
Gb/Gc

wytyczne dla automatyki:

- praca wentylacji wyciggowej i nawiewnej ciggta
- w przypadku zatgczenia sie alarmu zostaje zatgczony druga centrala oraz dodatkowe rezerwowe wentylatory.
- fadowanie akumulatorow nie jest mozliwe w przypadku braku dziatajacej wentylacji — pozwolenie pracy z
sygnatu presostatow na kanale wywiewnym oraz nawiewnym
- wentylatory oraz centrala powinny zatgczac sie rownocze$nie (praca zblokowana)
- sygnalizacja optyczna pracy wentylacji
- sygnat z detekcji wodoru powinien zataczy¢ wentylacje rezerwowa — awaryjng oraz odcigé
tadowanie akumulatorow

6.1 Detekcja gazéw w tadowniach akumulatoréow

Najwieksze niebezpieczenstwo w tadowalniach akumulatorow stanowi wodér (Hz) powstajacy podczas reakci
elektrolizy. Woddr jest bezwonny, bezbarwny i bardzo lekki. Dzieki temu wodér bardzo szybko unosi sie i
gromadzi w najwyzszych punktach pomieszczenia. Jednocze$nie woddr jest gazem palnym i wybuchowym.
Dolna Granica Wybuchowos$ci (DGW) to juz 4% objetoSciowo z kolei Gorna Granica Wybuchowosci (GGW) to
77% objetosciowo zgodnie z normg PN-EN-60079-20-1 2010P.

W akumulatorowniach nalezy przewidzie¢ system detekcji wodoréw w oparciu o sensor katalityczny, ktéry
reaguje w oparciu o reakcje utleniania gazu palnego przy wykorzystaniu katalizatora co powoduje powstanie
ciepta i zmiane przewodno$ci. Sygnat ten jest zestawiany z sygnatem sensora kontrolnego pozbawionego
katalizatora co eliminuje problem zmian temperatury.
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Parametry pomiarowe.
Zakres pomiarowy nalezy przewidzie¢ 0-100%DGW (Dolnej Granicy Wybuchowosci). Progi alarmowe powinny

by¢ ustawione na odpowiednich poziomach, aby stezenie gazu nie osiggato warto$ci mogacych stanowi¢
zagrozenie. Systemy wyposazy¢ w 4 stopniowa skale alarmowa oraz sygnalizacje awari.

Schemat alarmowania systemu detekcji w trakcie fadowania akumulatoréw:

0% DGW - brak alarmu - pracuje jedna centrala nawiewna oraz po jednym wentylatorze wyciggowym
(podstawowa wydajnosc)

10% DGW - alarm poziomu 1 — zatgczenie drugiej centrali oraz rezerwowych wentylatorow wyciggowych
(maksymalna wydajno$¢)

20% DGW - alarm poziomu 2 — zatgczenie optycznego sygnatu alarmowego

30% DGW - alarm poziomu 3 - odtgczenie prostownikow

40% DGW - alarm poziomu 4 - odfgczenie zasilania pomieszczen oraz zatgczenie akustycznej sygnalizacii
alarmowej.

6.2 Podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze

Wszystkie wentylatory, nawiewne i wyciggowe muszg by¢ posadowione na ramach konstrukcyjnymi lub
stopach wsporczych. Wysokos¢ ram konstrukcyjnych nalezy dobrac tak aby zapewni¢ mozliwo$¢ montazu na
odpowiedniej wysoko$ci. Ramy konstrukcyjne nalezy wykona¢ w uzgodnieniu z konstruktorem.

Wszystkie kanaty, przewody i urzadzenia wewnatrz obiektu nalezy podwiesza¢ w sposéb trwaly i pewny
oraz eliminujgcy mozliwos¢ przenoszenia drgan z instalacji do konstrukciji (przewody muszg by¢ podtrzymywane
przez elementy profilowane, przechodzace pod przewodem lub mocowane przy pomocy specjalnych tacznikéw,
z przektadkg dzwigkochtonng filcowg lub gumowa). Kanaty nalezy podwiesza¢ przy pomocy pretow
gwintowanych mocowanych do stropdw, belek, krokwi itp.

Kanaty wentylacyjne wykona¢ i zmontowa¢ w klasie szczelnosci A (PN-B-76001:1996, PN-B-76002:1996,
PN-B-03434:1999) z blach stalowych ocynkowanych (dla wyciggu z Akumulatorowni — blacha nierdzewna)
(przewody o przekroju okragtym wykona¢ z blachy ocynkowanej zwinietej spiralnie). Grubosci blach na kanaty
przyjmowaé tak, aby przewody poddane dziataniu réznicy zatozonych cisnien roboczych nie wykazywaty
styszalnych odksztatcen ptaszcza ani widocznych ugieé¢ przewoddw miedzy podporami. Dodatkowe wzmocnienia
powinny by¢ zapewnione poprzez przettoczenia na $ciankach i profile wzmacniajace wspawane z boku. Elementy
przejSciowe muszg mie¢ kat nie wigkszy niz 150 w celu uniknigcia turbulencji. Zmiany kierunku i odgatezienia (w
przypadku kanatéw o przekroju prostokatnych) wyposazy¢ w topatki kierownicze, promieft wewnetrzny ksztattek
musi wynosi¢ co najmniej 100 [mm]. Przewody i ksztattki muszq mie¢ powierzchnie gtadkg, bez wgniecen i
uszkodzen powtoki ochronnej. Technologiczne ubytki powtoki ochronnej muszg by¢ zabezpieczone $rodkami
antykorozyjnymi.

6.3 Zabezpieczenia na instalacji wentylacji
Cato$¢ instalacji oraz montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami ppoz.

o Wszystkie pozostate przej$cia przewodéw przez elementy oddzielen przeciwpozarowych, zardwno
przez Sciany jak i stropy nalezy zabezpieczy¢ klapami o odporno$ci ogniowej réwnej co najmniej
odporno$ci ogniowej danego elementu.

o Wszystkie elementy instalacji klimatyzacji i wentylacji (urzadzenia, przewody, izolacje) muszg by¢
wykonane z materiatéw niepalnych posiadajacych Aprobate Techniczng ITB i CNBOP.

o Materialy stosowane na izolacje rur oraz kanatéw powinny posiada¢ ceche nierozprzestrzeniana
ognia (NRO).
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Wszystkie przejscia kanatow przez przegrody ogniowe nalezy wyposazy¢ w klapy przeciwpozarowe
0 odpornosci ogniowej przegrody.

W przewodach wentylacyjnych nie nalezy prowadzi¢ innych instalacj,

Filtry i tlumiki powinny byé zabezpieczone przed przeniesieniem do ich wnetrza palacych sie
czastek,

Elementy elastyczne taczace wentylatory z przewodami wentylacyjnymi bedg wykonane z
materiatéw co najmniej trudno zapalnych , przy czym ich dtugo$¢ nie powinna przekraczaé 0,25 m.
Odlegtos¢ nieizolowanych przewoddéw wentylacyjnych od wyktadzin i powierzchni palnych powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5 m.
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